JOURNAL

LANATOMIE

w1 DE

LA PHYSIOLOGIE

NORMALES ET PATHOLOGIQUES

DE L'"HOMME LET DES ANIMAUX

G. POUCGCHET

Penfvssrur pimmtratour an Muaséum Jhisloire  natorelle

, VINGT ET UNIEME ANNEE

18856

PARIS

ANCIENNE LIBRAIRIE GERMER BAILLIERE ET Cw
PELIX ALCAXN, EDITEUR

108, BOULEYARD SAINT-GgERMALN, 108

1885



1

NOUVELLE GONTRIBUTION

['HISTOIRE DES PERIDINIENS MARINS

Par M. G. POUCHET ()

(PLANCHES IT 4 IV.)

Le travail que nous présentons aujourd’hui comme continua-
tion de celui que nousavons fail paraltre it y adeux ans (I), cst
loin de répondre par l'importance des résultats  la longueur
et & la difficulté des recherches que nous avons entreprises dans
'espérance de jeter enfin quelque lumiére sur l'évolution des
éires du groupe désigné jusque dans ces derniers temps par
le nom impropre de Cilio-Flagellés. Certains faits nouveaux que
nous indiquons {comme le développement de Gymnodium pul-
visculus par exemple) ne font que compliquer encore le probléme
de Porigine et de I’évolution de ces étres chez lesquels se con-
fondent des caractéres plus particulierement propres soit aux
végétaux soit aux animaux.

Nous avons continué nos observations dans les mémes cir-
constances et avec les mémes moyens que par le passe. M. le
Minisire de [a Marine avait bien voulu mettre a la disposition
des Directeurs du laboratoire de Concarneau la goclette 1a Perle.
Grdce au concours dévoué de M. le commandant Allys nous
avons pu comme les annees précédentes répéter chaque jour,
par tous les temps, & un mille environ de la edte, nos péches au
filet fin.

Les difficultés du travail que nous avons entrepris et que
nous désespérons presque de mener jamais & bonne fin, sont de
plusieurs ordres. Les Péridiniens marins n’étalent guére connus
jusqu’ici qu’a I’élatlibre. On était donc réduit pour les rencon-
trer, aux hasards des péches pélagiques. Celles-ci ont trompé
souvent notre attente. Ainsi nous avons constaté 3 maintes
reprises, et contre ce qu'on pouvait espérer, que les péches
faites & 8 ou 10 milles de la cbte étaient en général moins

(1) Les chuffres romains placés entre parentheses répondent & P'Index Inbliogra-
phrgue placé a la fin de ce mémoire.
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riches que celles du littoral. Ei 13 une infinité de causes inter-
viennent pour modifier la faune. La marée, I'heure du jour ont
leurs influences qu'il est fort difficile d'apprécier parce qu’elles
se combinent toutes les vingt-quatre heures différemment et ne
se représentent dans le méme rapport qu'a de longs 1ntervalles
de quinzaine pendant lesquels la température et les conditions
atmosphériques out pu se modifier profondément. Deux septe-
naires representent un laps de temps trés long pour des espéces
dont les phases d’évolution connues sont toutes trés rapides :
en quelgues minutes parfois une mue nous donnera un étre
différent de ce qu’il était et que nous ne reconnaitrons plus.
Cette difficulté avait deja frappé Claparéde et Lachmann (viI,
p. 70). Dans les péches pélagiques, telle forme se montre un
jour, deux jours, on 'obtient en abondance ; et le lendemain ou
48 heures plus tard on ne la renconire plus dans les conditions
oli tout semblait faire prévoir qu'on la retrouverait. Elle a
disparu comme elle était apparue; rien n’avait annoncé sa venue
et tout & coup on en perd la trace, peut-éire pour ne la point
revoir pendant plusieurs campagnes. Il suit de 14 que beau-
coup de faits fournis par I'observation de ces étres ne sont plus
vérifiables de longtemps et ne le sont jamais & volonté, On doit
attiendre du méme hasard qui les a portés & notre connaissance
une premiére fois,’'oceasion qui permettra d’en contréler 'exac-
titude, , . . .

Presque en tout temps les Péridiniens sont innombrables 4
la surface de la mer. Mais l'attention des auteurs qui s’en sont
occupds, tels que Bergh et Stein s’est principalement portée sur
les {ormes revetues d’un iest, ou sans test mais de grande taille.
Or ces Péridiniens sont de beaucoup les moins nombreux. Il en
existe un bien plus grand nombre de tres petite taille, voisins
de ceux qu'Ebrenberg désignail déji par le nom spécifique de
pulvesculus. On les trouve & certains jours par milliers. Mais
ils sont, eomme d’ailleursles plus grands Péridiniens nus, d’une
labilité extréme. Une péche pélagique cbservée dans les pre-
miers moments offrira un grand nombre de ces Gymnodinium
de toute espéce et quelques heures aprés on n’en retrouvera
plus trace, Ils ont tous disparu. Ils sont morts et ils se sont
aussitOt dissous. Chagque péche doit donc étre examinée immé-
dialement. Nous avons indiqué ailleurs cominent nous procé-
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dons. On peut s'assurer par l'observation directe, de la rapidité
singulidre avec laquelle ces étres disparaissent, rapidité beau-
coup plus grande que celle qui préside ordinairement 4 la désa-
grégation des Infusoires ciliés. On suit dans le champ du mi-
croseope un Gymnodinium ou méme un Polykrikos dont les
mouvements ne présentent rien d’anormal et qui semble dans
les meilleures conditions de vie. Tout & coup et sans que rien
fasse preévoir ce dénouemeni, I'éire éclate pour ainsi dire et se
réduit en un nuage de granulations bientét dispersées dans I'eau
ambiante. Le noyau seul subsiste peut-étre plus longtemps. Nos
recherches n’ont pas porté sur ce point spécial, 'étude que nous
poursuivions étant avant tout celle de 1'évolution des Péridiniens.

A ces hasards de péche, & cette labilité extréme, & ces mues
donnant des étres différenciés au point de se ranger dans un
genre différent; & toutes ces difficuliés s’en joint une plus
grande encore: c’est que dans ce groupe des Péridiniens ou
'homogénéité est pourtant si grande, chaque espéce semble
avoir son mode d’évolution spécial, Ce que nous connaissons de
Fune ne s’applique qu’a elle. Ainsi, tandis que Ceratium tripos
et furca se développent & I'état de chalnes, G. fusus qui'semble
tout voisin, a probablement une évolution différente. On voit
que' nous n’allons pas aux extrémes et que nous choisissons
notre exemple dans un groupe générique qui peuvait passer i
bon droit pour un des plus naturels. Si on parvient, comme
cela est possible, comme nous l'avons fait, & se procurer en
abondance certaines espéces marines, leur élevage reste entouré
de difficultés que nous avons été jusqu’ici inhabiles & surmon-
ter (1). On se trouve aux prises avec des influences mal déter-
minées qui ne paraissent pas encore avoir fixé autant qu’elles le
méritent peut-&tre, I'attention des physiologistes. Nous voulons
parler de la mort des animaux marins dans l'eau confinée, sans
gué cette mort puisse étre attribuée au défautd’oxygéne. Dans les
chambres humides ordinaires, dont on se sert pour les obser-
vations microscopiques, et en se gardant de toute évaporation, les
Péridiniens périssent presque invariablement au bout d'un
temps trés court et quelle que soit la température. L'obscurité,
le froid artificiel ne nous ont pas beaucoup plus réussi que la

(1) M, Btanc (XX nessmble pas avoir été plus heureux avec les Ceratiums du Léman,
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pleine lumiére etles grandes chaleurs del'année. Nous n’avons
pu conserver des Péridiniens et encore pendant quelques jours
seulement, que dans un volurne d’eau de mer relativement con-
sidérable. Mais alors ce sont d'autres difficultés fort sérieuses
aussi, pour retrouver dans un espace aussi grand, 'dtre en
observation, I'étudier convenablement, s'assurer de I’avoir bien
isolé et d’avoir éearté toute cause d’erreur. Nous avons essaye
aussi de divers modes d’emprisonnement entre deux lames de
verre, dans des filaments de nature diverse ; mats on: retombe
alors dans les inconvénients des milieux confinés, ou bien les
mailles {rop laches laissent échapper les étres en culture, et
cect d'autant plus vite, que presque tous les Péridiniens sont
énergiquement sollicités par la lumiére. On est réduit & compter
seulement sur les hasards qui en auront pu retenir guelques-uns.

Une partie des faits que nous exposons aujourd hui ont été
déja I'objet de plusieurs communications de notre part (1). Depuis
la publication de nos premiéres recherches (I) plusisurs travanx
4 notre connaissance ont paru sur les Péridiniens, ceux de
MM. Gourret (VIII), Stein (IX), Georges Clebs {X et XXI),
H. Blane (XX et Imhof (XX1I). -

Le travail de M. Stein est intéressant par le nombre de formes
nouvelles qu'il fait connaitre. Mais le plus important de ces
travaux malgré la petite place donnée aux Péridiniens, est
celuk de M. G. Clebs sur les Flagellés (X). ~

M. Stein suivant en cela Claparéde et contrairement: & I'opi-
nion déji ancienne de Leukhart ne parait point admettre (IX,
p. 4) que les Péridiniens se rapprochent des végétaux, Mais
cetie question n'est pas encore définitivement tranchée. M. Stein
regarde comme antérieure la partie acuminée du corps des Péri-
diniens, parce que ’dtre progresse ordinairement cette région
dirigée en avant. Il appelle d’ailleurs bouche, 1a fente.on se place
lg flagellum axial. C'est ceite considération qud nous fait au con-
traire désigner cette partie comme antérieure: nous admettons

%

(1Y Nouvelles observations sur les Cilio-Flagellds, Association frangaise. Session
d¢ Rouen, 18 aoit 1883, Page 559. '

-+ Surun Péridinien paragita. Comptes rendus de'YAc. des Sciences, 26 mai 1884.

w Sur tine fawsse Noctilugue. Soc. de Biologie, 12 juillet 1334,

— {lommynication verbzle au Congrés de U'dssocialion frangaise a Blois, seps
tembre 1884.

— D'un il véritable chex les Protosoaires. Soc. de Biologie, 5 octobre 1B84.
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par suite que le Péridinien progresse & reculons. Pour des étres
aussi différenciés, il est évident que 'orientation demeure abso-
lument arbitraire. Il n’existe pas non plus de raison décisive pour
désigner par c¢Oté ventral {celui olt est le sillon longitudinal)
et coté dorsal les faces d'un étre dont la station au repos est pro-
bablement indifférente et qui progresse par un mouvement de
rotation tres particulier. Nous l'avons déerit ailleurs.

Clebs a fait faire un pas considérable & nos connaissances sur
les Peridiniens, en montrant qu'ils étaient désignés A tort sous
le nom de Cilio-Flagellés. Il note le premier (X, p. 341) que la
couronne ciliaire regardée jusque-la comme s’insérant dans le
sillon transversal n’existe pas, tout au moins chez les Péridi-
niens d’eau douce et qu’ils possedent seulement deux longs cils
ou flagella : le premier — que nous nommerons flagellum axial
— en rapport avec le sillon longitudinal qu’il dépasse de beau-
coup en avant (en arriére dans le sens de la progression del’éire);
et un second flagellum en rapport avec le sillon transversal ou
Il demeure logé et ou il ondule (1).

Déja quelques doutes nous étalent venus & propos de cette
couronne de cils chez certaines espéces (voy. I, p. 429) et nous
nous demandions s'il ne fallait pas voir 4 sa place unp second
flagellum tournoyant a la fagon d’un 8 sur Jui-méme. Il en est
¢videmiment ainsi chez Esuviella maring Cienk, que nous décri-
vons & tort dans notre premier travail sous le nom d'Amphidi-
nium operculatum (voy. ci-dessous). Toutefois ce point de strue-
ture n’avait pas alors fixé notre attention spécialement portée
sur la provenance ou I'évolution des étres classés jusque-1a sous
le nom de Cilio-Flagellés., Nos observations récentes n’ont fait
que confirmer les vues de Clebs. Chez les Dinophysts on peat
volr tres nettement le flagellum onduler entre les deux longues
collerettes qui bordent le sillon transversal. De méme nous
avons observé Gymnodinium pulvisculus laissant échapper le
flagellum du sillon transversal. Celui-ci avait enlevé avec lul
un petit globule ou fragment de cytoplasme auquel il demeurait
attache. Il continua son mouvement pendant quelques instants
et se irouva par suite entrainé i quelque distance, puils nous

(1) Pour les déeouvrir, Glebs conseille 'ecmplor de 'actde chromique a 1 0/0 ou du

ehlorure de zin¢, Chez Peridinium tabulatum Clebs dierit le cil du sillon comme « ein
schraubig gewundenes Band 3. D
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lc vimes se pelotonner sur lul-méme et s'altérer aussilot. Il
n’est pas douteux qu’il ne faille étendre & la plupart des Péridz-
niens marins, sinon & tous, 'observation de M. Clebs. Elle a
i notre point de vue une portée considérable en rejetant ces étres
parmi les Flagellates dont les affinités avec les végétaux ne
peuvent faire doute. ‘

On remargquera au reste que déja, chez certains Flagellés pro-
prement dits, il est possible d’observer parfois une différence
dans le mode d’activité des deux flagella, I'un se dirigeant davan-
tage dans le prolongement de 'axe de l'dtre, I'auntre prenant
souvent une position plus ou moins dévige (1). Nous avons pu
voir également des Flagellés hyalins & deux cils qui, placés dans
une chambre humide, s’étaient considérablement déformés jus-
qu'a prendre 'apparence de sphéres ou de disques Incolores.
Ils n’offraient plus qu'un sew! flagellum encore animé de mou-
vements lents. ?

Le cytoplasme des Péridiniers est tantdt hyalin, tantdt coloré;
il peut I'étre en jaune plus ou moins clair ou en rose, indépen-
damment de tout pigment grenu,

Chez beaucoup d'espéces, surtout les espéces munies d’un
test, le cytoplasme est creusé d'une ou de plusieurs lacunes qui
correspondent & la grande lacune aqueuse des Noctiluques, Par
exception, sur les espéces qui n’en présentent qu’une habituel-
lement, on peut en observer deux (Prorocentrum), peut-étre
chez des individus ou la scissiparie est déja en partie accomplie.
Le plus ordinairement 1l en existe une seule, un peu irréguliére,
mais & contours arrondis. Toutefols elle peut s’offrir aussi avec
des sortes de digitations rayonnantes assez réguliéres partant
du voisinage de I'échancrure buccale (Diplopsalis lenticula). ™

Ce cytoplasme peut contenir, comme beaucoup de eorps cel-
lulaires, des substances liquides ou solides A1'état de dépbt. Chez
beaucoup d’especes il renferme de la diatomine en grains ou
dissoute, par exccptlon de la chlorophylle {Protoperidinium

(1) Dans la fixation, au contraire, cetle difference s'efface complitement; on peut
voir alors les mdmes espiecs solidement attachées par I'extrémité de leurs deux fla-
gella [égerement divergents., En excr¢ant sur le verre mince de légeres pressions,
on voit alors I’élre osciller & Veatiémilé de ses deux filaments gui restent tendus, et
décrire un mouvement circulaire autour de la ligne joignant leurs deux insertions
sur le corps élranger. ’ ‘ . La —_—

JOURN, DE L'ADAT. EI DE LA PIYSIOL. — T. AL (1885). J



34 G. POUGHET. -~ NOUVELLE CONTRIBUTION

virtde). Aprés la mort cette diatomine Jaisse seulement, comme
chez les algues brunes, des corpuscules de couleur verdaire, On
peut également trouver dans le cytoplasme des Péridiniens, des
granulations brunes ou méme completement noires, et des
gouttelettes colorées de nature diverse. Celles-ci peuvent étre
d'une belle nuance carminée et répandues an hasard dans la
cellule, ou étre alignées au niveau du sillon transversal (Peridi-
niwm typus var, reniforme, Bergh. Voy. I, p. 439 et fig, 24). Le
méme pigment rouge est d’autres fois disposé en trainées (Peridi-
niwm,voy. ibid. ; Gymnodinium gracile) ou en amas irréguliers
(Gymunod. Archimedis).

Certains Péridiniens au cours de leur évolution se décolorent

plus ou moins rapidement. Le cytoplasme qui étaii rempli de
diatomine en grains ou dissoute, devient incolore, transpa-
rent. Il peut arriver alors gue la matitre colorante laisse une
sorte de résidu qui ne disparait qu'a la longue ou subit des
transformations spéciales. Ce résidu se présente ordinairement
comme une masse sphérique homogeéne plus ou moins brune,
D’autres fois il prend l'apparence d'un cumulus granuleux
foncé.
~ Si en méme temps qu'il s'est décoloré, I'étre a subi la
scissiparie, ce résidu se comporte comme un corps étranger au
sein du cytoplasme en travail. Il ne se divige point, il se trouve
relegué dans l'un des deux individus résultant de la scissiparie,
tandis que Pautre n’offre rien de pareil.
" Cesrésidus ont pu en imposer pour des matidres ingérées. 11
résulte de nos observations bien des fois répétées que jamais,
saufl 'exception des Noctiluques, les Péridiniens n’absorbent
d’aliments solides, Les faits contraires qui ont pu é&tre signalés
Ou gue nous avons cru nous-méme observer dans des cas trés
rares, sont vraisemblablement des erreurs d'interprétation ou
devalent lenir & des circonstances accidentelles.

En realité les Péridiniens n’ont point de bouche proprement
dite, point de canal intestinal, point d’excavation ol les parti-
cules solides puissent pénétrer, comme cela a lieu chez certains
Flagellés (voy. Clebs, x). Quoiqu’en ait dit Bergh {x1), ils n’ab-
sorbent point de particules solides. Il est probable cependant
qu'au niveau du sillon longitudinal le cyloplasme, au moins
chez les Péridiniens & test épais, demeure en relation avee 1'ex-
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térieur, C’est la disposition méme qu'on retrouve exagérée en
quelque sorte chez les Noctilugues (1).

Lenoyau est toujours unique excepié dansle genre Polylkrikos.
Il offre chez les Péridiniens, & P'exception des Noctiluques et de
(rymnodinium pseudonoctiluca Pouch., une uniformilé remar-
quable dans sa constitution. Il est généralement ovoide, volu-
mineux et le plus souvent bien visible au sein du cytoplasme
quand celui-ei est incolore. Nous n'avons pas vérifié spéciale-
ment l'existence d’'une membrane d’enveloppe. Mais la consti-
tution méme du noyau est presque caractéristique. On voit dans
beaucoup de cas au sein de lasubstance fondamentale nucléaire
parfaitement hyaline, un systdme de filaments d'une netteté
dontn’approche aucun des exemples relatés par Flemming (X171).
D’autre part la disposition des « flaments nucléaires » est aussi
trés différente de celle indiquée par Balbiani dans les glandes
galivaires de Chironomus (XI11). On les voit dans les cas les plus
favorables, disposés parallélement et trés régulitrement, larges
de 1 & environ; ils sont séparés les uns des autres par un
espace double environ de leur diametre. Vus dans un plan per-
pendiculaire & leur direction ils se présentent comme de grosses
granulations brillantes uniformément espacées.
- Le plus souvent ces filaments sont légérement contournés et
se croisent sous des angles plus ou moins aigus. L'aspect est
alors celui du guillochage de la cuvette d’une montre. La dis-
posillon méme des filaments nucléaires rappelle un peun ces
écheveaux de vermicelle que débitent les marchands de pltes,
avec cette différence que les filaments nucléaires sont relative-
ment plus écartés les uns des autres.

Cette apparence est fréquente sur Ceratium fusus qu’on
devra choisir pour étudier la constitution du noyau des Péridi-
niens, ainsi que sur les genres Gymnodiniune et Polykrikos. On
notera toutefois que la structure que nous décrivons est indeé-
pendante de tout processus de multiplication prochaine par
scissiparie. Elle se présente sur des espéces qui & notre connais-
sance ne se multiplient jamais ainsi.

D’autres fois il semble que ces filaments nucléaires ajent

s " +

{1) M. Stewn indique chez Ceratium fripos nne plaque mince obturant a région
buccdle et dont V' enistence nous parait menter d'étre cuntrblee.
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subl une sorte de sectionnement et soient réduiis en bitonnets
dont l'aspect rappelle un peu celut de lines bactéries. Ces
bitonnets sont beaucoup plus minces et aussi plus rappro-
chés que les filaments nucléaires que nous venons de dé-
crire ; ils semblent former des paquels ou faisceaux disposés
suivant des orientations un peu différentes dans la substance
nucléaire,

D’autres fois enfin le sectionnement des filaments semble
s'étre encore exagere au point de les avolr réduits en granula-
tions répandues sans ordre apparent dans la substance nu-
cléaire, qui se trouve ainsi devenue granuleuse, mais dépourvue

de toute charpente proprement dite.
Le nucléole est toujours trés petit et son existence est pro-

bablement constante (1).

Ces particularités statiques ne sont pas les seules que nous
alt offertes le noyan des Péridiniens. Déja nous avons signalé
(I, p. 428, note) une observation du 25 juillet 1883 sur le noyau
d'un Ceratium fusus dont la substance (finement grenue chez
cet 1ndividu) était animée d’un mouvement de rotation d’une
certaine lenteur, mais trés net et s’accomplissant dans le sens
direct, I'étre étant observé par la face dorsale. Le fait au moment
ou nous 'avons publié, était unique et nous exprimions le
regrel de n’avoir pu appeler personne a le contrdler. Depuis,
le méme phénomene s’est représenté a nous le 9 septembre de
la méme année avee une intensité remarquable sur un Cerafivm
tripos a test cpals et de grande taille, comme était aussi le
C. fusus précédemment observé. Les granulations de la subs-
lance nucléaire sont grosses, et le mouvement plus rapide que
la premiére fois. Une de ces granulations suivie pendant vingt
secondes a parcouru environ le quart de sa révolution au voisi-
nage de la surface du noyau. Le sens du mouvement est le
méme que la premiére fois, c’est-a-dire direct, U'étre étant vu
par la face dorsale. Ce mouvement a pu étre observé par MM. les
professeurs Herrmann et Tourneux dont la compétence en his-
tologie est bien connue et par plusieurs éléves présents a ce
moment au laboratoire. Le noyau fixé par les vapeurs d’osmium
et coloré au carmin présente un nucleole tres petit comme tou-

(1) H. Blanc (XX) aurait observé sur Ceratium hirundinella deux nucléoles
comine relude d'une scissipanic Lransversile.
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jours, perdu au milieu des granulations et rien autre de parti-
culier,

Cette rotation de la substance nucléaire constitue certaine-
ment un phénoméne rare méme chez les Péridiniens, et ¢’est en
vain que nous l'avions cherché & plusieurs reprises aprés notre
premiére observation du 25 juillet. On remarquera qu'il s’est
présenté sur deux formes spécifiques nettement distinetes et que
de plus les deux individus qui I'ont offert avaient atteint la taille
maximum a laquelle parviennent communément ces espdces.

(Juant & la nature de ce mouvement elle reste fort obseure :
il ne s’accomplit point au sein d'un liquide, la substance du
noyau sembie rouler sur elle-méme soit 3 U'intérieur d’une en-
veloppe propre, soit dans la cavité qu'elle occupe au milieu du
eytoplasme. Ce mouvement en tous cas ne sera point confondu
avec les diverses déformations ayant le caractére de mouve-
ments meétaboliques, souvent signalés dans les noyaux. Nous
avons pu nous assurer et faire vérifier par les personnes qui
ont suivi & loisir le phénoméne, que la limite du noyau demeu-
rait nettement ovoide sur la coupe optique, et ne présentait
aucune ondulation,

Plusieurs Péridiniens offrent une tache dite oculaire ou
méme un appareil beaucoup plus compliqué rappelant comme
structure les yeux les plus simples qu'on trouve chez les Me-
tazoaires. La tache oculaire quand elle existe n'est formee que
d’une gouiteletie rouge transparente et qui semble de consis-
tance oléagineuse, au lieu d’dtre constituée par un amas de fines
granulations comme chez certains infusoires. Cette gouttelette
est alors unique, nettement limitée, sphérique { Glenod. obliquum
Pouchet), ou claviforme, un pen recourbée comme nous le cons-
tatons dans Perid. tabulatum Ehr. Elle varie de volume. Elle
tranche par sa coloration sur la diatomine (Glen. obliquum Pou-
chet, Perid. tabulatuwm Ehr.) ou la chlorophylle (Protoperidi-
nium viride Pouch.) du cytoplasme. Chez ce dernier {tre elle a
d’ailleurs des limites moins nettes et de plus elle est centrale. Ce
n’est que par exception qu’on la rencontre deuble. Quand ¢lle
est unique sa situation est invariable, elle est placée en avant,
par rapportau mode de progression de I’étre. Enfin dans aucune
espice Uexistence de eette tache oculaire n’est constante. Parfois
on peut voir & sa place une gouttelette d'un aspect trés difté-
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reut, comme teintée d'un léger lavis d'encre de Chine (Glerod.
obligyum), D'aulres fois rien n’en rappelle l'existence. Nous
avons montré (I) que dans certainesannées, & certaines époques,
ces taches oculaires pouvaient &tre trés rares, ou exister chez
presque tous les individus de P'espéce. Nous notons existence
d’une belle tache oculaire claviforme chez un seul Perid. fabu-
ltum au milien d'un grand nombre d'awntres qui en sont dé-
pourvus dans une eau conservée depuis plusicurs mois,

Cette tache ne paralt pas d’ailleurs avoir une influence appré-
ciable sur l'entraincment de 'espéee & la lumigre. On ne note
sous ce rapport aucune diférence enfre les individus offrant ou
non cette gouitelette ronge (1). Certaines espéces allant éner-
giquerent & la lumitre en sont toujours dépourvues (2},

Néanmoins la situation constante de cette goutelette, le fait
qu'ordinairement clle est unique, d’auires raisons encore et
Jusqu'a sa couleur ne permettent guére d’en interpréter l'exis-
tence commme un simple aecident dans les réactions de la vie de
la cellule ot: elle apparait, et nous engagent, quoiqu’elle ne soit
pas constante, & y voir I'équivalent ou tout au moins le repré-
sentant d’un il rudimentaire.

Une autre raison qu’on pourrait encore invogquer pour cela, est
que cet il s’offre chez certains Péridinicns avec une com-
plication bheaucoup plus grande que chez aucun Protozoaire,
comme nous l'avons constatéd sur une espéce marine voisine de
Gymn. spirale Bergh et Archimedis Pouch. Les individus se pré-
sentent & nous (aout, septembre, 1883, 1884, voy. fig. 1) soit
libres, soit enveloppés d’'une membrane kystique trés mince. lis
sont de taille variable, appartenant peut-8tre & deux espéces.
Chez les plus grands le eytoplasme est légérement rosé ou jau-
nitre. On peut v trouver un globe volumineux de diatomine
pile en voie de résorption. Le noyau unique est trés gros,
trés visible, laissant bien voir les filaments nucléaires. Enfin
vers le centre apparait plongée dans le cytoplasme iransparent
une masse pigmentaire noire, A contours plus ou moins régu-
liers, trés nets et qui semble constituée par un groupement dense

(1) Toutefois on n’a pas fait & notre connpriscance d'expériences permelfant d'ap-
précier st les individus pourvus ou non de lache oculmre ¢tiuent égelement sensibles.

{2) Une espéce en particulier gue nows ne déerivons pas dans ce mémoire, qui vit
alternativement fixée ou libre et que nous désignons proviscirement, 4 cause de cela,
sous le nom de Glenoditm amphibium,
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de fines grantlations (4). Tout contre cette tache brille un corps
hyalin, claviforme, semblant engagé par une de ses extrémités
dans la masse pigmentaire. Ce corps rappelle assez hien le globe
réfringent des yeux de certains vers ; on peutle désigner comme
cristallin. Il offre méme parfois une complication de structure
encore plus grande. Il est alors sphérique, mesurant jusqu'ad0 .
et comme pori¢ surunargepedicule reposantini-mémesurt’amas
de pigment. On distingue aulour du pédicule une sorte de bour-
relet ou de collerette qui peut déja faire sonpgonner V'existence
d'une membrane. Le corps réfringent est en effet composé de
deux parties, I'une enveloppante, 'autre enveloppée, de densité
3 peu pres egale. En exercant une légére pression sur V'étre, il
peut arriver que le contenu du corps cristallin se trouve chassé
a travers le pédicule et 1'amas pigmentaire sous la forme d'une
gouttelette hyaline tres réfrangible qui va se loger dans le voi-
sinage au milieu du cytoplasme. Ern méme temps la membrane
d’enveloppe vidée de son contenu s’est {létrie et ne laisse aucun
doute sur la nature de la lésion qui vient de se produire. On
pourrait done & la rigueur considérer dans cet il rudimentaire,
mais plus complexe que ceux qui ont été décrits jusqu’icl chez
les Protozoaires : 1° un corps pigmentaire ou choroidien ; 2° une
cornée et 3° un cristallin,

La disposition de ces parties par rapport i I'dtre mérite atten-
tion. Le eristallin est constamment situé sur la face aborale de
la tache pigmentaire, ¢'est-a-dire tourné en arriére et par con-
sequent du coté olt progresse V'étre, en sorle que, si cet il est
un organe de vision, il est cn réalité disposé le plus favora-
blement possible pour diriger l'individu (2).

Méme en admettant que cet appareil compliqué soit un or-

(1} Le pigment mélanique n'a é1é signalé jusqu'ici que chez un trés petit nombre
d'infusoires, Ophryoglena atra, acuminala Ehr.

{23 1l n'est nullement certain que tous les organes que nous désignens sous le nom
i'yevx, d'yeux accessoires, de taches oculaires chez les Métazoaires et les Pro-
tnzoaires alent la mdéme signification physielogique que notre wil. Nous ignorons
jusqu'a ce jour et de a facon la plus absolue si fes yeus accessoires de lalipne latérale
des poissons en particulier, leur fournissent quelque sensation d'un ordre spéeial,
comme le prétendent certains physiologistes, ou si ces organes jouent unréle pluldt en
rapport avec la vie de 'espice qu’'avec celie de I'individu. Dans o seconde hypothése
ils seraient assimilables yusqu'a un certmin point aux taches pigmentaires en forme
d’yeux que présentent un grand nombre d’animaux. Quel que soit le mécanisme par
lequel ces taches aient pris naissance{mécanisme sur leguel a insisté Darwin), qu’elles
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sane de vision, ¢’est-3-dire un organe actif servant  la perception .
des vibrations calorifiques sous une forme quelconque,nous n’en
saurions comprendre le réle, puisque d’autres Péridiniens
compléetement dépourvus méme d’'une simple tache pigmentaire;
se dirigent délibérément & la lumiere. Le fonctionnement de
cet il ne saurait davantage &tre comparé & celul des Meta-
zoaires. Que les vibrations calorifiques agissent directement sur
le cytoplasme chez les Péridiniens completement dépourvus de
taches oculaires, ou indirectement par 'intermédiaire d’une len-
tille et d’un écran coloré, le probleme reste le méme. On est en
face d'une physiologie toute différente de celle des Métazoaires.
Chez ceux-ci, nous concevons 1’élément anatomique comme
unité physiclogique primordiale : par suite, I'cell unique, méme .
le plus simple, devra, comme nous I’avons montré ailleurs, élre
eomposé d’au moins deux éléments (Nauplius, Copépodes). Les
différences d’intensité lumineuse pergues dans deux directions
de 'espace dirigeront 'animal. Un seul élément rétinien ne
donnerait que des impressions sueceessives résultant des mouve-
ments de I'animal, loin de pouvoir le guider (1). Au contraire,
la cellule unique qui constitue le Protozoaire fonctionne comme
un organe ¢t méme comme un organe complexe, car elle est &
la fois organe de semsibihité, organe de mouvement et organe.

.soicot le produit d'une sélection sexuelle ou naturelle, Ja forme ou plotdt [e dessin de
ces taches n'en reste pas moins spéewal aux amumaux et on peut dire plus: spéeial a
I'habitus extérienr de leur corps; car les organes internes ne préseolent rien de -
pareil méme alors u'on y trouve, comme chez les poissons, les &léments de coloris
(cellules pigmentaires et iridoeytes) nécessaires pour constituer ces taches, I faut y
voir en définilive, eroyons-novus, une tmage dc 'eil des Vertébrés on des Céphalo--
podes. C'est sur Je marché de Trieste que novs avans été un jour vivement frappé de
cette apparence. On y vendait principalement et en quantité de pelites Raies (Haya
¢ircutaris) avec deux taches ocualaires sur le dos, des Squilles (Squtlla mantis?) avec
une tache oculaire bien nette sur les derniers anneaux de l'abdomen, et de pelites
Siches dont les yeux semidaient répéter toutes ces taches oculatres, — 81 d’autre part
en pauvait démontrer que les yeux accessoires des poissons sont surtout des ¢ sem-
blanls » d'yeux de vers ou de mollvsques, i faudrait dés lorg donner de I'wil commae
organe une double définition, I'une en guelque sorte subjective, l'auire objective,
stlon que cet il st destiné a produire chez individu qui le porte une perception, ou
4 donner une sensalion a d'autres étres vivants. Icl se rangeraient & ¢Oté des veux de
Ia ligne latérale des poissons, les véritables taches oculaires que d™utres présenient
(Zews faber, Lepadogaster, etc,), tout a fait semblables & celles des oiseaux {Paon,
Argus, etc.), des papillons et méme des mammiferes {Qcelol}.

(1) Tout au mons faudrait-il supposer & I'animal un repére dans une situation qu'il
saurait reprendre et un caleul de deplacement fui permettant de syrchroniser dans

Pespaee les variations d'intensité lumineuse successivement pergues autour de Ini,
4, ..
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~ délibérant ou nerveux, puisqu’elle se dirige. Sous quelque

forme que les vibrations calorifiques solent percues par le cyto-
plasme d’un Péridinien, il faut admettre que leur 1ntensite rela-
tive dang des directions différentes est appréciée par 1'éire uni-
cellulaire, absolument comme nous apprécions nous-mémes

" "Téclairage des différents points du champ rétinien.

Il serait peut-&tre curieux de rechercher si les Protozoaires qui
se dirigent ainsi & la lumiére, possédent toujours au moins deux
cils ou flagella qui, impressionnés différemment, fourniraient
au corps cellulaire un élément de comparaison, Mais ce ne
serait que reculer la difficulté. On pourrait encore admettire que
les extrémités prodigieusement ténues de ces ilagella sont di-
rectement influencées par 1'état moléculaire de I'eau que tra-
versent les vibrations calorifiques, et qu’ils dirigent des lors
passivement le corps cellulaire dont ils dépendent, dans une
direction donnée. En dehors de cette hypothese, nous sommes
foreés, dans I'état actuel des connaissances, d’imaginer dans le
reytoplasme d’un Péridinien ou d’une zoospore d’algue, certaines
parties ou molécules déterminées jouant entre elles le rble réet-
proque des éléments anatomiques des Métazoaires (1),

Nous avons indiqué (I, p. 416 et 439) les caractéres de l'al-
. lure si spéciale des Péridiniens. On peut l'étudier trés bien
sur les espéces de grande taille. La rotation a lieu dans le sens
direct pour l'observateur placé en arriére du Péridinien et le
. voyant fuir devant lui. Par suite, sur les especes ol le sillon
transversal est irés oblique, comme Gymuodinium spirale, le
sillon se comporte relativement A ’eau inversement a un pas-
de-vis dans un milieu résistant. Cette régle, toutefois, n'est pas
absolue, et nous avons indiqué déja que les Péridiniens peuvent
modifier momentanément leur allure. |

Ces mouvements de translation sont les seuls que présentent
les Péridiniens nus. On n’observe jamais chez eux de mouvements
mélaboliques sensibles, mais seulement parfois des déforma-
tions fort legeres et fort lentes.

On a décrit des kystes muqueux dont les Péridiniens s’enve-
(1) Peut-éire la physiologie n'a-t-elle pas assez fenu compte jusqu'ici de eelte com-
pieation fonctionnelle dans une sewle et méme cellule, Peot-tlre ypourrait-efle tirer
quelque avantage de considérer chez les Métazoaires chaque élément anatomigue

comme susecphible de régler lui-méme, el dans une certaine mesure, son propre fonc-
tionnement, ' .
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lopperaient pour subir une multiplication scissipare. 1] semble
résulfer de nos observations que ces sécrélions muqueuses sont
le plus souvent I'indice d'un état maladif ou tout au moins de
conditions extérienres défavorables. En effet, tous les Péridi-
piens munis d'un test émcttent, comme on le verra plus loin,
une substance glutineuse, mugqueuse, dopt nous n'avons pas
d'ailleurs étudié spécialement la nature. Au lieu de I'envelopper
elle peut éire séerétée sous la forme d'une colonnetie adhérant
par sa base aux corps étrangers et A Pextrémité de laguelle le
Péridinien se trouve alors suspendu dans le liquide {Diplopsalis
lenticula).

D'autres fois, les apparences auxquelles donne lieu cette sé-
crétion mugueuse sont un peu différentes. Au moment des
grandes chaleurs (1884), nous tentons 'élevage de Peridinium
typus. Le lendemain, les individus sont en mauvais point. Ils
portent attachée & eux, soit en avant soif en arridre, une lame
mugueuse ayant la largeur et I’épaisseur méme du corps cellu-
laire qui I'a séerétée. Sur le milien de cette lame, une région
comme cannelée répond au sillon longitudinal. Il est évident
gue cette lame muqueuse, dont la section correspond 3 celle du
Peridinien, est rejetée de la méme fagon que la séerétion gluante
quune limace laisse derriere elle, et sous laquelle le corps qui
la produit reste engage tout en s'éloignant,

S1 Porganisation des Péridiniens présente beaucoup de points
qui appellent de nouvelles recherches, leur histoire en tant
qu'especes nous est encore plus profondément inconnue. Ceci
tient en partie aux mues rapides de beaucoup de ces 8tres,
mues apres lesquelles ils sont parfois méconnaissables, ayant
revétn des caractéres qu'on attribuait & un genre tout diffé-
rent; ceci tient encore au passage presque instantané qu’ils
présentent parfois d’une vie sédentaire & une extréme activité,
St certains (Ezuviella maring), en quittant leur test, offrent
déjA un nouveau test tout semblable et n’ont pas sensiblement
changé de forme, telle n'est pas la régle ordinaire. Le plus sou-
vent le cytoplasme se rétracte d'abord — probablement par la
disparition de la lacune aqueuse — en une masse sphérigue au-
dessous du test. Cette masse peut se segmenter sur place, ou éire
rejetée et poursuivre au dehors son évolution. Elle n'a alors
aucun des caractéres des Péridiniens. Cest seulement plus tard
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que les sillons se dessinent, que les flagella apparaissent, qu'un
nouveau test se refait semblable au premier, ou peut-éire dans
certaing cas différent de lui, '

D’auntres fois, le test épais (Protoperidinium digitatum, pyro-
phorum) laisse échapper le cytoplasme enveloppé d'une mince
membrane kystique fermée de toutes parts. L'un et 'avtre con-
servent cependant l'apparence péridinienne avec une double
gibbosité & une extrémité, une pointe & 'autre et un étrangle-
ment médian. Nous avions décrit (I, p. 442) ces formes sous le
nom de Glenodinium turbo, laissant pressentir {p. 443) qu’elles
n'étaient probablement que des états transitoires se rapportant
peut-étre & plusieurs espéces. Stein a trés bien vu le méme fait
et I'a figuré chez Gongaulax polyedra (IX, pl. IV, fig. 10-14).
Nous ignorons si l'individu serti sous cette forme d'un test
tabulé, reproduit ce test aprés une nouvelle mue.

Ces mues doivent se répéter chez certaines espéces & de tres
courts intervalles (Exuviella marina, Glenodinium obliguum,
Peridinium tabulatum, eic...). in méme temps, le cytoplasme re-
tracté peut présenter une segmentation fort rapide., Les deux
individus qui en résultent muent, A leur tour, avant d’avoir atteint
le volume de l'individu primitif et dans ce changement diminuent
encore de volume. Nous avons pu vérifier directement le fait
sur Peridinium tabulatum. 11 résulte de ce processus, d'ailleurs
trés général chez les Péridiniens, que Vespece parait rapetisser
en méme temps qu’elle se multiplie et A mesure que les individus
subissent des mues nouvelles. Il est possible que ce phénomeéne
soit 0 parfois aux conditions ou on l'observe, qui sont toujours
celles d'un milieu confiné. Mais il est certain d'autre part que,
pour plusieurs espéces, Gymnodinium pulvisculus en particu-
lier, 'évolution normale comporte cette diminution de taille,
proportionnelle au nombre des individus nés par seissiparie les
uns des autres. Sous ce rapport, les Péridiniens se rapprochent
des Bacillariées. TI en résulte en méme temps une difficulté
nouvelle dans ’étude des Péridiniens, puisque les dimensions
de 'individu ne sont aucunement en rapport avec 1l'dge, Nous
avions déja signalé que tous les Ceratium qu’on rencontre ont
sensiblement la méme taille, fait 1ié a cet autre que les indivi-
dus dans cette espéce ne deviennent libres qu’aprés avoir atteint
a I'état conjugué leur complet développement.
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La scissiparie n’est en réalité qu'une multiplication indivi-
dueile. Il est peu probable qu'on doive la regarder jamais comme
suffisante & assurer la durée de Vespdce. 11 semble rationnel
d’admettre que tot ou tard toute espéce vivante doit revenir au
mode sexuel de reproduction comme étant le plus propre 4 as-
surer la permanence de la forme par I'hérédité, celle-ci corri-
geant dans une certoine mesure I'influence modificatrice du
milien sur I'individu.

Malgre I'abondance extréme des Péridiniens et 'homogénéité
du groupe qu’ils forment, nous ne connaissons en totalité e
cycle génésique d’avcun d'eux, et tout indique qu'il doit étre
fort complexe au moins chez certaines espiees. Nous essayerons
de résumer ce qui parait certain et ce qui parait probable sur
ce point. Les auteurs ont signalé des kystes muqueux a'intérieur
desquels les Péridiniens subiraient soit une métamorphose, soit
la scissiparie. Nous avons déjh fait remarquer (voy. I, p. 440 et
ci-dessus) que cette production muqueuse parait en général le
signe d'un état de malaise, ou tout au moins de conditions défa-
vorables du milieu. Daos tous les eas ot nous avons vu la scissi-
parie aboutir, nous n’avons jamais observé de kyste muqueus.

La seule connaissance positive que Y'on avait, 8tait celle des
kystes membraneux cuticulaires en forme de croissant ou de
fuseau, signalés par Claparéde et Lachmann (ViI). Enfin, nous
avions fait connaitre (I) de notre coté, le développement des
Ceratium (sauf €. fusus} en chaines et des Dinophysis en couples.
Dans an cas, les Péridiniens constituant la chaine =ont unis en
nombre plus ou moins grand, bout & bout, suivant la direction
de leur axe. Dans le second eas, ils sont unis dos & dos par
couple, et de plus il semble que les deux individus ne soient
point superposables, présentant 'un et I'autre une légére tor-
sion en sens inverse. Nous signalons plus loin une chaine de
deux Gymnodinium spirale unis exactement comme les Ceratium,
I'extrémité aberale en pointe du premier s'insérant & Vexiré-
mité gauche du sillon transversal dua second.

Or, il semble résulter de nos dernitres recherches que ces
chaines de Gymnedinium prennent naissance a 'intérieur des
kystes membraneux (nous employons cette expression pour les
distinguer des kystes muqueux) en forme de croissant, vus pour
la premiere fois par Cliparéde et Lachmann, et que nous avons
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eu l'occasion de retrouver 2 deux reprises différentes (voyez
fig. 2 et fig. 3).

Le 17 juin 1884, le premier de ces kystes qui §’offre & nous,
est en Jorme de crolssant fortement recourbé & ses extrémites,
légérement renflé au milieu (voy, fig. 2). A l'intérieur, deux
masses adossées résultent probablement d’une premiére divi-
sion ou segimentation du cytoplasme. Chacune des deux moitiés
renflée du cOté qui avoisine 'antre, se termine par une extrémité
obtuse et hyaline. Une de ces extrémités méme porte une sorte
de petife échancrure qui rappelle I'aspeet s1 constant de la pointe
aborale des Peridinium, Proteperidinium, Diplopsalis, etc... Les
parties adossées sont & peu prés sphériques, un peu aplaties
seulement au point de contact. 1l existe deux noyaux, un pour
chaque moitié, Le cytoplasme renferme un peu de diatomine
claire en irainées ; de plus, de chaque c6i¢, une goutte orangée,
mais I'une beaucoup plus grosse que l'autre : probablement des
résidus de diatomine. — Nous essayons de mettre ce kyste en
culture. Le lendemain, le contenu est mort évidemment. Tou-
tefois chaque moitié, 1égérement raccourcie, laisse voir une ten-
dance & un nouveau partage transversal en deux parties, 'une
en contact avec la partie correspondante du cOté opposé, 'autre
3 la suife, occupant la place de I'extrémité hyaline qu’on voyait
la veille.

Cette observation n'est intéressante que par le rapprochement
avec la suivanie : Quatre jours apres (21 juin), le filet fin nous
rapporte un aufre kyste exactement de méme dimension, con-
tenant cing Peéridiniens bien reconnaissables. La disposition des
sillons permet de reconnaitre que trois sont orientés dans un
sens et deux dans ’autre. Ils sont contigus et légérement colores
en Jaune. G'est évidemment un ¢tat plus avancé que le premier
kyste. Quant au chiffre de cing individus, il peut éire vegardé
comme anormal. Regulierementle kyste doit contenir un nombre
pair d’individus, et chaque moitié de son contenu aurait dd
donner naissance i quatre Gymnodininium disposés en deux
chaines égales se touchant par le pble oral du premier individu
de chague série. Un des kystes trouvés par Claparéde sur la cote
de Norwdge était dans 1'éiat du premier observé par nous; un
autre, qu'il tigure également (vII, pl. XIll, fig. 20}, contient
huit Peridiniens, ¢’est-a-dire uu nombre régulier résultant d’une



46 G. POUCHAT. — NOUVELLE CONTRIBUTION

segmentation normale du cytoplasme primitif. Mais Claparede
represente ces huit Péridiniens comme isolés, e, de plus, orien-
tés perpendiculairement & Paxe du kyste.

Il est possible que les chaines se désagrégent avant la sortie
du kyste. Mais on peut admettre également qu’elles deviennent
libres avant la séparation définitive des individus et que ceux-
ci coniinuent de se développer en restant unis. Quant a la ve-
ritable signification du kyste membraneux, il faut sans doute
y voir une cuticule cellulaire (1) sans aucune analogie avec la
sécrétion muqueuse de certains Péridiniens daus des conditiens
particuliéres, Elle représente une mue aw méme titre que la
mince enveloppe du cytoplasme de Profoperidinium digifale ou
pyrophorum abandonnant leur test.

Enfin les rapports des deux chaines contenues dans le kyste
en forme de croissant, nous doonent peut-étre la clef de la dis-
posttion des couples de Dinophysts, ol 'adossement des indi-
vidus pouvait, an premier abord,. paraitre irréduectible & la
disposition en chaine des Ceratium. Il esi facile de voir que
cetie disposition reproduit la situation respective des deux indi-
vidus placés en téte des deux chalnes. On peut donc admettre
provisoirement que les Dinophysis prennent naissance dans des
kystes membraneus homologues du kyste en forme de croissant
des Gymnodinium, Le conteuu de ces kystes donnerait naissance
par une seule segmentation 4 deux individus demeurant unis
et conservant les rapports des deux premiéres masses de seg-
mentation qui donnent naissance dans Vautre cas aux deux
chaines de Gymnodinium. Que tel soit ou non le mode de déve-
loppement des Dinophysis, ce rapprochement n'en resie pas
moins iniéressant. ,

Mais 1l existe aussi d’autre part, comme nous avons pu nous
en assurer également, des kystes membraneux rappelant la forme
de croissants, trées analogues & ceux gue nous venons de de-
crire mais ne donnant qu'vn seul Péridinien, comme ceux d’eau
douce signalés par Claparéde (VII, p. 72). Nous avons rencontré

 F Yy
{1) G'est done, en se reportant auxs idées de Blainvifle, un produil, mais un preo-
duit intrinseque de I'élément, comme le test des Perndimum et dans un ordre d'étres
plus éleves, le test des Arhiculés. Au contraire, les kystes muqueux sont des produits
, ealrinseques & classer avec Jes lubes que sécerétent certains infusoeires, cerfaines anné-
lides, et avec la coquille des mollusques. . . .

d * - [
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a certaines époque trés abondamment dans la mer une espece
de grande taille appartenant au méme genre Gymnodinium, et
provenant d’'un kyste qui ne fournit qu'un seul individu {voy.
fig. 4). Ce kyste est fusiforme, terminé par deux prolongements
plus ou molns longs et arrondis au bout. Notre figure, trés
exacte, ne rend pas bien la longueur de ce kyste parce qu'une
des deux extrémités est recourbée dans un plan perpendiculaire
au plan de Vautre. Le corps cellulaire inclas est lui-méme fusi-
forme, plein de pigment jaune. On ne distingue que le sillon
transversal tres oblique, et an centre le noyau ovoide. Un autre
individu avec le corps cellulaire enveloppé d'unc membrane
kystique plus minece, plus étroitement appliquée sur lui, repré-
sente probablement un stade plus avancé. Le kyste semble géné-
ralement disparaitre avani que le Péridinien inclus ait atteint
son complet développement. Le sitlon équatorial est toutefois
loujours bien acceusé, L'éire se présente tantdt sous Paspect d'un
double cOne (¢'est peut-8tre I'état normal), tant6t sous eelui d'un
corps globuleux muni de deux appendices cylindriques, courls,
plus ou moins contournés, correspondant gux cornes du kyste.
La matiére colorante dans un cas comme dans l'autre est tou-
jours refoulée vers les deux extrémités. Le méme Gymnodinium
parvenu a I'élat définitif est trés allongé. Le sillon longitudinal
s'accuse surtout entre les deux extrémités du sillon transversal.
Le pole oral est presque ausst acuminé que le péle aboral, et
I'¢tre paralt progresser presque indifiéremment dans les denx
sens. 1l semble se rapprocher beaucoup de Gymnodium spirale
de Bergh, que nous avons au conlraire, comme nous le dirons
plus loin, trouvé en chaines. C'est un nouvel exemple d'écarts
considérables dans le développement d'espéces pourtant trés
voisines (1),

En traitant des particularités ontologiques que nous présen-
tent les diverses espéces rencontrées au cours de nos recher-
thes, nous suivrons le méme ordre taxonomique que précé-
demment (I), ¢’est-d-dire celui de Bergh (1X)., Nous avons déja
fait observer que cette classification était essentiellement pro-
visoire et ce n'est pas quand il s'agit d’&ires dont nous ne

{1) Gourket figuke (VIIL, pl. 1, ig. 29 et 30) des Lgsles (ui paraisdent se rappro-
cher beancoups de ceux que nous avens observés 1l en autait de plus suits ke devee
loppement (Ind., p. 70} an les attribuant loutelons au genre Peridintum,
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connalssons pas encore toutes les formes sous lesquelles peut
se presenter chaque espéce ou par lesquelles peut méme passer
chaque individu, qu’on doit songer & établir un groupement
rationnel et définitif ; encore moins songer & dresser des tableaux
phylogéniques dont on fait présentement un si étrange abus.

Toutes nos figures, & moins d'indication contraire, sont 3
I'échelle de 500 diameétres.

CeErATioM rFunrca LEhr.

Les Ceratium ont été trés rares pendant la belle saison
de 1884, 4 Concarneau. Ils ne nous ont présenté aucune parti-
cularité nouvelle. Ainsi notre attention n’a pas é1é sollicitée,
comme elle n'aurait pas manqué de 1’étre, par des Ceratium pré-
sentant plus de deux prolongements du c¢6té oral, Si les variétés
signalées par H. Blance (XX sur C. hirundinella du Léman, sont
véritablement le signe d’une scissiparie iransversale ou plutét
oblique (comparez €. quinquecorne de Gourret VIII), et non des
variétés ou des monstruosités, elles seralent en tous cas extré-
mement rares sur les especes marines, et il ne nous semble pas
probable jusqu’iel qu’il faille attribuer & un processus de ce
genre la formation des chaines que nous avons déerites.

Le 7 aotlit, nous trouvons deux C. furca en chalne. L'espéce
est tres voisine de celle que nous avons représentée I, figure 2.
La conjugaison était telle que nous l'avons décrite, avec cetle
difference que dans la chaine en question un des individus
avait subi une légére rotation, se présentant a peu pres de profil
quand l'aatre se présentait de face, et reciproquement. Nous
aurons A signaler dans Gymnoedinium spirale pareille disposition.

CeraTium rusus Clap.

Nous avons indiqué déjd (I, p. 423) qu'on ne frouve point
(. fusus en chaines. Il est possible que malgré les ressemblances
qui rapprochent cette espéce de la €. furca, elle doive prendre
place dans un groupe a part, voisin du genre Dinophysis. Deux
“fois, en 1883 (22 juillet) et 1884 {commencement d'aclt), nous
avons trouvé C. fusus en couple (voy. fig. ). La premiere fois
les deux individus avaient & peu prés la méme taille. Ils étatent
orientés dans le méme sens et semblalent porter encore le
résidu d’une membrane d’enveloppe, attaché en avant du sillon
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transversal. — La seconde fois l'espdee était peu abondante
dans la mer, les individus que nous avons trouvés en couple
étaient de taille 1négale, & cytoplasme incolore; le plus petit,
moins arqué que le grand, avait son sillon transversal assez
peu distinct. Les deux Individus étaient orientés dans le
méme sens. Mais la petite corne peu développée, le sillon peu
matque rendalent difficile la détermination exacte des rapports
des deux Individus et, comme il s’agissait d'un cas 1solé, nous
n’avons pas jugé & propos de pousser nos observations plus
loin qu’'une simple constatation.

Ce mode d’union trés probablement anormal, semble du
moins indiquer un processus génésique différent de celui qui
donne naissance aux chaines de C. furca ou tripos. Nous signa-
lerons chez Prorocentrum micans un autre exemple de conjugai-
son anormale entre denx individus, et pas plus dans un cas que
dans 'autre, il ne semble possible de la rapporter 4 un phéno-
mene de scissiparité.

(GENRE DIiNorEYSIS.

Nous avions exprimé déja quelques doutes sur l'existence
d'une couronne ciliaire entre les deux collerattes parfois si dé-
veloppées qui bordent le sillon transversal chez celte espece.
Nous avons pu Vérifier qu'il s’agit bien comme I’z indiqué
M. Clebs, d'un second flagellum.

Vers la fin de septembre (1884) les Dinophysis étaient assez
abondants, du moins une espece voisine de celle que Bergh
figure sous le nom de D. acuta (X1, fig. 49 et 50) et que nous
avons représentée également (1, fig, F, p. 425), diffierente par
conséquent de D. acula var. geminata que nous avons égale-
ment figurée (1, pl. XVIH et XIX, fig. 5). Cetie espéce s'est
montrée 2 diverses reprises en couples comme ceux que ROUS
avons décrits. Plusieurs de ces couples étaient animés de mou-
vements qui les faisaient tournoyer dans le champ du micros-
cope el permettaient de mieux apprécier les rapports des deux
individus. Leurs plans médians (passant par la créte dorsale,
peu accusée dans cette espéce) dessinent un angle tres ouvert,
ou plutét I'axe transversal des deux individus déerit une ligne
courbe, prolongée de part et d'antre par les deux crétes ven-

trales qui la continuent. Il en résulte que les deux individus
JOURN. DE L'ANAT. LT DE LA PHYSIOL — T. A1 ({885). 4
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de chaque couple ne sont pas superposables l'un & l'auire, qu’il
se produit des individus dexires et des individus senestres en
nombre égal. L.alame unissante n’est pas non plusinserite dans
la ligne courbe qui sert de plan médian & chaque couple, elle
dessine en dehors une ligne courbe trés accusée, & peu pres
comme le ressort qui unit les deux verres d'un binocle. Cetle
comparaison grossiére donne une idée trés juste de l'apparence
générale du couple vu sur le prolongement des axes longitudi-
naux des deux individus (1).

Quolque nous ayons pu conserver plusieurs jours . levis
actif, en captivité, particulidrement du 27 septembre au 3 oe-
tobre, il ne nous a point présenté de mue. Quand l'altération
cadavérique survint, le cytoplasme se rédulsit en une masse
finement granuleuse d’un vert clair, sans g’épancher au dehors
du test et sans que celui-cl contractit d’adhérence avec les
corps étrangers,

A 1'état actif D. levis oflre un cytoplasme vésiculeux avec peu
de diatomine. Certaines places paraissent légérement pigmen-
tées de rouge (2).

ExuvizrLa manriNa Cienkowsky.
(Voy. fig. 6, 7 et 8.)

Cienkowsky a décrit sous ce nom en 1884.(3) le Péridinien
que dans notre précédent travail nous avions designé sous le
nom d Amphidinium operculalum et que Stein i son tour a
figuré (1v, pl. I, fig. 27 et 33) sous le nom de Dinopyxis levis.
Bergh n’en avait point fait mention et d'autre part, trouvant cet
éire en trés grande abondance et en toute saizon, nous ne pen-
sions pas quil el pu échapper & un observateur aussi attentif
que Claparéde. Nous avions éié, par suite conduit & le ranger
dans T'espéce la plus voisine mentionnée par lui, c’est-d-dire
Ampludinium operculatum, et qu'll tigure d'ailleurs aussi d'une

(1) La senle apparence que nous connaissions, rappelant eelle gue nous déerivons
ici, nous a é18 offerle par certaines Diatomées, & imntérieur desquelles le cytoplasme
avait pris une disposition & peu prés analogue,

(2) 11 est possible que la mue produise un corps complétement dépourvu de toute
trace de sillon, legérement déprimé, a contour irréguhigrement elliptique et & grand

axe transversal.
(3) Rapport sur des czcursions dans la mer Blanchse (en russe, tn Trav. de la

Soc. des nat, de S{-Pétershuryg, vol. X1, pl. 111, fig, 36-38). Nous refevons celle indi-
caton dans le dernier travail de Clebs (XXI).
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maniére assez imparfaite. H faut s’en tenir évidemment au nom
de Cienkowsky.

M. Stein rapproche Ezuvimlla maring du g. Prorocentrim et
déclare n'avoir pas vu de couronme vibratile. Celle-ci, en effet,
comme nous le faisions prévoir (I, 429) m'existe point. L’appa-
rence observée est due & deux flagella animés d’un mouve-
ment fort différent, 'un ayant lous ceux du flagellum axial
ordinaire, I'autre correspondant au flagellum duo sillon équa-
torial des autres Péridiniens et dessinant des huil & la base du
précedent (fig. 7).

. Nous avons déerit (I, p. 429-430} un mode de multiplication
par scissiparie de Exuviella maring. Nous nous bornons a don-
ner ici les figures qui la montrent (fig. 6).

Les Exuviella sont beaucoup plus résistants que le plus
grand nombre des Péridiniens et nous en avons retrouvés as
mois de juim {1884} dans des récipients ou nous les observions
déja 'automne précédent et dont I'eau n'avait pas été entretenue
d'une maniére spéciale.

Ex. maring peut revétir un état qui fait prebablement partie
de son évolution narmale, mais qu’on ne voit ordinarement que
sur les individus les plus volumineux; le eytoplasme se remplit
de grosses gouttelettes hyalines, U'ombilic disparait {voy. I,
Amphidinium opercwlatum), la diatomine semble refoulée au
centre et s'étendre & partir de 13, eomme un corps étoilé, entre
les globules. : ~

Ez. maring neus & encore offerf une auire modification que
nous avons pu observer & la fois surun grand oombre d'indi-
vides, dans un récipient ou nous avions i loisir étudié la mul-
tiplication par scissiparie. D’abord lindividu se décolore, la
diatomine se réduit en gouiteleties jaunes, peu foncées, éparses.
dans [e cytoplasme ; U'ombilie devient moins net, etsemble plongé
awseln de ces globules. A un degré plus avancé, le contenu du
test s'est partagé en deux masses distinctes. L'une est un résidu
de diatomine brunatre, formant un amas irrégulier placé sous les
valves et ordinairement en arriére. La seconde masse est & peu
prés sphérique, elle oceupe environ les deux tiers de la cavité du,
test, & coté du résidu de diatomine. Cette masse hmitée par um,
contour tres net et qui semble guelguefois double, est tantdt
completement hyaline i reilet nacré, tantdt finement granuleuse,,
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toujours mcolore. Elle contient un ou deux globes sphériques
trés réfringents. Dans certains cas, la cuticule enveloppant la
masse hyaline est manifestement double : la membrane interne
est en ce cas plus épaisse et peut s’isoler partiellement de
'externe par suite d'une sorte de retrait de la masse hyaline.

Dans certains cas, il arrive que le résidu de diatomine est place
latéralement, alors la masse hyaline est plus allongée. Parfois
la masse hyaline se retrouve encore sous le test entr'ouvert, et
d’ont le résidu de diatomine a disparu. Mais beaucoup de tests
contiennent seulement le résidu, et c’est la masse hyaline qui
s'est échappée. Sous les valves du test elle ne se modifie pas,
tout au plus semble-t-elle parfois subir une sorte de rétraction
a laquelle ne prend pas part la mince cuticule externe. Mais elle
ne perd rien de sa transparence, elle devient seulement plus
bleudire. Tout ceei semble difficile & concilier avec un processus
cadavérique. Ayant laissé une multitude d'Ex. maring en cet
etat dans un grand récipient au mois d’oeiobre 1883, nous
les avons retrouvés aussi nombreux en mai 1884; & cOté sont
d’autres individus normaux, actifs, avec le cytoplasme plein de
grosses granulations et lomhlhc peu visible.

A la vérité, dans l'état que nous décrivons, on ne voit plus de
noyau. Dans certains cas toute la masse hyaline et le globe ré-
fringent qu’elle renferme, traités par I'acide osmique et le picro-
carmin se colorent & peu prés également en rose ; parfois, 'acide
osmique noircit la masse hyaline. Il arrive au reste chez les
Péridiniens, que les réactions du cytoplasme varient selon des
circonstances que nous ignorons, et sans que les modifications
moléculaires survenues (dont les réactions nouvelles sont le
signe) aient changé sensiblement ’aspect de I'étre pendant la vie.
Nous répétons au reste, que nous n’avions pas en vue dans nos
observations 1'étude ontologique des étres qui se présentaient a
nous, mais surtout la détermination de leurs rapports génésiques
et de leur évolution. Qu’il nous suffise de dire qu'avec le picro-
carmin, la réaction la plus générale paratt &tre une teinte rosée
pour le cytoplasme modifié, une teinte légirement jaunétre
pour le globe réfringent qu’il contient. Rien ne réveéle la pré-
sence d'un noyau, st petit qu’il soit.

La modification d'Ex. marina que nous venons de déerire,
s'est aussi montrée 4 nous dans d’aulres élevages en 1884 et
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pour la premitre fois le 3 aofit dans un récipient ou nous
observions 'espce depuis plusieurs semaines. Seulement les
individus ainsi modifiés ont été beaucoup plus rares gue
I'année précédente.

La généralité du phénomeéne, ses caractéres tout particuliers,
et trés différents des modes d’altération des autres Péridiniens
la durée de I'état que nous décrivons et dont nous ignorons le
terme ; et d’un autre cdté I'absence de noyau, ear on ne saurait
selon toute apparence considérer la massse hyaline comme le
noyau modifié, toutes ces circonstances rendent treés difficile
U'interprétation véritable de cette forme singuliere, Représente-
t-elle une phase évoluiive ou simplement une altération ?
Il convient aussi d’ajouter, que nous n'avons jamais dans nos
péches au filet fin rencontré Exuviella maring, dans V'état que
nous lui avons vu prendre d’'une manigre si générale dans nos
cultures.

AMPHIDINIUM OPERCULATUM. Clap.
(Voy. fig. 8.)

On a vu plus haut que nous avions étendu 2 tort ce nom A
Exuviella marinag. 11 doit étre réservé aux Péridiniens tres nom-
breux et trés différents de taille, qui se rapportent & la descrip-
tion et 4 la figure de Claparéde et Lachmann. Stemn en donne
également quelques figures assez bonnes (IX, pl. XXVII, fig. 7-
20},

Quant & Bergh, il ne paraft point avoir observé Amphidinium
operculatiem qu’il classe & cOté du genre Dinophysis dans ses
Dinophyida. Les Amphidinium de méme que le genre précédent
forment un groupe bien isolé parmi les Péridiniens, Ils ne pré-
sentent jamais de mues. Le flagellum axial s'insére vers la partie
antérieure du sillon étroit, peu profond, rectiligne de la face
ventrale. Le second s'agite dans le sillon profondément creuse
autour de l'onglet recourbé en forme de couvercle ou d’oper-
cule qui représente seul la partie aborale de 1'étre. Une parti-
cularité importante est la trds grande variété de faille que
présentent les Amphidinium, correspondant probablement & un
certain nombre d’espéces. La forme genérale difiere egalement :
on peut signaler une variété complétement discoide. Les plus
grands individus que nous ayons observés, mesuraient 50 p de
long sur 40 ¢ de diamétre transversal.
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Le cytoplasme chez certainsindividus peuot &lre & peu prés
incolore, avec un résidu de diatomine trés foneé vers le centre,
rappelant par laspeet le résidu que nous avons déerit dans
Exuviella marina en transformation. La diatomine répandue
dans Amphidinium operculoium peut étre d’une coloration
jaune-claire et offrir parfois une disposition rayonnante amtour
d’'un ombilic plus ou moins distinct. Jamais nous n'avons va
de pigment rouge.

L'onglet peut étre plus ou moins marqué, soit que les diffé-
rences observées tiennent & des variétés statiques, soit gu’on
doive les rapporter a un processus évolutif de formation ou de
disparition de cet appendice. :

Stein (IX) joint & Amphidininm operculatum une espece
d’eau douce, A. lacustre trouvée prés de Prague. Il figure
également les phases d’une scissiparie chez la premiere de ces
deux espéces. Cette scissiparie différe totalement de celle d’ Exa-
viella marina. Peut-étre se fait-elle aux dépens d'un corps cel-
lulaire n’offrant pas ou n’offrant plus momentanément la forme
spécifique. Les deux Individus qui vont en naitre, sont opposés
comme les Dinophysis, ce qui est intéressant au point de vue du
rapprochement signalé par Bergh. Cette multiplication seissi-
pare s’accomplirait idépendamment de la séerétion d’une en-
veloppe muquense ; mais on peut également trouver celle-ci,

ProtoreRriDINIUNM VIRIDE Pouchet.
(Voy. fig. 10.)

Nous distinguons comme nous ’avons fait précédemment, le
genre Protoperidinium du genre Peridindum par un test muni
de -cornes orales exclusivement cuticulaires.

Nous désignons sous le nom de Prof. viride un trés petit
Péridinien que mous avons observe en grand nombre vers Ja
seconde moitié de septembre (1884). 1l se distingue par I'exis-
tence de quatre pointes souvent Incgales, trés minces, surmon-
tant le pdle oral. Cette disposition rappelle un peu Hatenooapsa
quadridentata de Stein, qu'il figure {pl. VI, fig. 3) d’aprés un
exemplaire des Jles Fidji et donti il caraciérise le genre par une
tabulation limitée 4 la région aborale. Nous n’avons pas pu con-
stater pour notre part, netiement 'existence «de cette tabulation
sur l'espéce qui nous occupe. Mais elle se fait surlout remarquer
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par sa coloration qui est franchement verte. Ge caractere, hien
qu'il soit secondaire, comme nous l'avons montreé ailleurs {1,
p. 414) parait intéressant par sa constance. Au milieu de la
chlorophylle, on distingue une tache rouge peu foncee.

Tantdt nous avons trouvé P. viride libre, tantét fixe par son
extrémité aborale, Nous avons pu vérifier que les mues étaient

fréquentes (1).
(GENRE PERIDINIUM.

Saville Kent, aprés Claparéde et Lachmann, signale (V, 1. 1,
p. 448) ce fait que certains Péridiniens abandonnant leur test,
vivent pendant gquelque temps sous la forme nue; et l'auteur
anglais fait justement remarquer l'incertitude que cette par-
ticularité jette sur la classification, puisque le méme individu
revét tour i four des apparences propres & le faire classer soit
dans le genre Peridinium, soit dans le genre Gymnodinium.

D'apres nos observations, tantot la mue des Peridinium four-
nit un seul individu de dimension moindre que 'individu pri-
mitif, d’autres fois la mue se complique de scissiparité. Le
cytoplasme se contractant au-dessous du test, se divise et donne
naissance a deux individus fort différents momentanément de
celui dont ils dérivent, mais qul reprennent bientdt sa forme
avec des dimensions moindres. Ceei s'est présenté A nous avee
Peridinium divergens var. fypus placé en élevage. Au hout de
24 heures on peut retrouver le test abandonné et deux Peridi-
nium de méme forme, actifs, déja munis de leur test, mais
moitié plus petits et moins colorés. Ces observations ont éte
faltes 4 Vautomne. — Peridini2om tabulatum d'eau doucenous a
présenté les mémes particularités. Nous avons vu, & l'intérieur
d'un test convenablement immobilisé et mesurant 64 p., se pro-
duire deux individus. Ils muent sur place, laissant & U'intérieur
du test primitif deux tests plus petits, longs de 40 el dont la
tabulation n’est pas distincte. Aprés cetle seconde mue les
deux individus ont encore diminué de volume, car ils ne mesu-
rent que 35 w. Tout ce processus a demandé une dizaine de
jours (26 oct.-4 nov.). Au bord de la mer, pendant la belle sai-

1 L ,

(1) Peut-étre ce Péridinien grandit-il en changeant un peu de forme, pendant que

les quatre épmes dorsales se réduisent & deux et qu'il perd sa coloration verte puur
emprunier de plus en plus sa couleur au pigment rouge qu’dl contient,
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son, sans doute en raison de conditions moins favorables eréées
par la grande chaleur et bien que nous ayons essayé de proté-
ger nos élevages par divers procédés, nous avons presque tou-
jours vu la mue des Peridinium s’accomplir incomplétement
et s’accompaguner de phénomeénes que nous avons déerits plus
haut (1).

Nous avons cependant pu observer P. divergens var. reni-
forme. Du moins la forme que nous avions devant les yeux, se
rapportait & la variété déerite par nous sous ce nom (1, p. 436),
La ficure 11 reproduit exactement la tabulation du test vu du
coté du sillon longitudinal, ¢’est-a-dire par la face ventrale. Cette
tabulation ne répond pas a celle d’une variété figurée par Stein
sous la méme dénomination spécifique, P. divergens, mais
beaucoup plus allongée (I1xX, pl. X, fig. 7), péchée & Kiel. La
variété qui nous occupe rappelle au contraire la figure 45 de
Bergh. A la fin de juin 1884, nous placons ce Peridinium en
élevage et nous le voyons abandonner son test sous la forme
d’'un Gymnodinium d’aspect trés différent, et bientdt doué
d’une grande activité. Un sillon transversal trés accusé le divise
en deux parties & peu prés égales, Les deux extrémités sont
arrondies et la configuration générale est celle d’un cylindre,
terminé d’un c6té (pble aboral) par une surface sphérigue, et de
I’autre (extrémité orale) par deux éminences arrondies. Le sillon
longitndinal est peu marqué. Avant la mue le cytoplasme du
Peridinium était rosé, présentant des gouttes carminées éparses.
Aprés la mue le pigment rouge est refoulé en grains irréguliers
vers les deux extrémités,

Telle est I'évolution normale, mais le plus souvent la mue ne
se fait point dans des circonstances aussi favorables et on voit
apparaitre la secrétion muqueuse dont nous avons parlé et qui
est toujours le signe d'un état plus ou moins patheologique. Le
test et le Gymnodinium qui va en sortir restent attachés au fond
par cetle substance mugueuse; et comme le Gymnodinium con-
tinue de la secréter en arriéve de lui-méme, il se trouve bienitt
comme porté i 'extrémité d’'une colonnette transparente, ayant
A peu pres son diametre et guatre ou cing fois sa longueur. Il
demeure & I'extrémité de cette colonnette, suspendu dans le

(1) Yoy, p. 42,
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liquide, un peu déformé et complétemant arrété dans son évo-
lution. On peut I'observer ainsi plusieurs jours, etil est probable
que la mort survient constamment dans ce cas, mais au bout
d'un certain temps.

DipLoPsALlS LENTICULA Bergh.
(Voy. fig. 12))

Un autre Peridinien, chez lequel ces mues contrariées par
des ecirconsiances défavorables nous ont offert, avec une sorte
d'exagération, les phénoménes que nous venons de déerire,
parait devolr é&tre rapproché de Diplopsalis lenticula Bergh.
Cet auteur indique comme caractéristique du genre, oulre la
forme du test, sa structure tabulée. Stein de son cdté figure
Diplopsalis lenticula Bergh, indifféremment avec le test lisse
(pl. VIII, fig. 12) ou tabulé (pl. VIII, fig. 13 et 14 et pl. IX,
fig. 13 4).

Le sillon longitudinal qui est droit, distingue d’ailleurs nette-
ment D. lenticule de Glenodinium lenticula que nous avons
décrit ailleurs (I, p. 442). Tanl6t les individus qui ont mué
sous nos yeux, étaient tabulés (la tabulation étant alors exacte-
ment celle que figure Stein, pl. VIII, fig, 14), tantdt ne I’étaient
pas. Les tests tabulés offralent en méme temps des ponctuations.
Mais nous devons signaler une lame disposée en demi-cylindre
bordant le sillon longitudinal et qui semble en méme temps se
prolonger & l'intérieur du test et y faire saillie. Stein ne figure
pas ou du moins n'indique que tres faiblement cette lame qui
se presente en forme de crochet quand on observe I'dtre dang
le prolongement de son axe.

C'est vers la seconde moitié de juin (1) que nous observons
les mues de D. lenticula se produisant dans des eonditions cer-
tainement défavorables, Cette mue s’accompaguait ordinaire-
ment de scissiparie. Au moment ou les deux corps sphériques
résultant de la division du cytoplasme et correspondant & deux
élres nouveaux, abandonnent le test, ils confractent adhérence
au moyen d'un muecus avec le fond, et continuant de le sécréter,

(1) En 1883, nous avons trouvé au commencement de septembre D, lenticula long

de 40 & 50+ tres fatblement rosé, avee une grande lacune et quelques granuiations
dans le cytoplasme,



58 G. POUCHRT. — NOUVELLE CONTRIBUTION

se trouvent au bout de quelque temps portés — comme nous
’avons va pourl'espéce précédente — a1’extrémité d 'une eolonne
parfaitement hyaline, régulierement cylindrique, et d'un dia-
méire beaucoup plus petit qu'eux-mémes. En ouire les deux
spheres, de coloration brune, paraissaient munies d’'une enve-

loppe assez résistante, qui est aussi, probablement, un produit
~ extrinséque. Déji au bout de quelques heures on peut voir le
test vide, collé au fond sur lequel reposait l'dtre; le mucus qui
le retient, s8’étale sur ce fond ot il dessine deux sortes de rosettes
du centre de chacune desquelles s'éléve la colonne eylindrique
plus ou moins incurvée qui porte a son extrémité la sphére
résultant de la scissiparie.

Tel est I'état au bout de douze heures environ. Sion prolonge

I’cbservation on voit la colonne mugqueuse s’allonger. Mais le
travail d’excrétion qui lui donne naissance ne se fait pas d'une
maniére uniforme. II v a des temps d’arrét marqués par des
renflements en bracelet quisont 4 peu prés tous 4 égale distance
les uns des autres. A chacun de ces arréts correspond ordinai-
rement un changement de direction dans le sens ol s'incurve la
colonne muqueuse, La longueur des deux colonnes et le nombre
de leurs bourrelets sont d'ailleurs exactement les mémes.
- L’apparence que nous décrivons ici s’est présentée & nous sur
un certain nombre d'individus en ohservation et avec une
grande uniformité, pendant plusieurs jours de suite. Malgré
cela il faut n'y voir certainement qu'un accident di: aux condi-
tions défavorables ot se faisait la mue. Au resie, comme dans
Peridinium divergens var, reniforme, nous avons toujours vu
I'evolution de Diplopsalis lenticula suspendue apres la sécretion
de ces colonnes muqueuses. On doit done admettre que de bonne
heure le processus évolutif a été géné et que la formation de
ces colonnes n'est qu'un signe, un effet du trouble survenu.

GLENODINIUM oBLIQUUM Pouchet.

L

G. obliquum s'est présenté & nous avec la méme abondance
que les années précédentes ; seulement, tandis qu’en 1882,
presque tous les 1ndividus offraient une belle tache rouge, il
n’'en a plus été de méme en 1883 et en 1884. Toutelois, surtout
a la fin de la saison, nous avons retrouvé 4 diverses reprises la
tache oculaire,
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G. obliquum jouit de la propriété de se fixer aux corps étran-
gers par un mode d’adhérence assez difficile & expliquer. Elle se
fait par la surface convexe du test, sans doute au moyen de
quelque substance muqueuse ; le test ainsl fixé ne se détache
plus, les flagella disparaissent et la décomposition survient, ou
bien une mue. G. obliguum présente en effet des mues trés fré-
quentes, au moius autant qu’ Exuvi@lio marina. Quand on éléve
en masse (7. ohliguum, le fond du vase ou se fait cet élevage, est
bient6t jonché de coques vides. Lia mue n’est pas toujours accom-
pagnée de scissiparie. Mais elle coincide toujours avec une dimi-
nution de volume, en sorte que bientdt on ne trouve plus que
des individus présentant la moeitié, et méme moins, da diamétre
de ceux qu’on avait mis en élevage. Ils sont aussi devenus plus
foncés et d’'un brun opaque sous le microscope, comme cela
arrtve pour d'autres espéces dans les mémes conditions, pour
Peridinium tabulatum par exemple, Par suite du processus que
nous décrivons, on obtient des . obliguum qui ne mesurent pas
plus de 20 ¢, Le sillon continue d'étre bien marqué, mais ses
bords sont moins nets; 1'étre a 'aspect de deux sphéres compri-
mées légérement et obliguement 'une contre 'autre.

4

GENRE GYMNODINIUM.

Tandis que certains Péridiniens munis d’un test donnent par
la déhiscence de celui-ci un kyste contenant soit un seul individu
(Protoperidinium pyropherum), soit deux individus (Pyrophacus
horplegium), 1l en est d'autres chez lesquels, comme on I'a vu,
Vétre venant de muer est un véritable Gymnodinium. Il est clair,
par suite, que toule cette nomenclature des Péridiniens sera un
Jour réformée et ne doit étre censervée qu’a titre essentielle-
ment provisoire comme nous i'avons déja dit,

GYMNODINIUM PULYISCULUS Pouchet.
(Voy. ltg. 14 & 20.)

4

St les Gymnodinium de grande taille peuvent étre & la rigueur
facilement classés d’aprés leurs caraciéres, il n'en est plus de
méme pour une infinité de petites formes, véritable poussiére
d'étres auxquels Ehrenberg avait appliqué déja avec juste raison
la désignation spécifique de pufvisculus. Bergh a établi son genre
Glenodinium avec Peridinium fuscum et P. pulvisculus Ehren-,



60 G. POUCHET. — NOUVELLE CONTRIBUTION

berg, Stein (pl. 1II, fig, 8-17) parait avoir suivi Bergh. Mais,
comme les étres dont nous parlons sont certainement dépourvus
de test, il convient de les faire rentrer dans le genre Gymnodi-
nium, du moins provisoirement. Il se trouve en effet que les
Péridiniens les plus petits sont cependant ceux dont nous con-
naissons aujourd’hui le mieux P'évolution, bien qu’ur hiatus
important reste & combler dans I’histoire de celle-ci.

Sur des étres d’aussi faible taille, les distinctions spécifiques
sont & peu prés impossibles. 1! suffit d'avoir reconnu chez eux
une forme neitement péridinienne. Bien certainement tous ceux
qul se sont présentés a nous, avec des caractéres presque iden-
tiques de forme et de dimension, n’appartenalent pas a la méme
espéce; il est probable, au contraire, que les espéces en sont
fort nombreuses. Certains semblent ne pouvoir se développer
ou subsister que dans les eaux vives. D'autres s'accommodent,
at moins un certain temps, d’eaux offrant un degré notable
d'impureté.

Le 19 juin (1884) de V'eau de mer ol abonde Glen. obliquum
est abandonnée dans un récipient. Le 23, une pellicule zoo-
gléique s’est formée & la surface. Glenodinium obliquum a com-
plétement disparu. On trouve, au contraire, en abondanece au
milien des infusoires ciliés habituels, un petit Gymnodium me-
surant au plus 12 4 18 £ de long, mais trés reconnaissable,
offrant dans son cytoplasmeclair,transparent, de petites véstcules
inégales 4 contour foncé masquant le noyau. D’autres sont encore
plus petits.

Il demeurera donc entendu que nous appliquons ce nom de
Gymnodinium pulvisculus & tous les Péridiniens qul nous ont
offert la petite dimension et la forme générale que nous venons
de décrire. En réalité, tous ces petits Péridiniens rudimentaires —
en quelque sorte — se ressemblent beaucoup. Ils ne présentent
jamais, réduite & une petite échelle, la complication crganique
gu'offrent beaucoup de grandes espéces. On y voit seulement
parfois un globule hyalin, ou un petit globe jaune, probablement
un residu de diatomine. Et cependant le groupe spécifique en
réalité si mal défini dont nous parlons, prend actuellement une
importance particuliere dans I’histoire des Péridiniens, car ¢’est
lui qui nous fournit le cycle génésique le plus complet qu’on
connalisse jusqu’a ce jour, Et celui-cl, par ses conditions 1m-
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prévues, est un nouvel exemple des diffieultés considérables qui
ont retardé et retarderont encore sans doute nos connaissances
en ce qui touche les Péridinmiens. L’espéce qui nous occupe, offre
cette particularité que, sous une des formes par lesquelles elle
passe, elle est fixée, non pas & des corps inertes, mais sur des
animaux relativement supérieurs, en véritable parasite.

Vers le milieu de septembre 1883, les Appendiculaires étaient
{rés nombreux, et mon atiention fut attirée par des corps bruns
pédiculés, qu'un frés grand nombre portaient fortement atta-
chés sur leur queue, et que les mouvements incessants de celle-ci
ne parvenalent pas & détacher. Les mémes conditions se sont
présentées au milieu de mai 1884, puis ensuite se sont retrou-
vées 4 la fin de la saison, On peut probablement, & tout mmoment
de I'année, trouver quelques Appendiculaires portant le parasite
en question, mais aux époques dont nous parlons ils étaient par-
ticuliérement abondants.

(e parasite semble avoir échappé aux observateurs. M. Fol,
dans son mémoire sur les Appendiculaires (II), ne le signale
pas, non plus qu'aucun des aunteurs qu’il cite comme s’étant
occupés avant lul de ces animaux (1). Depuis la publication de
ce mémoire, Ray Lankester (X1Vv), Heller (xV), Fol (x11) lui-
méme, Ussow (XVI), Langerhans (XvII), Hartmann (XVIII),
Reichert (XIX} n’en parlent pas non plus. Au reste, ce para-
site n’est pas spécial aux Appendiculaires, et nous en voyons un
dans nos préparations fixé & un Siphonophore.

Sur les Appendiculaires, il est toujours attaché A la queue,
sans doute en raison des mues du reste du corps. Il est fréquent
d’en trouver plusieurs sur le méme Appendiculaire, et nous
représentons un de ces animaux dont la quene portaif quatre de
ces parasites jeunes et récemment fixés. Il est facile de se rendre
compte, en effet, quand on observe un grand nombre d’Appen-
diculaires et que les parasites sont abondants, qu’ils ne se pré-
sentent jamais au-dessous de certaines dimensions. 1i est aussi
de toute évidence qu'ils s’accroissent sur place. Ils peuvent
acquerir des dimensions considérables, au point que I'Appen-
diculaire parait chargé d’un poids qui devient égal au sien,

La forme la plus simple, la plus jeune sous laquelle ils se

{1) Voyez la biblipgraphie & la fin du mémoire de Fol. Nous n'avens pu toutefois
confrgler : Huxley, Phil. Trans., 1851, 1. iy
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présentent, est eelle d'un eorps cOnique ou plutdt pyriforme

mesurant environ 20 ¢ de long et 10 de large. Il est inséré par
sa pointe sur le tégument (couche épithéliale) de la queue de
I’ Appendiculaire. Il est légérement bilobé & son extrémité ren-
fiée et libre, rappelant urr pen par 14 la disposition du péle oral
des Péridiniens. Dés le début, I'adhérence est probablement
trés forte. Un léger étranglement existe au point oli le pédicule
se continuae avec le corps cellulaire. €elui-ci renferme un noyau
sphérique. L'un et I'autre sont hyalins, Plus tard, le corps cel-
lulaire prend une coloration jaune-brune trés claire, qui laisse
voir le noyau. Celui-ci est toujours & peu preés sphérique, mais
11 va devenir bientdi nettement ovoide. Quand la longueur totale
est de 30 » environ, le noyau mesure environ 10 ., Le corps est
légérement aplati. Le cytoplasme, finement grapuleux, ne
masque pas completement le eentre clair occupé par le noyau,
L’étre atteint son développement total sans que son état wni-
cellulaire se modifie, ' ‘ °

(Quand le parasite a 40 & £5 . de long, le pédicule est resté
byafin, le corps est devenu de plus en plus granuleux, brun,
opague. Une mince euticule enveloppe & la fois le corps et le
pédicule, g'insérant au pourtour de la partie adhérente de
cefui-ci. |

La figure 19 donne un degré de développement encore plus
avancé, Le cytoplasme est devenu foncé et contient de gresses
granulations brunes encore plus sombres (t), Le pédicule s’étale
en forme de disque sur le tégument de 'Appendienlaire ofi i
est fixé ; il semble muni d’une enveloppe propre dont en saisit
difficilement les rapports avec la cuticule du cerps cellulaire
lui-méme. Cette enveloppe parait quelquefois comme plissée. Le
pédicule est devenu fibreux et semble se prolonger ¥ l'intérieur
du cytoplasme replié en bourrelet autour de lui. Les figures 16
et 20 montrent ces diverses apparences.

Le eorps grandit ainsi, devenant de plus en plus brun, mais
laissant toujours deviner au eentre la présence d'un gros noyau
clawr, ovoide. (uelquefois en pewt distinguer également des
goultelettes plus on moins volumineuses dans la région qui
avoisine le pédicule. Celui-ci eontinue d’adhérer intimement &

(1) Dn peut trouver sur des individus certamement altérds le cytiiplasme jaune d]a%r,
Woctupant pas toute Venveloppe et présentant & 'mtéricur des gouties hyalines.
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la queue de 'Appendiculaire dont la surface 3 ce niveau est un
peu déprimée. Elle présente souvent en ce point un systéme de
plis trés réguliers; d’autres fois on pourrait eroire, en observant
“Vinsertion du pédicule obliquement ou de profil, & Pexistence
_ de digitations, de prolongements de celui-ci comparables a des
. racines ou & des griffes. Mals ce n’est qu’une apparence due aux
changements survenus dans U'épithélium de I'Appendiculaire.

Le noyau peut de méme offrir parfois des modifications qu'il
faut sans doute interpréter comme des altérations. Il peut étre
. rempli de vésicules, etc. Nous ne nous arréterons pas & ces par-
ticularités, notre but n’étant pas comme nous 'avons dit, de
tracer des monographies complétes, mais surtout de rechercher
le mode d'évolution des Péridiniens. Dans l'état actuel de nos
connajssances, ¢'est 1a le point 1mportant.

Enfin le parasite atteint les dimensions considérables de 170
3 £80 w. Alors il se détache et devient libre, il flotte dans la mer.
On le trouve dans le filet fin parfois en trés grande abondance,
conservant sa figure piriforme. La cuticule I'enveloppe exacte-
ment par sa grosse extrémiteé ; du cdié de la petite, au contraire,
elle se prolonge en cdne effilé et fermé. La figure 22 montre
I'apparence dont nous parlons, d’aprés une préparation par
l'aeide osmique. L’acide a coloré en noir intense une partie du
cytoplasme, tandis qu’une autre portion est restée brun-claire,
avec de grosses granulations,

L’étre devenu libre va subir une évolution dont nous allons
bientdt parler, mais qui est commune au parasite manifestement
détaché de 1'Appendiculaire et & d’autres eorps qui ne sont sans
doute qu’ane variété du précédent, qu'on trouve en méme temps
dans la mer et qui vont passer exactement parles mémes phases,
ce qui permet d'identifier les uns et les autres.

Ces corps, que nous allons décrire, nous ont paru toutefois
devenir beaucoup plus rares & la fin de la satson. Vers le mois de
septembre (1884) on n'en trouvait presque plus. Ils sont régu~
lierement ovoides au lieu de présenter la figure piriforme et
aplatie qu’ont les autres. Ils ont & peu prés les mémes dimen-
sions, sont recouverts d'une cuticule, et présentent dans leur
centre un gros novau ovoide, clair (1); mais leur cyloplasme

{1) Nous treuvdns sur notre journal d’observation (8 octob, 1883), Ja mention d'u
de ces corps mesurant senlement 70 g sur 55 p, ple et dont la cuticule 5’écartait du
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quoique brun est toujours moins foneé que celui des corps para-
sites. Un examen superficiel pourrait laisser croire qu’on a sous
les yeux un a«uf ayant subi un commencement de développe-
ment, avec une cavité germinative au cenfre. (etie apparence
est due & un réseau trés régulier de granulations répandues dans
le cytoplasme de maniére 4 rappeler les contours des cellules
d'un blastoderme. Ces corps ovoides qui, avons-nous dit, ont la
meéme evolution que les corps fixés aux Appendiculaires, ont
probablement la méme origine, ce sont sans doute des para-
sites aceidentellement détachés de bonne heure de I’animal quel-
conque sur lequel ils étaient fixés.

Entouscasl'évolution des uns et des autres ne présente aucune
différence. On peut la définir d’un met, c’est une segmentation
widépendante, tout A fait comparable 3 celle d'un vitellus, avec
cette différence que les produits du partage successif ne restent
point unis pour former des tissus, et tout en prenant une taille
de plus en plus petite, gardent leur compléte indépendances.
L’étre Initial sur lequel commence le processus mesure 470 &
180 w de diamétre longitudinal. Les étres dermiers auxquels
aboutit la segmentation libre mesurent 43 & 14 » environ. On
jugera par 14 du nombre d’individus que fournit le corps ori-
ginel. Ce genre de multiplication différe, comme on le voit, de
celui que déerit M. Hzcke! (1) chez les Catallactes (Magosphera
planulg), ol la segmentation a lieu sous une enveloppe kystique
d’une part, et d’autre part donne des individus qui vivent réunis
un certain temps, avant la dispersion finale.

La segmentation commence par un sillon ordinairement lon-
gitudinal qui divise le corps piriforme en deux moities, comme
deux moitiés de poires. (’estle stade deux. On remarquera cette
disposition du premier plan de segmentation, passant par le
grand axe du noyau ovoide primitif. On peut voir également
cette premiére segmentalion se faire transversalement, mals
cela est plus rare. Les deux moitiés conservent d’abord la figure
piriforme du corps cellulaire ; elles sont encore réunies dans
une mince enveloppe commune. Elles s'en dégagent bientdt,
Chaque moitié du corps primitif prend & partir de ce moment

cytoplasme aux deux extrémités du grand axe, sans toutefois présenier aucun prolon-
gement qui rappelat un pédicule.
(1) Heckel Die Catallacten (Jen, Zeitsch, 1871).
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la forme sphérique et dés lors la segmentation marche régulia-
ment produisant des sphéres de plus en plus petites. En méme
temps les granulations brunes disparaissent (comme la diato-
mine chez d’autres Péridinlens en scissiparie), le cytoplasme
pilit de plus en plus, si bien que les sphéres ultimes et les
Péridiniens qui en naissent par simple metamorphose, sont &
peine légérement teintés de bistre jaunatre. « « C

. Cetle segmentation s accmnpau'ne de mues, prnbahlement &
chaque stade. On peut voir dans ces mues la raison d’étre de
'indépendance des produits de la segmentation. Les sphercs
formeées rejetient incessamment des cuticules extrémement fines
qui se dissolvent avec une grande rapidité dans l'eau de mer.

Quand la segmentalion est entravée par quelque circonstance,
telle qu'une eau non suffisamment pure, la méme sphére peut
rejeter successivement trois ou quaire de ces cuticules, qui
restent alors emboitées les unes dans les autres. Il nous a paru
qu'alors les sphéres de segmentations s'enveloppalent aussl
d’un mucus extrémement ténu, dont les limites ne sont percep-
tibles dans1’eau que par les impuretés arrétées contre cette sorte
de barriere. Dans d autres cas qui tiennent sans doute aussl &
des circonstances défavorables, la segmentation fait place & une
espece de bourgeonnement 1rréguhel, dont nous figurons deux
exemples. '

Enfin les spheres diminuant toujours ne mesurent plus que
{1 .ou meins. On les voit alors s’agiter, et on s’assure facilement
que le prodult ultime de tout ce processus est une multitude de
petits Gymaodsnium pulvisculus qui se répandent bientdt dans
tout le liquide. Il arrive parfois que deux de ces individus
demeurent unis > on voit alors le couple avec ses deux flagella
axiaux tournoyer sur lui~-méme,

Les mouvements des petits Gymnodinium sont d’abord in-
cerlains, puis apres quelque temps, parfois tout d'un coup, ils
partent avec l'allure et la rapidité ordinaires des Péridiniens,
Leur corps est hyalin, 1égérement bistré, I'extrémité aborale est
brillante, arrondie. Le noyau empiéte sur les deux moitiés du
corps séparées par le sillon transversal. Il est ovoide. Le cyto-
plasme fixé par V'acide osmique devient finement granuleux.

. Toute cette segmentation demande environ vingt-quatre
heures, comme nous avons pu nous en assurer pur des élevages

JULEN. DE LAMV]. Bl BE LA PUHY2LOLe — T. Xx{ {1885). b
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répetes, Geux-ci exigent de grands soins. Méme avee les plus
minutieuses précactions il arrive souvent que la majorité des
sphéres périt avant le terme de P’évolution, surtout au mo-
ment de subir la derniére segmentation et la transformation
finale en Gymnodinium pulvisculus.

Nous avons insisté déja sur Yextréme labilité de la plupart
des Gymnodinium, méme les plus grands. Nous n’avons pu
davantage conserver Gymunodinium pulvisculus en observation,
Le second ou le troisizme jour, méme des élevages les plus heu-
reux, tous disparaissaient et se dissolvaient. Comme les cuticules
rejetees dans les mues font de méme, il en résulte qu’on ne
retrouve plus rien au bout de trois jours, dans une eau ol on
avalt placé en abondance ces parasites volumineux des Appen-
diculaires. 1l est certain, et nous croyons inutile d'insister sur
ce point, que ces petits Gymnodinium ne vont pas se fixer de
nouveau sur des animaux supérieurs pour fermer le cycle dont
nous venons de décrire une partie. Nous ignorons complétement
par quelle transformation ces Gymnodinium se rattachent aux
parasites d'ou ils proviennent. Ici s’arrétent donc nos connais-
sances positives et il est méme assez difficile de faire en ce sujet
quelque supposition plausible.

GYMNODINIUM crAssuM Pouchet.
(Yoy. fig. 28.)

Nous designons sous ¢ce nom un Péridinien que nous n’avons
rencontré qu'une seule fois (3 octobre 41884), mais des plus
remarquables par son aspect, 1a lenteur de ses mouvements et
sa taille considérable. Les caractéres génériques sont trés nets:
absence totale de tout revétement cuticulaire: Il se rapproche
unpeu de &. spirale. Enfin il présente une apparence «animale »
plus accusée peut-étre que chez aucun autre Péridinien, méme
Polykrikos auricularia. 11 est d’ailleurs nettement unicellulaire.

L'individu que nous observions mesurait 120 w sur 60. La
region orale est un peu plus large que la région aborale et un
peu plus foncée. Sa coloration est brune, rappelant celle des
corps ovoides libres qui produisent G. pulvisculus. Les emi-
nences antérieures sont pen marqueées, le sillon longitudinal
légérement onduleux, le sillon transversal étroit, peu profond,
disposé en spire. Le flageliumn axial est court et paralt réduit
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1 une tige rigide dont I'extrémité seule est animée de quelques
vibrations., Aussi les mouvements sont-ils tres lents.

Le corps semble recouvert d’'une couche myophane tout  fait
comparable & celle des Infusoires. Les stries irés fines que ce
\égument laisse voir, répondent sur sa face profonde & au-
tant de sillons paralltles ou pénétre le cytoplasme plus foncé.
C'est du moins ce que montrent trés blen les coupes opli-
ques perpendiculaires 3 I'axe du corps. On aurait done ici un
« exoplasme » sous forme d’une couche hyaline, portant inte-
rieurement de fines crétes saillantes.

La partie antérieare de (. crassum est plus foncée, parail gra-
nuleuse. Elle est 3 peu prés opague. Les granulations sont
moins abondantes dans la partie aborale. On y distingue, au-
dessous du tégument, des vésicules pressées les unes contre les
auires et dessinant par leurs contours mutuellement comprimes
un réseau hexagonal fort élégant. La région centrale plus
claire parait loger le noyau dont il est impossible de distinguer
les caractéres,

Conservé en élevage pendant deux jours, ce Gymnodinium
s'est gonilé, puls altéré.

GYMNODINIUM TEREDO Pouchet,
(Yoy. fig. 20.)

Nous appellons ainsi ce Gymnodinium en raison de la forme
queprésente son extrémité ahorale. Rencontré le 8 octobre (1884},
Il mesure 80 i de long sur 25 de large. Sa couleur est jaune
pile avec des granulations et des goutiies nacrées. Le noyau était
peut-étre double, ou tout au moeins extrémement allongé, offrant
des filaments nucléaires trés nets, L'intérét de estte forme est
dans la position du sillon transversal reporté tout a 'extrémité
postéricure. Par suite le segment aboral est réduit & une petite
pointe comparable & celle qui termine les tariéres et les vrilles.

GYMNODINIUM SPIRALE Bergh.
(Voy. fig. 30 et 31.)

On peut rapporter & la forme décrite pour la premiére fois
par Bergh sous ce nom, celle que nous avions désignée (1, p. 448)
sous le nom de G. spirule var. strictum. Vers le milieu de juin
(1884) les péches au filet fin nous la donnent en assez grande
ahondance. Ses dimensions toutefois sont un peu supérieures a
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celles que nous avions indiquées. Les individus mesarent 400
de long. Le cytoplasme est jaune ou plutdt 1égérement verddire,
hyalin, avec gros noyau caractéristique assez visible et de nom-
breuses vacuoles irrégulieres. Toutefois la forme varie, beau-
coup de ces étres étant plus ramasses sur eux-meémes que ne
le figure Bergh ; mais tous offrent les mémes stries et doivent étre
indubitablement rapportés & la méme espéce.

(Quoigue nous signalions plus haut un Gymnodinium voisin
enkysté (voy. p. 47), nous n’avons jamais vu &. spirale nette-
ment caractérisé dans cet état. Au contraire nous avons pu
observer longuement ef toul & I'aise deux individus unis en
chalne, exactement comme les Ceratium quon ne voit jamais
non plus dans des kystes, L’adhérence avait lieu par Uextrémité
antérieure ou gauche du sillon transversal (voy. I, p. 421,
fig. A, B, C}. Ces deux individus avaient exactement la meéme
dimension, la méme forme que les individus libres. Ils étalent
seulement un peu iocurvés tout & la fois et tordus sur eux-
mémes, de sorte que les faces ventrales n’étaient pas exacte-
ment orientées de méme. Nous avons indiqué la méme dispo-
sition exceptionnelle chez Ceratium furca. Ce défant de paral-
1¢lisme dans les plans des (tres conjugués, peut donc éire absolu
(quand il porte sur des espeéces & test rigide), tandis que dans
le cas qul nous occupe, dans une espece & ¢Orps mou, Comme un
Gymnodinium, le méme effet pourrait étre produit & la riguear
par une simple torsion d’'un des deuxz individus. L'extrémiteé
antérieure de ceux-ci était resserréc et laissait mal distinguer
la double éminence. Le couple paraissait n’avoir qu'un seul
flagellum et par suile se déplacait assez peu, tout en gyrant
autour d’un axe placé en dehors de lui-méme. - . -

On avoulu fixer le couple parl'acide osmique, sans y réussir: les
deux étres ont éclaté comme font communément les Gymnodi-
pium. Faut-il conclure de cette observation que G. spirale ainsi
que cela parait probable, se développe en chaine, peut-étre & 'in-
térieur de quelque kyste en forme de croissant et d’aprés le mode
que nous avons exposé plus haut? Cette analogie en tous cas
avec les Ceratium est digne de remarque. Dans la profonde igno-
rance ot nous sommes, et en face de la grande variété d'évolution
des Péridiniens, toutes les hypothéses sont légitimes quand
quelque fait semble les appuyer si peut que ce soit, )
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En méme temps que nous chservions ces Gymnodinium spirale
en chaine, on trouvail dans la mer une autre espdce, ou toul
au moins une autre forme & sillon transversal trés oblique
comme (. spirale; mais avec les deux gibbosités du péle oral
dessinant des prolongements completement hyalins, accumi-
nés, ayant par suite 'apparence de deux petites cornes (fig. 31).
On ne plchait & cette époque (43 juin) aucun Ceratium,.
On peut se demander dés lors si les Ceratium ne seraient pas
un stade ultérieur de développement des Gymnpodinium, qui
prendraient d’abord ces deux petites cornes puis un test, pour
achever ensuite leur transformation. Elle s’accomplirait soit
sur les individus devenus libres, solt sur les individos encore
réunis en chaine. Tout an moins est-1l permis d’insister sur
I'identité d’évolution de ces deux genres Ceratium et Gymno-
dinium {G. spirale). Ajoutons que la présence d'un test comme
caractére du premier, perd beaucoup de sa valeur pulsque nous
avons vu déja nombre de Péridiniens se présenter alternative-
ment aveec un test puis sans test, c’est-a-dire sous la forme
Gymnodinium, Si celui dont nous parlons, avec ses deux pointes
hyalines, devait réellement former une espéce, on pourrait
Pappeler G. cornutum ou tout au moins &. spirale var. cornuium,

GyMropiNiuM GrACILE Bergh.
(Voy, fig. 32 et 33.)

Désireux d'éviter autant que possible les nouvelles dénomi-
nations spécifiques, nous avions rangé sous ce nom un Gymno-
dinium rencontré par nous dans I'anse de Camaret, plein de
diatornine et dont la forme générale paraissait se rapprocher
sensiblement de G. gracile figuré par Bergh (voy. I, p. 440 et
fig. 39). Mais la coloration de G. gracile est rose et tandis que
nous n’avons plus revu le G. péché précédemment dans anse
de Camaret, nous avons eu A de nombreuses reprises 'occasion
d’observer trés certainement 1'étre visé par Bergh. C'est a G. gra-
cile qu'il convient aussi sans doute de rapporter le Péridinien
aux formes et au coloris élégants que nous avions déerit sous
le nom de G. sprrale var, nobile, quoique le sillon soit beaucoup
plus oblique qu’il ne Pest ordinairement chez G. gracile.

G. gracile est un Péridinien de grande dimension, long de
90 & 100 w. Tl est quelquefois fusiforme, allongé. D'autres
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fois la partie aborale conique, surbaissée dépasse un peu
en diamétre la région orale. Le sillon transversal a partir
de son extrémité gauche descend rapidement en arriére, puis
devient & peu pres horizontal. Le sillon longitudinal est recti-
ligne, trés étroif. I commence au poéle oral olt 1l est un peu
meling & droite, et se termine presqu’aussitét aprés avoir recu
I'extrémité droite du sillon transverse. Le pole oral est arrondi,
non bilobé, I'inclinaison du sillon longitudinal indiquant seul
une légére asymétrie,

La région aborale présente des stries rayonnantes 4 partir du
sommet qui est légérement arrondi. Eiles rappellent &. spirale.
Le flagellum est inséré vers le premier tiars du sillon longitu-
dinal.

La transparence rosée du cytoplasme laisse voir tous les
détails du corps cellulaire. Le plus frappant est un amas ou
cumulus central formé de granulations d'une belle couleur
jaune orangée. Les plus grosses sont au centre, les plus petites
& la périphérie. Le noyau placé dans la moitié antérieure est
légtrement oveide. La partie postérieure conique est occupée
par des vacuoles incolores comme dans G. crassum. IVautres
fois, au contraire, on trouve des vacuoles pareilles refoulées
en avant (voy. I, p. 449, fig. 80). Signalons enfin tout A fait en
avant, deux masses un peu plus rosées que le reste du cyto-
plasme. On peut trouver également une gouttelette orangde,
peut-itre un résidu de diatomine.

Nous n’avons ancune indication sur les états antérieurs
de la forme qui nous eccupe. Il semble difficile de la relier
A 'espice que nous avons rencontrée dans 'anse de Camaret
(voy. I, p. 446 et fig. 39)., D'autre part nous avons trouvé en
méme femps, dans nos péches pélagiques, de petites sphitres
occupées tout entiéres par un cumulus de granulations oran-
gées tout a fait semblable & celui que nous venons de décrire.
L’analogie est tclle qu’elle semblerait indiquer une sorte de
relation entre ces sphéres et G. gracile, relation dont nous
n’avons d'ailleurs aucune preuve positive (I).

(1} 5i cette relation existait, on pourrait la tomparer & celle qui relie les Nocti-
lugues 4 des sphéres de méme volume & peu prés, qu’on trouve i 'ntérieur de co-

ticules fletries de Noctilugues et qui parniszent reproduire celles-ci {voy. plus loin,
p. 7).
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Signalons encore deux particularités que nous a offertes
cette espéee. Nous avons rencontré un individu considérable-
ment élargl, goniflé, jusqu’d mesurer 80 u de diamdtre trans-
versal, c'est-i-dire devenu presque sphérique. Le cytoplasme
était rose comme & l'ordinaire, avec une gouttelette d’un
heau jaune indien, comme on en trouve chez beavcoup d'in-
dividus {fig. 33).

L'autre particularité est plus intéressante, mais nous aurons
Poceasion d’y revenir et d’y insister & propos de 'espéce sui-
vante G. pseudonoctiluca. Il s’agit de la rétraction de la partie
aborale, qui cesse de faire saillie. Le G. gracile sur lequel nous
avons observé cette particularité, avait conservé son flagellum
axial qui étail en mouvement.

(GYMNODINIUM PSEUDONOCTILUCA Pouchet.
(Voy. fig. 34 4 37.)

La forme que nous rangeons sous ce nom spécifique présente
une importance particuliére au point de vue des rapports des
Péridiniens et des Noctiluques. Nous l'avons rencontrée dans
les premiers jours de juin (1884) 3 une époque ou la surface de
la mer n’offrait & Concarneau aucune noctiluque reconnaissable.
Celte forme 4 d’autre part de frappantes analogies avee Gymn.
gracile. Nous 'avons trouvée pendant un mois environ chaque
jour dans les péches pélagiques, puis on ne 1'a plus revue le
mois suivant qu’a de trésrares intervalles, jusqu’au 9 acit.

Nous décrirons successivement quatre états sous lesquels
cette forme s’est montrée & nous et qu’on peut regarder comme
autant d’étapes d'une évolution peut-8tre anormale, mais ¢n
tous cas fort importante pour I'histoire générale des Péridiniens,

Premier éfat. — Le premier ¢tat est celui d’un Péridinien de
grande taille, mesurant 100 & 110 p, trés comparable pour les
dimensions, la disposition du sillon transversal, ete., 3 Gymno-
dintum gracile. 1'observaiion prouve toutefois qu'il est enve-
loppé d’'une cuoficule cxtrémement mince mais résistante, que
Yon peut irés bien comparer A celle des Noctiluques.

Le segmeni autérieur est allongé, bilobé, le postérieur
conique, effilé. Le sillon longitudinal est peu distinet ; le sillon
transversal étroit, & bords trés nets, rapprochés. L'extrémité anté-
rieure ou gauche est moins accusée gue la droite et reportée un
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peu en avant comme dans G, gracile. Toutefois 1'écart est moins
marqué, 'extrémité droite se trouvant elle-méme un peu inflé-
chie en avant. Il en résulte que les deux extrémités du silion
transversal tendent & dessiner un angle dont le sommet tourné
en avant correspond au point ou ils se renconireraient.

Un trés long flagellum s’insére vers I'exirémité antérieure du
sillon longitudinal ; le sillon transversal loge un second flagel-
lum. Suor les diverses formes que nous avons observées, tantdt
un des flagellum existait seul et tantot 'autre. |

Le corps de I'étre est jaundtre et, comme c’est la régle cons-
tante chez les Péridiniens, ne contient aucune substance étran-
cdre, Le cytoplasme rappelle, sauf par sa coloration, celui des
Noctiluques. On y distingue d’abord un noyau central, volu-
mineux, sphérique, complétement hyalin comme celui des Noc-
tiluques. Contrairement & ce qui est V'ordinaire chez les Péridi-
niens, il parait formé d’une substance homogéne, hyaline, sans
trace de filaments nucléaires. Ce noyau est plus ou moins enve-
loppé de granulations d’un brun verddtre fonecé, En avantsont des
vésicules jaunes ou orangees. Le cytoplasme qui contient lesunes
ct les autres, forme auntour du noyau une masse compacte qui
envoie de 1a vers la périphérie des trabécules limitant ou tra-
“versant des lacunes trés visibles surtout dans les formes qur'il
nous reste 3 décrire, et tout a fait analogues 4 ce qui existe chez
les Noctiluques. Le cytoplasme jusqu’au voisinage de la cuticule
présente les mémes granulations brunes et verdifres qui en-
tourentle noyau, et d’autres grains souvent allongés, fusiformes
de matiere colorante verte (chlorophylle?)

Deugiéme élat, — Qu'on imagine ce Gymnodinium que nous
" venons de décrire, se gonflant par absorption d’eau dans les
“lacunes de son cytoplasme, on aura une sorte de petit ballon
" ovoide, ('est un second état qui parait iei dériver directement
du premier. La pointe aborale s’est effacée. De méme la dépres-
siopn qui limitait les deux éminences antérieures. Quant i la
constitution du cytoplasme, les mémes granulations foncées, les
- mémes grains verts, les mémes vésicules attestent l'identité
spécifique de cette forme aveec la précédente aussi bien qu’avec
les suivantes.

La jonction & angle des deux extrémités du sillon transversal,
déja indiquée dans 1'état précédent, se réalise ici. I’angle
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qu'elles forment est aigu, bien dessiné. Le sillon lui-méme est
nettement indiqué par deux trails paralléles trés fins, rappro-
chés, répondant aux crétes qui le bordent. Du cdté dorsal surla
ligne médiane, comme chez plusieurs Péridiniens cuirassés, le
sillon transversal dessine un angle trés ouvert en arriére, c'est-
i-dire du c61é de la région aborale,

L’état gue nous décrivons ict est en quelque sorte 'exces de
celui qu’on a vu se manifester & un degré beaucoup moindre
dans G. gracile.

Troisiéme état. — Cet état et le suivant semblent se rattacher
3 un mode de déformation inverse de celui que nous venons
de décrire et en quelque sorte « actif », tandis que le précédent
était « passif ». Des rétractions locales de la surface se produi-
sent, probablement sous I'influence du cytoplasme contractile.
Elles se traduisent le plus souvent en plis irrégublers longi-
tudinaux. Mais elles peuvent également avoir pour effet ches
certains individus de rétracter la région aberale. On voit celte
région dessiner upe saillie de moins en moins prononcée au
milieu du champ limité par le sillon transversal, qui semble
fonctionmer icl comme un anneau solide, résistant. Nous avons
signalé plus haut un exemple de rétraction pareille offert par
Gymn. gracile.

Quairieme état. — Celui-ci est de beacoup le plus intéres-
sant. G'est en méme temps lul qui s'est présenté le plus sou-
vent, L'assimilation spécifique aux formes précédentes ne peut
farre doute. Les caractéres du cytoplasme sont identiquement
les mémes et d'ailleurs le troisitme état nous indiquait déja
une sorte de passage & celui que nous décrivons maintenant,
mais qui se distingue par l'existence fréquente sinon cons-
tante d'un fenfacule plus ou moins avorté, Le cOne aboral est
completement rétracté en dedans. L’8tre est par suite & peu
pres cylindrigue. L'extrémité antérieure plus ou moins arrondie
garde les traces de la disposition bilobée. L’extrémité posté-
rieure est excavée par suite du retrait de la région aborale, avec
te bord de 1’excavation nettement dessiné par la double cour-
bure du sillon transversal. Dans ce sillon on peut voir le flagellum
coniinuer de se mouvoir et d’onduler, Ce sillon, bordé de deux
traits parfaitement nets et paralldles, joue le réle d’une sorte
de charpente résistante. Elle rappelle de la maniére la plus
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frappante 1'espéce de saillie bordée également de deux traits,
en forme de cimier, que nous avons signalée chez Jes Noctiluques
et ol nous avions déji eru reconnaitre I'homologue du sillon
équatorial des Péridiniens (voy. I, p. 437 et fig, 11).

Parfois aussi dans I'état que nous décrivons et méme dans le
précédent, on distingue au niveau d’une légére dépression de
Vextrémité orale, un replien forme de crochet qui n'est pas non
plus sans analogie avec la lévre saillante des Noctiluques. Tt il
est possible que cette particularité permette d’orienter les Noc-
tiluques plus exactement qu’on ne 'a fait jusqu’ici par la position
réciproque de ce crochet, du sillon transversal et du tentacule
qu'il nous reste a décrire,

A la vérité nous ne l'avons observé qu'une fois avec son
comnplet développement, mais dans des conditions spécialement
favorables et qui ne pouvaient nous laisser aucun doute. Nous
Favons d’ailleurs souvent revu, mais plus ou moins avorté. Dans
le cas dont nous parlons, il avait [es dimensions relatives de celui
des Noctiluques. II était inséré vers le milieu de la longueur de
I'étre,un peu en avant du point de jonction des deux extrémités
du sillon équatorial. Sa base d'insertion était légérement élargie
en forme de cdne, son diameétre partout uniforme, son extré-
mité simplement atténuée sans rien qui rappelle la palette
terminale du tentacule des Noetilugques. Sa substance hyaline
était remplie de petites granulations de grosseur uniforme,
foncées. Lnfin il paraissait entiérement dénué de mouvements.
Il est probable que ce tentacule dans la plopart des cas avorle
et tombe, Parfois il n’est représenté que par un petit prolonge-
ment virguliforme, 1nséré par son extrémité effilée & la méme
place, plein des mémes granulations et dontla signification nous
avait d’abord fort embarrassé. L'individu sur lequel nous avons
pu observer le tentacule complétement développé et reconnais-
sable, ofirait en méme temps un flagellum en mouvement
dansle sillon transversal. Si plus tard on était conduit & assimiler
définitivement les tentacules des Noctiluques a un flagellum,
assimilation d’ailleurs fort problématique, ce serait donc le
flagellum axial qui en serait Phomologue.

Signalons encore, sur beaucoup d’individus au voisinage du
tentacule ou de la place qu’il devrait occuper, une petite pointe
satllante trés oblique, tournée en avant, parfaitement hyaline,
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formée par la substance méme du corps cellulaire. Llle corres-
pond probablement au sommet de 'angle trés aigu dessiné par
les deux extrémités de la charpente du sillon transversal. Nous
n’avons pu toutefois établir nettement cette homologie et on
pourrait y voir peut-étre aussi un rudiment de la charpente «en
glumes » des Noctiluques (voy. I, p. 437).

Telles sont nos observations. Faut-il voir dans la forme que
nous rangeons provisoirement sous cette dénomination de
Gymn, pseudonocliluca un d&fre intermédiaire aux veritables
Péridiniens et aux Noctilugues ? ou plutét convient-il d’y voir
seulement une Noctilugue déviée de son évolution normale,
d’aprés un mode en tous cas assez général et assez uniiorme
pour qu’on doive écarter 'hypothése de simples monstruosités
individuelles?

La relation des Noctilugques avec les Péridiniens, bien que
Klebs la conteste, est aujourd’hui généralement acceptée. La
plusgrande différence peut-&ire est dans I'état hyalin, homogene
du noyau qu’on ne rencontre pas habituellement ehez les Peri-
diniens, mais que nous offre précisément Gymn. pseudonoctiluca.
On pourrait supposer & larigueur que les Noctiluques, en dehors
des divers modes de multiplication qu'on leur connait, pro-
viennent non pas d'un Peridinium a test tabulé, par I'effet d'une
mue, comme nous ’avions supposé au début de nos recherches;
mais qu’elles proviennent d'un Gymnodinium, G. gracile ou
tout autre, par metamorphose.

C’est 13 évidemment une hypothése puisque nous ne pouvons
fournir Ja preuve qu'il en est ainsi, mais du moins elle nous
donnerait 'explication de cetle forme aberrante G. pseudo-
noetiluca. L'évolution entravée par quelque circonstance trés gé-
nérale, du Gymnodinium qui devient normalement Noctiluque,
aurait pour résultat la production des divers etats que nous avons
décrits, qu’il est impossible de ne pas réunir dans un méme
groupe spécifique et qui nous montrent s1 bien le passage entre
les Gymnodinium proprement dits etles Noctiluques, surtout s
au lieu de considérer celles qui sont gonflées d’eau, on se re-
porie aux aspects si variés qu'elles offrent au sein de I'Ocean
avant de venir flotter & la surface,
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i

NOCTILUCA MILIARIS {GYMNODINIUM NOCTILUCAT)

Ce qui précéde justifiera la place que nous donnons ici auvx
Noctiluques immédiatement aprés Gymnodinium gracile et G.
pseudonoctiluca. Nous leur avions d’abord (I) supposé des affi-
nilés plus grandes avec les Peridinium, en particulier P. diver-
gens var. typus (voy. I). Nous avions été frappé de l'identité
d'aspect que nous avait présenté le cytoplasme de P. diver-
gens var, typus avec celui des Nociiluques en état de réirac-
tion, Nous avons pu d’ailleurs, en 1884, vérifier de nouveau
celte analogie & coup stir remarquable. Mais lesmues de P. diver-
gens var. typus, autant que nous avons ¢té & méme de les suivre,
ne nous ont rien appris de ce ¢6té et ne nous ont montré aucun
ndice de passage.

M. Stein rapproche des Noctlluques les deux genres Plycho-
discus et Pyrophacus. Nous n’avons point rencontré le premier;
quant au second il ne nous a pas paru en somme plus voisin
des Noctiluques que les autres Péridiniens. M. Stein n’a jamais
vu le flagellum des Noctiluques (IX, p. 27). Nous pouvons
ajouter & cet égard que nos observations poursuivies pendant
trois années & Concarneau, nous ont convaincu que 'existence
de ceilagellum signalé par Huxley, Cienkowsky, Robin (1}, est
en effet trés rare. Tous les Péridiniens d’ailleurs, au moins les
Péridiniens marins se montrent tantdt avec et tantdt sans flagella,
Ditt notre assertion étonner, nous déclarons que pendant trois
annces successives et bien que des milliers de Noctiluques de
toutes formes aicnt passé sous nos yeux, nous n'avons vu le
flagellum de N. miliaris qu'une seule fois (fin de juin 1884)
sur un seul individu. C'était une petite Noctiluque en cours
d’expansion et complétement dépourvue de fentacule. Ce fla-
gellum s’incline et se couche confre le corps de 1'étre; il ne
parait pas se rétracter en forme de tire-bouchon comme celui
des Ceratium (voy. I). Il ne paraissait non plus aveir aucune
influence sur les mouvements de I'étre.

M. Stein signale le fait intéressant de ’absence des Nocti-
luques dans la Baltique, alors que les Péridiniens y sont abon-
dants. Maisil s’agit peut-étre seulement des Noctiluques gonflées
et flottant & la surface. Le fait en tout cas mérite confirmation.
Nous avons pu constater, de notre cdté, surla cbte de Bretagne,
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la disparition presque absolue des Noctilugues peadant des
semaines entidres, méme A V'époque de la belle satson et dans
des parages ol on les rencontre ordinairement en abondance.
L’assertion de M. Stein appelle donc de nouvelles observations
et surtout des observations prolongées, Cette année méme {au
mois de juin 1884), les Noctiluques avalent & peu pres comple-
lement disparu de la faune pélagique de Concarneau, alors qu’on
les péchait abondamment dans la Manche & Luc-sur-Mer.

Malgré le nombre considérable de travaux publiés sur N,
miliaris, le cycle complet des transformations de cet dtre de-
meure aussi inconnu que celui des auntres Péridiniens. On
ignore si c'est A juste raison que nous réunissons sous la méme
appellation spécifique toutes les formes avec ou sans tentacule,
avec ou sans charpente intérieure, gonflées d’eau ou non, flot-
tantes ou vivant au fond de I'eau : formes infiniment variées
d’apparence qu’on n’apprend quelquefols A reconnaitre qu’aprés
une assez longue pratique.

On a déerit une multiplication des Noctilugues par scissiparie,
la Noctilugque se partageant & la fagon d'une cellule ; on a déerit
également la production de gemmes, sur laquelle a particulié-
rement insisté M. Robin (V). Ces gemmes paraissent s'cloigner
sensiblement de la forme péridinienns normale. A la fin de la
saison (1884) nous avons pu observer quelques Noctilugues
dont la moitié était entiérement couverte de ces gemmes. La
Noctilugue elle-méme était dégonflée, plissée, dépourvue de
bouche et de tentacule (soit gu’elle les ait perdus, soit plutdt
qu’elle ne les ait jamais eus). Nous n’avons pu réussir & con-
server une de ces Noctilugues mise en élevage. Le lendemain
le corps était gonflé et mort, les gemmes n’étaient point déta-
chées. On pouvait seulement constater leur forme, bien repre-
sentée par M. Robin {(VI, fig. 22), mais toutefois plus aigué, moing
incurvée peut-étre. Nous constatons également que ces gemmes
sont revétues d'une cuticule résistante, dont le dessin rappelle
quelque peu le profil lanceolé, avec un des cOtés plus courbe
que lautre, de Prorocentrum micans (voy. iig. 38).

Un mode de multlphcatmn des Noctiluques qui paratt avoir
moins fixé 'attention, est le suivant : & 'intérieur de la cuticule
le cytoplasme se rétracte en un amas sphérique, soit que cette
rétraction se fasse sur le noyau qui continuerait de vivre, soit

L
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quelle se fasse indépendamment de celui-ci, peut-étre sur
un noyau nouveau (trés petit) dérivé du noyau principal. Il est
fréquent, en effet, de voir plusieurs de ces sphéres certainement
appelées & reproduire une Noctilugue et commencant déji leur
développement, & l'intérieur d’une cuticule flétrie. Toutefois
dans la majorité des cas, la sphére formée aux dépens du cyts-
plasme primitif est unique, Elle est mise évidemment tdt ou tard
en liberté par Ja destruction finale de la cuticule. Est-ce lalori-
gine des jeunes noctiluques libres dépourvues de flagellum que
Von voit parfois en assez grande abondance dans les péches
au filet fin? ont-elles une autre origine ? La question reste pour
nous aussi insoluble que par le passé (voy. I, p. 436).

Les faits qui nous avaient frappé an mois de septembre 1882,
se sont d’ailleurs reproduits au commencement d’aottt 1884, &
Pépoque des plus fortes chaleurs. Pendant plusieurs jours la
mer offre en grande abondance Peridinium divergens var. fypus.
Le ecytoplasme est granuleux, légérement brunatre, sans grosses
gouttelettes. I présente seulement au voisinage du noyau qui est
tres peu visible, un eumulus de fines granulations brunes,
presque notres. Presque tous les individus sont d’aspect et de
taille trés uniformes; on en rencontre seulement quelques-uns
plus petits et moins foneés. Les grands mesurent 120 ¢ environ
d'une extrémité i P'autre des cornes et sont assez fortement dé-
primés. ils contiennent une vaste lacune aqueuse. Mis en
élevage ils meurent bientdt; on put voir le cytoplasme se
rétracter et méme abandonner le test, mais sans que rien
fasse présager une transformation en Noctiluque. Comme
en septembre 1882, la mer en méme temps que ce Peridinium
typus s’y irouve A pen prés seul, offre un trés grand nombre
de petites Noctiluques sphériques. Les moindres mesurent 90
4 100 et montrent déjd un commencement d’expansion. Des
lacunes aqueuses commencent 3 se former A la périphérie. Le
cytoplasme a le méme aspect que celui de P. typus. Absence
totale de tentacule méme rudimentaire et de charpente inlerne.
Rien ne fait soupconner la place de la bouche. Il n’y a pas non
plus ordinairement de flagellum (voy. fig. 39).

Sur des individus un peu plus grands, toujours dépourvus de
tentacule, un mamelonnement irrégulier qui se produit sur
un point de la surface, annonce la formation de la bouche;
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la lévre commence A se dessiner. Celle-ci est parfols tres
proéminente, excavée en cuiller comme cela est frequent chez
les Noctiluques qui ne sont pas encore entierement ballonnces,
A Dintérieur il semble en méme temps qu’on apergoive les
premiers rudiments de la charpente, dans une direction tres
oblique par rapport au diamétre passant par la bouche. Celle
position est probablement constante. Cette charpente se presente
comme un faisceau conique de filaments ou de fibres déliées,
rectilignes. Le sommet du cOne est émoussé, trés net ;11 avol-
sine la cuticule. L'extrémité opposée du faisceau, celle ou les
filaments s’écartent, est beaucoup moins bicn dessinée et se
perd dans le cyloplasme (voy. fig. 40).

Ces Noctilugues toujours dépourvues de tentacule ct le plus
ordinairement de flagellum, ne sont pas cependant complate-
ment immobiles. Elles sont animées parfois de petits mouve-
ments subits d’oscillation toujours extrémement limités. Quel-
quefois ce mouvement a le caractére d’une rotation d'un trés
petit nombre de degrés. Il est assez difficile de déterminer la
cause de ces mouvements dus probablement au cytoplasme en
contact avee 'extérieur au niveau de la bouche.

GymyopINiuM ArcoiMeDdis Pouchet,
(Voy. fig. &1.)

Nous n’avions donné (I, p. 449) qu'une figure trés imparfaite
de G. Archimedis. Nous l'avons retrouve (1884), comme nous
I'avions déjh vu en 1883, muni d'une gouttelette de pigment
¢carlate, Nous figurons un de ces 8tres encore enkysté, La dis-
position du sillon est exactement celle que nous avons indiquge.
La partie antéricure est 1égtérement bilobée. La partie postérieare
se termine par une masse en forme de chapiteau, & peu pres
comme dans Polykrikes. On ne voit pas de flagellum. Le sillon
longitudinal est surtout accusé i la partie postérieure. La colo-
ration du corps est d'un beau rose. A l'intérieur on remarque
d'avant en arriére

1° Un grand noyau ovoide avec 'apparence caractéristique
chez les Péridiniens. : =

2° Une sorte de figure circulaire radiée en forme d’auréole.
En réalité c’est une sphére creuse formée de petits bilonnets
di=posés comme autant de rayons, el dont la coupe optique donne
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par conséquent 'apparence d’une couronne suspendue daos le
cytoplasme. Elle occupe la place de 'amas de granulations cen-
trales de Gymnod. gracile.

3° Une massc de pigment écarlate & contours irréguliers.

d

POLYKRIXK0S AURICULARIA Bergh,

Nous n’avons que peu A ajouter & la description que nous
avons donnée (I, p. 450) aprés Bergh, de cet étre si intéressant.
Il ne s’est montré a nous que rarement, et toujours, comme
nous l’avions indiqué, avec deux noyaux et huit segments, Une
seule fo1s cependant (25 juin 1884) nous avons observé un
1ndividu portant guaire noyvaux conformément i la descriplion
de Bergh. Ces novauzx étaient 4 peu prés sphériques et également
espaces. Les nématocystes étaient abondants et a divers élals
de développement. Le corps présentait en plus une grosse massc
rouge orangée, un peu Irréguliére, ayant & peu prés deux fols
le diamétre des noyaux. Elle avait plutot le caractére d'un vésidu
de diatomine que de matiéres ingérées. Pas plus dans Polykrikos
que dans tout antre Péridinien, nous n’avons constaté manifes-
tement l'existence de particules solides d'origine étrangeére,

Quand P. aquricularia ne présente que deux noyaux comme
cela a été le cas ordinaire pour les individus observés par nous,
ces noyaux sont ovoides. On peut admetire gue le développement
de I'étre n’est point alors achevé, bien qu'il ait atteint & ce
moment sa taille et sa configuration finale avec huit segments.
Une observation, incompleéte & la vérité, d’un kyste renfermant
probablement P, auricularia jeune, nous fait supposer que la
duplication du noyau précéde la formation des huit segments,
laquelle précéderait 2 son tour, au moins dans un certain
nombre de cas, la division secondaire des deux noyaux en
guatre.

PROROGENTRUM MIcANS Ehrenb. |

Prorocentrum micans o été abondant & diverses reprises,
en particulier pendant plusieurs jours de suite & la fin de sep-
terabre (1884). - ¢

Chez tous les individus & cette époque, la diatomine était
d'un jaune brillant, étalée en couche trés mince au-dessous du
test. On distingue parfois deux vacuoles vers extrémite large,
et d'autres fois guelques granulations foncées dans la méme
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région. Le noyau est toujours peu visible. Nous n’avons jamais
trouvé Pror. micans en cours de perdre sa diatomine ou avee
ie cytoplasme rempli de giobes hyalins. Quand il meurt et se
désagrége, les valves se disjoignent, le cyloplasme s’étale sur
place en présentant des granulations qui prennent la coloration
verie.

Nos essais d'¢levage ont toujours échoué onu du moins ne nous
ont permis de constater chez cet étre, que des mues fréquentes,
‘accompagnées quelquefois de légeres modifications : la lame
satllante peut dizparaitre, le bord convexe s’échancrer légére-
ment, etc.

L’exisience fréquente de deux vacuoles a la partie antérieure,
le fait que P.micans, comme Exuviella maring, ofire de grandes
difitrences d’épaisseur, donneralent a penser que P. micans peut
se multiplier par secissiparie. En tous cas, la labilité de cette
espéce est des plus grandes; elle meurt frés rapidement et
sans rejeter de mucus, Il nous a paru aussi que le cytoplasme
était susceptible de subir sous le test un certain degré de rétrac-
tion, puis de s étendre de nouveau pour le remplir totalement,
sans que l'étre en souffrit.

On ignore tout de l'évolution de P. micans: comment il
nait, quelles transformations il subit, comment 11 se reproduit.
Nous 'avons parfois rencontré abondant et trés actif au milieu
des algues (fin de septembre 1884), allant énergiquement A
la lumiére.

Nousne rappelons que pour mémoire I'analogie de forme que
nous avons déja signalée entre P. micans et les gemmes avortées
des Noctiluques. Ces gemmes sont d’ailleurs dépourvues de dia-
tomine, plus petites, etc. On sait que P. micans est phospho-
rescent. I doit probablement avolr dés 'origine sa taille défini-
tive et naitre & plusieurs individus 2 la feis dans un méme kyste.
Ceci résulterait de 'observation que nous avons faite (29 sep-
tembre 1884) de deux Prorocentrum unis par une de leurs faces
latérales et se déplacant de conserve, en tournoyant sur eux-
mémes avec leurs deux flagella (voy. fig. 42). Les axes des deux
~dtres, placés dans des plans paralieles, étaient inclinés de 30 A

%0 degrés Uun sur Yautre. Celte disposition a évidemment
cessé 3 la premidre mue. Mais elle semble indiguer que les
Prorocentrumn doivent & un certain moment se trouver réunis

IDURN. DL IJANAT. ©T DL LA pHYSIOL. — T xxt (1883), 1
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ct rapprochés les uns des autres, probablement dans un kyste,
sans afiecter toutefois la dispositien réguliére des Ceratium et
des Gymnodinium, ou celle des Dinophysis.

Au moment méme ou nous trouvions ce cas anormal et ol
P. micans était trés abondant (fin seplembre 4884), la péche
pélagique donnait également des kystes larges de 60 p. et contle-
nant 6 & 7 corps jaunes irrégulierement disposés et dont les
dimensions se rapportaient & peu prés A celles de P. micans.
Ces kystes étaient certainement de nature péridinienne et les
corps inclus ne présentaient aucune trace de sillon, mais d’autre
part il¢ ne laissaieni point voir qu’ils dussent se transformer
certainement en P. micans. Nous n’avons pas réussi dansl'éle-
vage de ces kystes et nous n’avons pas pu vérifier une hypo-
thése qui paraissait d’ailleurs fondés.

REsuME,

En résumé, dans le présent travail nous faisons connaitre
un certain nombre de formes nouvelles se rattachant au groupe
des Péridiniens, et nous rectifions pour d'autres la nomenclature
que nous avions précédemment adoptée (I). Le tableau que voici
indique ees additions ef ces rectifications :

Amphidinium operculatumn = Lxyvizlla marina Cienkowsky.
Protoperidinium viride Pouchet,

Glenodinium turbo () e h e e e e e e e
Gymuodinium pulvisculus Pouclet.
Gymnodinium crassum Pouchet.
Gymnodinium teredo Pouchet.

Gymnodinium spirale var. nobile = Gymnodinium gracile Bergl.
Gymmnodinium gracile = Spec. nov. ?

Gymnod. psendonoctiluca Pouchet,

Autant de formes nouvelles rencontrées dans une seule saison
a Concarnean, montrent que nous n’avons qu’ubne idée fort
incompléte de celles qui peuplent la mer. Elles doivent étre
infiniment nombreuses.

Mais pas plus que dans notre précédent travail nous n’appor-
tons la solution des rapports biologiques des Péridiniens, de leur
origine et de leur devenir.

Toutefois dés & présent et malgré leur étroite parenté avec
les Noctiluques, on peut les regarder eomme se rapprochant
surtout des étres vivants classés comme végélaux, et en parti-
culier des Bacillariées.
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Eon effet, la plupart des Péridiniens offrent les caracitres
communément attribués aux cellules végétales: une enveloppe
cellulosique, la présence de diatomine ou méme de chlorophyile
(Protop. viride), deux flagella comme les zoospores d’Algues.
Qnelques Péridiniens, en particulier Amphidinium operculatum,
se rapprochent beaucoup par leur aspect de certaines de ces
Z0OOSPOTes.

Le scul mode de multiplication des Peéridiniens que nous
conpaissions jusqu’d ce jour, est la scissiparie; elle s’accom-
pagne ordinalrement d'une diminution de volume, comme chez
les Diatomées,

Yautre part, certains Péridiniens qu’il est impossible de
séparer taxonomigquement des précédents, présentent des carac-
teres essenfiellement animaux. Si les Noetiluques absorbent
des proies vivantes, d’autres offrent des organes urticants, des
organes oculaires, une couche myophane, ete.

Le mode d'aprés lequel se développent les Péridiniens, parait
offrir de grandes variétés. Aprés les kystes en forme de crois-
sant signalés par Clapartde, les chaines de Ceralium, les
couples de Dinophysis déja signolés par nous, nous faisons
connaitre un état fixé par lequel passent plusieurs Péridiniens,
certains vivant en parasites sur des animaux.

Toultefois nous ne connaissons pour aucun Péridinien le
cycle complet de ses transformations. Nous assisfons & des mul-
tiplications et & des métamorphoses plus ou moins compliguées :
nous ne voyons la reproduction d’aucun d’eux, bien qu'’il paraisse
infiniment probable que des formes aussi élevées en organisa-
tion doivent remonter 4 un moment donné 4 la formation d'un
euf, A une reproduction sexuelle.

Malgre le peu d’avancement de nos connaissances sur ee
groupe singulier, et méme malgré les caractéres d’animalité si
prononcés qu'ofirent cerfains Péridinlens, nous inclinons a les
regarder comme une forme par laquelle doivent passer, & un
moment variable de leur cyele génésique, un certain nombre
d’étres déja connus et classés comme végétaur dans nos nomen-
clatures.
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EBXPLICATION DES PLANCHES [T a IV,

Tountes les fizures, sauf la figure 415, sont uniformément au grossisse-
ment de 500/1.

Fie. 1. — Peridininm voisin de Gymnodinium spirale, avec organe
oculaire. Individus de diverse taille appartenant peut-étre i diverses
espéces,

a. Individu de grande taille, dans son kyste. Filaments du noyau
trés visibles. Dans le ¢yfoplasme, amas constitné pent-é&tre par
un résidu de diatomine et peut étre par des corps étrangers qui
¥ auraient pénéiré accidentellement : ils ont été observés A
la fois sur deux individus dans la méme péche. Si 'on admettait
qu’ils ont é1é ingérés normalement pendant nn stade antérienr
& la formation du kyste, ¢e serait une exception parmi les
Péridiniens, & rapprocher de celle qu'offrent les Noctilugues.

a’» Organe oculaire vidé de son contenu, c'est-d-dire du corps
cristallinien, et montrant l'enveloppe de celui-ci flétrie.

b, Auire individu également enkysté, pdéché en 1883. Le sillon
oblique est nettement visible; corps cristallinien claviforme.

¢. Autre individu plus petit.

Fig. 2. — Kyste en forme de croissant.

a. Etat du kyste au moment ou il est péehs.

b. Etat du kyste 94 heures aprés. Les deux masses observées
la veille ont commencé & se segmenter, puis le contenu cellu-
laire est mort.

Fig. 3. — Kyste en forme de creissant contenant cing petits Gymnodi-
nium orientés trois d'un edté et deux de 'autre.

Fig. 4. — @. Kyste de forme A peu prés semi-lunaire renfermant un
Gymonodinium de grande taille. Coloration jaunme. Exirémités du
kyste trés longues; on ne peut pas toutefois appréeier exactement
leurs dimensions, 'une d'elles, la supérieure, étant disposée dans
un plan perpendiculaire a la figure.

b. Autre kyste plus court destiné peut-étre a s’allonger, comyme
le croit Clapardde, ou représentant peut-étre seulement une
mue nouvelle, La eoloration jaune est surtout accusée aux extré-
mités. '

¢. et d. Le méme { ymnodinium libre. Individus peut-éire anor-
maux. Pigment janne granulenx aux deux extrémités.

¢, Forme définitive du méme (voisin de Gymnodinium spirale

Bergh).

Fia. 5, — Deux exemples de feratium fusus réunis en couples, F'un
péché en 1883 et 'avtre en 41884, Sur le plus petit on voit, au voisi-
nage des silions, un résidu de membrane.

Fig. 6, — Exuvieella maring. Scissiparie.

@ Individu ayani atteint le voluine maximum, vu de prafil.

6.
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. Les deux étresrésultant de la scissiparie, encore contenus dans
le test commun.

¢. Désagrégation des deux éfres résultant de la scissiparvie, vus
dans la direction de Paxe longitudinal. ‘

¢, Etre isolé, au moment de la désagrégation, portant encore la
marge saillante formée par le hord de la valve primitive cor-

respondante. '
Fia. 7. — Les deux flagella d’Exuvicellie marina.
F13. 8, — FEruviaellg marina modifiée,

a. Raésido de diatomine et masse hyaline srannleuse avee denx
glohes réfringents contenus 'un et autre & Pintérieur du test.

b. Idem. Masse hyaline non granuleuse et un seunl globe réfrin-
gent.

e. Idem, vu de profil. Valves entr’ouveries. Le résidu de diato-
mine est moins foned, verddtre.

d. Idem. Le résidu de diatomine est latéral; la masse hyaline est
en partie retractée au-dessous de sa minee enveloppe externc.

Fic. 9. — Amphidinium operculatum.

a. Individu de grande taille.

b, Autre individu. A la partie antérieure on distingue le noyau
granuleux qui semble déjd divisé, annoncant vne secissiparie
prochaine.

¢. Individu diseoide.

d. Idemn. Diatomine disposée en masses rayonnantes, ombilic,

¢. Autre individu de trés petite taille.

f. A. operculatum en scissaparité.

g. Individn muni de ses deux flagelia. Décoloration du cyto-
plasme, au milieu duquel on voit le résidu de diatomine en
grosses granujations foncées,

i, 10. — Proloperidinium viride Pouchet. Corps complétement vert.
Au centre, tache de pigment rouge.
Fig. 1. = Peridininium divergens, var. reniforme.

a. Individu avec son test. Coloration rose avee gouttelettes car-
minées.

b. Le méme, immédiatement aprés la mue, actif. Pigment gra-
nuleux rouge. .

Fig. 12. — Diplopsalis lenticula, & test tabulé. On voit la lame bordant
le sillon longitudinal faire saillie tout & la fois & Vextérieur et inté-
rieurenment.

Fiz. 13. — Diplopsalis leniicula, & test non tabulé, ayant mué dans des
conditions défavorables. Le test vide est vu suivant I'axe. La lame
saillanfe se présente en forme de erochet tant au dehors fqu’a l'in-
térieur du test. Au voisinage du crochet leé mucns a formé deux
petites rosaces; du milieu de chacune d'elles s’éléve une colonnette
hyalinc nettement eylindrique. On n’a représenté qu'une de ces co-’
jonneties et la base de 'autre ; elles sont d'ailleurs tout & fait sem-
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blables, La ¢olonnette porte & son extrémité unc des deux spheres
résultant de la scissiparie do cytoplasme, Elle présente, de distance
en distance, des sortes de bracelets saillants marquant des temps
darrét dans sa formation. Le globe porté & lextrémité de la
colonnette est granuleux, d'un rouge vineux et enveloppé d’une
membrane (mugquense ¥) formée de plusieurs couches. N

Fie. 14. — Gymnodinium pulviscuius Pouchetl. Cytoplasme légdrement,
sranulenx. Le flagellum axial, irés long, est dévié latéralement.

Fig. 15, — Gette figure n'est pas au grossissement des autres, Llle reprié-
sente un Appendiculaire portant fixé sur sa queue quatre parasites
1pes jeuanes, '

I'ic. 16. — Le méme parasite d’Appendiculaire, Gymnrodinium pulvis-
culus, trPés jeune.

Fig, 17. — Idem, un pen plus agé.

Fig. 18. — Idem, plus agé. On distingue le pédicule, et, de plus, une
cuticuls enveloppant & la fois le corps et le pédicule,

Fi6. 19, — Idem. Le corps a bruni, le pédicule est devenu fibrenx et
semble pénétrer dans unc exeavation du corps cellulaire, en forme
de cul de bonteille.

Fia. 2). — Idem, ayant encore grandi. Structure fibreuse du pédicule
trés visible. Celui-ei est au cenfre d'une enveloppe cuticulaire plis-
sée transversalement.

Fig. 21. — Corps ovolde flottant librement dans la mer, enveloppé
d’une mince cutienle, avec un grand noyau central. Les granulations
dessinent dans le eytoplasme un reticulum rappelant ’aspect d’un
épithélium.

Fig. 29, — Petite extrémité d'un corps parasite détaché et flottant,
traitée par l'acide osmique. Sous linfluence du réactif, le cyto-
plasme a noirei en présentant deux teintes nettement tranchées.
La cuticule qui 'enveloppe, s’effile en pointe et parait fermée.

i, 23. — Corps parasite détaché venant de subir une premiére seg-
mentation (stade 2) en long. Les deux masses résultant de la segmen-
tation sont eonfenues dans une mince cuticule.

Fig. 24. — Une des deux masses précédentes ayant subi une nouvelle
segmentation (stade 4). Les sphdres qui en résultent, se préparent
4 s gegmenter A lear tour (state 8), comme 16 monire le dédouble-
ment des noyaux.

Fig. 95. — Progrés de Ja segmentation.

a. Pelite sphére déjd décolorée se préparant i se segmenfer de
nouveau et abandonnant une trés légére cuticule.

b. Sphéres plus petites, un peu génées probablement dans lenr
développement, se préparant & se diviser & leur tour. L’une
d'elles parait avoir séerété snccessivement deux euticules ; sa
segmentation ezt aussi moing avancée.

¢. Petites sphére de segmentation normale.
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Fig. 26. — Corps mamelonné résultant de segmentations anormales
des sphéres.

Fie. 27, — Gymnodinium pulvisculus réznltant de la métamorphose des
derniéres sphéres de segmentation.

a. Deux de ces Gymnodinium pulviscwius demeurés unis (proba-
blement par monstruosité). Les deux corps sont orientés inverse-
ment, avec les deux flagella longitudinaux dans deux directions
difiérentes.

Fig, 28. — Gymnodinium crassum Pouchet. Coloration brune.

Fi6. 29. — Gymnodinium teredo Pouchet. Coloration jaune.

Fra. 30. - Gymnodinium spirale Bergh, en chaine. Coloration légére-
ment, jaunitre. Les deux individus sont exactement unis comme les
Ceratinm en chaine, L’'individu antérieur a seulement subi nne 1é-
gére rotation. On le voit en conséquence par 1a face dorsale an lieu
de le voir, comme l'inférieur, par la face ventrale,

Fig. 31. — Gymnodinium spirale, var. cornutum (7). Le corps, légére-
ment granuleux, est surmonté de denx prolongements hyalins.

Fia. 32. — Gymnodinium gracile Bergh. Coloration rose. Au centre
granulations orangées.

Fig, 33, — Idem, anormal, gonflé. Coloration rose. Tache orangée au
milien du cytoplasme.

Fig. 34. — Gymnodinium pseudonoctiluca Pouchetf. Forme normale.
Noyau central hyalin; autour, granulations brun noirdtres. Granu-
lations verditres dans le reste du cytoplasme.

Fig. 3b. — Idem, Gonflé. A l'extrémité antérieure, légére échancrure
répondant psut-étre & la bouche des Noctiluques.

Fig, 36, — Idein. Rétraction commencante de la région aborale.

Fig. 37. — Idem. Rétraction compléie de la région aborale. Tentacule.
Flagellum du sillon transversal en place, actif.

«. Tentacule avorté d’'un antre individu,

Fia. 38. — Eaveloppe cuticulaire solide des gemmes d’une Noctilugue.

Fia. 39. — Jeune Noctilugue sphérique. Expansion frés limitée. Ab-
sence de bouche et de tentacule.

Fte. 40. — Autre Noctiluque. Bouche nettement dessinée. Absence de
tentacule. A Vintérieur du cytoplasme, charpente ilbreuse.

Fig. 41. — Gymnodinium Archimedis dans son Lkyste. Belle coloration
rose. A la partie postérieure, tache de pigment écarlate.

I'16. 492, — Prorocentrwm micans.

a. Deux individus unis par les faces latérales. Monstruosite.

b. Les mémes, vus suivant 'axe d'vn des deux.




TROISIEME CONTRIBUTION

A

LHISTOIRE DES PERIDINIENS!

Par G. POUCHET.

(PLANCHE XXVL)

Les Péridiniens sont des étres si peu et s1 mal connus que
nous n’hésitons pas & publier les résuliats de nouvelles recher-
ches poursuivies pendant quelques jours du commencement de
septembre de cette année 4 Conearneau, si restreints que soient
e somme ces résultats. Nos recherches ont été faites dans les
mémes conditions que les précédentes. Elles n'ont pu, comme
celles-14, s’effectuer que grice au concours de la Marine, et nous
devons ici remereier tout personnellement M. de Sincay, lieute-
nant de vaisseau, commandant la goélette o Perle, pour 'em-
presscment et le dévouement quil a mis 3 seconder nos travaux
pendant cette nouvelle et d’ailleurs trés courte campagne.

Nous n’avons trouve aucun fail en contradiction avec ceux que
nous avions precédemment indiqués dans nos deux premiers mé-
moires. 11 est d’autres faits relatifs & ’histoire des Péridiniens
que nous avions seulement entrevus et que cette fois nous avons
heureusement pu étudier avec plus d’attention. Ge sont eux sur-
tout qui nous occuperont iet. '

Nous suivrons la méme classification que dans les deux mé-
moires précédents, soit qu'il s’agisse des espéces dont nous
avons déja parlé, soit qu’il s’agisse d’especes non encore dé-
erites.

Comme précédemment, les figures que nous donnons sont au
grogssissement uniforme de 500 diameétres. Nous n'avons point

(I} Travail do Laborateire de Concarnean. — Voyez, sur le méme suiet, les deux
premiers mémoires : 1* Confribution d Vhistoire des Cilio-flageliés (ce journal, 1883,
p. 399} 2° Nowvelle contribution 4 Uhistoire des Péridiniens marins (ci-dessus,
Ps 28).



526 G. POUGHET. — TROIRIEME CONTRIBUTION

hésité A représenter de nouveau des especes que nous avions déja
figurées, quand nous avons cru pouvoir le faire avec plus d’exac-
litude, ou encore pour mettre en relief quelques particularités in-
téressantes. Il ne faut pas oublier que les Péridiniens peuvent tou-
jours se présenter avec d’'assez grands écarts de forme ou de taille
sans cegser d'appartenir évidemment & la méme espéee; nous
avons dit ailleurs comment certaines especes diminuent de taille
4 mesure qu’elles se multiplient par scissiparie.

Au moment olt nous avons commencé les recherches eonsi-
gnées 1cl, au commencement de septembre, un vent assez fort
régnait depuis quelques jours. L.a pdche au filet fin donnait sur-
tout en abondance des erustacés, comme on le remarque ordi-
nairement dans ces circonstances. Nous avons cependant noté:
Noctiluca miliaris en assez grande abondance, alors que 'an-
née dernitre & la méme époque elle éiait extrémement rare; —
Diplopsalis Lenticula Berg (voy. 2° mém,, p. 57 et fig. 12}, —
Peridimum divergens; — Procentrim micans, qul est restd
abondant. Les corps ovoides détaches des Appendiculaires, don-
nant naissance & Gymnodinium pulvisculus Pouchet, etaient
abondants également, mais de petite dimension et comme s'ils se
trouvaient arrétés dans leur développement. Par contre, la mer
¢tait tres pauvre en Algues flottantes, Rhizosolenia, etc... Ie
méme , les Cerafivm sont restés extrément rares. Nous n’avons
v non plus aucun exemplaire de Dinophysis. Ce sont 14 de ces
variétés dans la faune pélagique sur lesquelles nous avons lon-
guement insisté dans notre premier mémoire et qui ne per-
mettent jamais d'espérer le retour certain des mémes formes aux
meémes époques de 1'année.

PROTOPERIDINIUM VIRIDE Fouchet.
; (Yoy. 2o mém., p. 5% ot fig. 10.)

Nous avons retrouvé P. viride, actif, reconnpaissable & ses di-
mensions, aux épines qu’il porte sur sa région orale, A sa tache
rouge cerirale. Toutelols, les individus qui se sont présentés i
nous ainsilibres (commencement de septembre), n'avaient pas la
coloration franchement verte que nous avions si nettement ob-
servée 'année précédente sur les individus fixés. Itlle était plu-
t0t jaune, d’un jaune verddtre, pile, tenant le milien entre la
couleur de la clorophylle et celle de la diatomine,
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"ERIDINUM TABULATUM Lhr.

Cetle espéce d’ean douce nous a présenté un phenoméne sur
lequel il nous parait bon d'insister et qui ne parait pas avoir éte
décrit jusqu’ici. Nous avons déja noté dans notre second mé-
moire quelques particularités qui lui sont relatives (voy. p. 37,
3§ et 53). Celle que nous voulons signaler est la suivante. Au
fond d’un vase de verre on avall ohservé au printemps des P. t¢-
bulatum actifs en grand nombre; nous les retrouvons (milieu de
septembre) inactifs, au fond du vase, non adhérents aux corps
éirangers et présentant tous tres-umformeément e méme aspect.
La tubulation du test a disparu, les sillons sont 1ndistinets ; I’étre
est & peu prés sphérique, enveloppé d’une épaisse cuticule dont
on voit le double contour, celle-ct renfermée 4 son tour dans
une caticule plus mince, un peu chiffonnée et qui représente évi-
demment une mue antérieure dont 1'étre ne s’est point dégagé.

A D'état actif, c'est seulement par exception que £. tabulatun
peut montrer une belle tache rouge. Dans I'état ol il se présente
i nous, tous les individus ont uniformément le méme aspect.
Le cytoplasme est granuleux et comme formé d'vue aceumu-
lation de petitcs spheres. Il est & peu pres incolore. Le noyau,
s'il existe, est indistinct. Enfin, dans chaque étre se voit un amas
de pigment rouge d’une belle coloration, Cet amas est le plus
souvent claviforme ou en figure de gros bdtonnet; 1l n'occupe
pas généralement le centre du cytoplasme et n'est pas davantage
complétement rejeté a la périphérie.

Quelle est la signification de cet état dans lequel P. tabula-
tum peut persister pendant des mois? 1l est infiniment peu pro-
bable qu’il doive étre interprété comme un etat cadavérique.
- Est-il un état physiologlque nécessaire dans 1'évolution de I'étre?
Ou faut-il n'y voir qu'un état anormal résultant de circonstances
particulitres ol les individus se sont trouvés, état susceptible
vu non de se madifier, soit pour aboutir & la mort définitive
de I’étre, soit pour fairc place & un retour d’activité sous l'in-
fluence d’un changement favorable dans les circonstances am-
blantes ?

Nous ne sommes éclairés sur aucun de ces points. 1l ne nous
en a pas paru moins inféressant de faire connaitre un état qui

est demeuré plusieurs mols soumis & notre observation sans
IGURN. DE L'ANAT. LI DL LA PrHVSWOL — T. xx1 {1580), 30
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s ¢lre ancunement modifié, Nous 'avons représenté dans notre
figure 1.

GyayopinioM crassun Pouchet, (Fig. 2.)
. (Yoy. 2e mém. p. GG et lig. 28.)

Nous n’avions pu observer 'année derniere qu'un seul de ces
éires, qui s'était présente & nous le 3 octobre. Nous 'avons re-
irouvé cette année plusieurs jours de suite assez fréquent dans
les péches. Nous avons noté des individus longs de 150 ¢ en-
viron et méme plus grands, atteignant presque 200 p.

Nous n’avons que peu de choses & ajouter ou 4 modifier 4 ce
qus nous avons dit déja de ce Peridinien siremarquable. Sa co-
loration varie du brun au Jaune, La coloration brune est parfois
réduite & une tache diffuse coiffant le pole antérieur du noyau,
Celul-c1 trés volumineux peat étre reporte un peu plus en ar-
riére que nous ne l'avions figuré dans notre second mémoire,
Mais ce sont 13 évidemment des variétés individuelles.

G. crassush présente aussi certains écarts de forme. I n’est
pas deuteux que Véire soif susceplible de mouvements métahe-
liques mais qui ne doivent s’accomplir qu’avec une grande len-
teur. Les individus que nous observions étaient tous fort peu
actifs et animés surtout de mouvements légérement saccadeés,
comme ceux que présenient parfois les Noctiluques dépourvues
de tentacule. Sur aucun &. crassum nous n’avons pu vorr net-
tement 'un ou {"autre des deux flagella.

Nous avons noté des stries longitudinales & la surface du corps
comme dans G. gracile Bergh. (Yoy. 2° mém. p. 70 et fig. 32.)

Tout le corps parait rempli au-dessous de la couche myophane
que nous avons antérieurement décrite, de sphéres tangentes les
unes aux autres, assez réguliéres et toutes & peu prés de méme
diametre. L'étre au lieu d’éclater comme font ordinairement les
Gymnodiniums, gonfle puis se dissocie leniement en un nuage
granuleux olt on ne retrouve plus les sphéres, mais seulement
des granulations claires trés réfringentes mélées 3 d'auntres gre-
nulations brunes foncées. 1l semble dés lors que T'aspect offert
par I’étre vivant soit dii & un résean granuleux 3 mailles régu-
lidres, plutdt qu’d l'existence de sphéres proprement dites,
d'une substance différente de celle du cytoplasme.

Sur I’8tre encore vivant le noyau laisse voir la structure fila-
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menteuse commune aux noyaux des Péridiniens (voy. 2" mém.}.
Quand l'étre se désagrége, le noyau tout d’abord montre d'une
maniére encore plus nette cette structure : la distinction des
deux substances filamenteuses {subst. chromatique) et fonda-
meniale est des plus neties. Mais Papparence ne dure que quel-
ques instants ; elle disparait subitement. Le noyau, probablement
au contact de ’eau ambiante, se gonile, se déforme, puis reprend
a pouveau une figure sphérique réguliere; mais il ne représente
plus alors qu’une vésicule claire et transparente.

M. Fabre-Domergne, qui travaillait alors pres de nous, a fixé trés
heureusement c¢e noyau par un meélange d’acide osmique et de
vert de méthyle. Sous l'influence du réactif 'écheveau de fila-
ments s’est resserré en méme temps que leur substance se co-
lorait, Par 'effet du resserrement la masse filamenteuse alaissé
un vide enire elle et [a parol du noyau. Quant & cette paroi elle
s'est montrée extrémement épaisse, & double contour trés net et
pouvant avolr au moins 4 1 d'épaisseur.

La longueur du noyau dessiné par M. Fabre-Domergne élait
70 » sur un individu dont la taille devait approcher de 200 .

Nous reproduisons la figure trés exacte du noyau fixé dans ces
conditions (Fig. 2-h.).

GymxopixicM PoLyraeyus Pouchet,

Nous avons signalé dans notre second mémoire (page 11 et
sutv. et fig, 1) des Péridiniens munis d’un organe oeuliforme
et que nous avions classés provisoirement commme espece voisine
de Gymnodium spirale Bergh et G. Archimedis Pouchet ; mais les
plus grands étaient tous enlkysiés,

Nous avons rencontré cette année un individu appartenant
la variété de grande taille, & 1'état de liberté, et nous avons pu
I'étudier.

Nous désignons définitivement ces Péridiniens netlement
caractérisés par la présence d’un organe oculaire, sous le nom
specifique de Gymnodiniums Polyphemus Pouchet. Nous nous
bornons ici & en donner la figure (fig. 3) et la deseription, ren-
voyant pour le reste & ce que nous avons déja dit de ces curienux
étres unicellulaires et de leur @il, dans notre seecoid mémoire
(p. 11 et suiv.) |

['8tre rencontré dans nos péches au filet fin est totalement
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incelore, transparent, 1'eeil a la situation et la disposition que
nous avons indiguées. Pres de Peil 11 semble exisier dans e
cytoplasme une cavité aquiféere comme chez la plupart des Péri-
diniens. Le cytoplasime ne présente d’ailleurs aucun corps étran-
ger, mais le noyan est & peu prés invisible. Daus le cytoplasme
on distingue un réticulum granuleux irrégulieralarges mailles.
La forme péridinienne est nettement reconnaissable bien que
I'axe de I'étre paraisse comme dejeté, incurvé, ce qul semble
donner au sillon spiral une direction contraire & celle qu’il a en
realité.

Il est probahle que celui-ci comme dans . Archimedis Pou-
ghet, fait plusieurs tours, entrainant dans sa double révolution
le sillon longitudinal (voy. 1+ mém. p. 450). On comprendra
micux la disposition du sillon spiral sur la figure que nous don-
nons de Gymnodinium Polyphemus, en le comparant & la Hgure
de G. Arclimedis donnée dans notre 2° mémoire (fig, 41). La
face située en arriére et vue par transparence dans ce dernies
est cclle qui est en avant dans notre figurs de G. Polyphemaus,
avec cette différence que la courbure (peut-&tre anormale) de’axe
de I'étre donne & la derniére portion du sillon Uapparence de
remonter de gauche & droite au lieu de continuer & descendre.
Mais ce n’est 1a qu'une apparence’ dont le cytoplasme obscurd
par le reticulum granuleux ne permet pas de bien analyser les
conditions,

A l'extrémité orale deux petites éminences coniques rappro-
chées rappelant la disposition ordinaire des Péridiniens. L'ex-
trémité aborale présente comme Gymnodinium Archinedis (voy.
2¢ mém, fig. 41), et comme Polylkrikos auricularia (voy. la fig.
de Bergh) une sorte de plateau terminal — qui aicia peu présla
forme d’un chapeau — nettement délimité par le sillon spiral de-
venu beaucoup plus accusé & ce niveau gqu'en avant.

Cette particulariié, la courbure de 'axe de I'étre, la non visi-
bilité du noyau, permettent de supposer que 1'individu observe
par nous n’était pas complétement normal. Nous n’avons pas
meins cru devoir le décrire dans tous ses détails. C'est le seul
que nous aylons rencontré cette annee.

Ses mouvements étaient assez lents, ayant toutefols les carac-
téres habituels de ceux des Péridiniens. Nous ne sommes par-
venus a voir aucun des deus flagella précédemment indiqués.
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Nous avions dit (2° mémoire, p. 38} que les Péridiniens munis -
d'un ceil et que nous rangeons définitivement sous le nom-spé-
cifique de Polyphemus, se présentaient soit libres comme celui
que nous décrivons ici cette année, soit enveloppés d’'une mem-
brane kystique comme ceux que nous avons precéedemment
figurés. Nous ajoutions qu’ils offraient aussi des dimensions tres
différentes et nous avions sommairement représenté (fig. 1. c.)
an individu de petite taille libre. Nous donnous la figure (fig. 4)
d'un kyste contenant deux individus de petite taille également,
résultant sans doute d’une scissiparité. L'observation remonte au
19 a0t 1884. Les deux individus sont « polariseés», ¢’est-a-dire
placés en chaine 3 la maniére des Cerafium. Ils mesurent en-
semble 48 w. L'eil est constitué par un bitonnet hyalin dont I'ex-
irémité antérieure ou orale (voy. sur ces termes chez les Peri-
diniens 1= mémoire, p. 415,) plonge dans une masse c¢ylindrique
de pigment noir d’apparence granuleuse. Les sillons ne sont
pas distinets, mais les noyaux offrent la strueture habituelle
du noyau des Péridiniens. Il est & remarquer toutefois que
le noyau n’occupe pas dans les deux étres Ja méme place. Chez
le premier, il est reporté en avant, tandis que chez le second, il
est tout & fait relégué a la partie postérieure.

PROROCENTRUM MICANS Ehr.
(Voy. 1e* mém. p. 452; 2¢ mém. p. 80 ot fig. 42.)

Nous avions déja signalé 'abondance de Prorocentrum m:-
cans au milicu des algues marines & la fin de septembre (2° mé-
moire, p. 81). Nous I'avons reirouvé cette année avec la méme
ahondance & la méme épogue. Nous avons pu observer ses
mues. Comme tout Péridinien et en particulier Peridinium di-
vergens (voy. 2¢ mémoire, p. 50 et fig. 11), Prorocentrum micans
en abandonnant son test a une forme toute différente et ne pré-
sente plus aucun des earactéres ayant servi 4 le classer.

Une circonstance s'est présentée 4 nous tout & fait favorable
pour I'étude de ces transformations. M. Schmit, éléve au labora-
toire, en étudiant une grande espéce de Comatale du rivage, re-
cueillie sous une pierre, nous signala les matiéres rejetées par
Panus de celle-ci comme remplies de Prorocentrus micans. Ces
étres y &taient en effet en trés grande abondance et ne parais-
saient pas d’ailleurs avoir souffert du passage dans la cavité di-
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gestive de la Comatule. Les Prorocentrum micans se présentaient
dans ces excréments plus nombreux qu’il edit jamais été pos-
sible de les recueillir, et je pus aisément vérilier certains faits
que j'avais signalés déja (2° mémoive, p. 81), lels que larétraction
et la déformation du corps cellulaire & l'inteérieur du test.

Au moment de la mue, les deux valves, en s'ouvrant, laissent
échapper un étre qui n’a plus dutoutla méme figure. 1i conserve
A peu prés sa longueur, mais il est devenu assez réguliérement
piriforme, la partie aniérieure plus arrondie, mais guelquefois
en méme temps gibbeuse d'un cOLé; la partie postérieure plus
conigue (voy. fig. B A et B).

Les individus nus présentent en avant une légere échancrure
ou excavation qui correspond évidemment aux sillons des au-
tres Péridiniens. (’est dans son voisinage que s inseérent les deux
flagella, dont I'un parait avoir plus de tendance 4 rester recti-
ligne, et 'autre & prendre une position déviée (voy. 2° memoire,
p. 33).

Le noyau occupe 1'axe de 1'étre, il est ovoide, allongé el pre-
sente une sorte de guillochage peu apparent.

Nous avions signalé le retrait que le cytoplasme de Prorocen-
trum micans peut subir 3 l'intérieur du test. On a observe
dans ces circonstances la formation d’une sorte de gibbosité
qu’on retrouve, mMals moins accuseée, sur quelques individuslibres
venant de muer, Cette gibbosité (voy. fig. 5 ¢), parait affecter
indifféremment soit le bord dorsal, soit le bord ventral de I'étre.
Est-elle le signe d’une scissiparie prochaine? 1 n’est pas dou-
teux en eflet que Prorocentrum micans se multiplie par scissi-
parie. On peut souvent d l'intéricur méme du test reconnaitre
les signes de laformation de deux étres complétement constitues
et que la mue met évidemment en hiberté.

Parmi les individus libres, nous avons rencontiré deux cas ou
I’étre était en partie double. Dans 'un de ces cas, une région an-
térieure unique portait deux parties postéricures conigues diver-
geant d angle presque droit. Nous figurons le second cas tel quil
s'est présenté & nous aprés fixation par l'acide osmique {fig. 5 d).
Les deux corps & peu prés paraligles sont unis dans leur moi-
iié antérieure. On distingue en avant deux échancrures écar-
tées, une pour chaque corps. Enfin le noyau est double, mais un
des deux noyaux se recourbe & angle droit et vient se terminer
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dans le corps de I'étre voisin, fout en paraissant indépendant du
noyau de ce dernier. Nous avons représente cette disposilion
sans pouvoir dire dans 1'état actuel de nos counaissances si nous
sommes ici en présence d’on phénomeéne évolutif ou d'un cas
tératologique. Nous inclinons cependant vers cette dernidre hy-
pothése,

I étre sorti de son test sous la forme que nous décrivons, re-
prend probablement trés vite ses caractéres propres, enveloppé
d’abord d’un test extrémement mince et dont les valves s’épais-
sissent par la suite,

Les deux valves ne sont pas semblables. L'une, la gauche {si
on considére le bord le plus convexe comme ventral), porte en
avant une échancrure que ne présente pas la valve droite. Au
moment de la déhiscence 1l semble en outre que la lame saillante
se détache. Dans le plus grand nombre des cas on ne la retrouve
plus, et comme on neremarque d ailleurs jamais aucune trace de
brisure, on peut regarder comme probable qu’elle forme une
piece indépendante jusqu'a un certain point. Toutefois elle s’unit
plus directement 3 la valve gauche.

Quand le test a acquis toute son épaisseur, on remarque sur
les deux valves un guillochage trés régulier & ponctuations pres-
sees, On constate que ces ponctuations sont dues & des séries
de petites excavations entamant la face profonde de la valve, Au
point de vue de cette ornementation — qui est la méme sur les
deux valves — chacune de celles.ci se divise en deux régions
inégales. A l'arritre, vers la pointe, les ponctuations sont plus
fines; le champ qu’elles occupent est limité en forme d’arc par
un rang unique de ponctuations qui sont comme étirées, et qui
font place aussitota celles plus larges qui couvrent toute la partie
antérieure de la valve.

Nous devons signaler 1e1 la facilité singuliére avec laquelle le
test des Peridiniens disparait soif dans 'eau de mer, soit dans
I’eau douce. Des vases ou I'on a observé en masse Ceratium hi-
rundinelle et Peridium tabulatum, malgré la résistance appa-
rente du test de ces especes, n’en laisse plus découvrir au bont
de quelques semaines un seul vestige. Le fest des Péridiniens
marins ne parait pas résister davantage a ceite rapide destruc-
tion.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE XXVI

Grossissement, 500 diametres,

IFiG. 1. — Peridinium tabulatum Ehr., forme de vie latente ou anor-
male (%) | |

Fig. 2. -~ a, Gymnodinium crassum Pouchet. — &, Le noyau traité par un
mélange d’acide osmigue et de vert de méthyle (préparation et dessin
de M. Fabre Domergue).

Fig. 3. — Gymnodinium Polyphemus Pouchet.

Fra. 4. — Deux G. polyphemus plus petits, probablement en cours de
scissiparie & I'intérieur d’'un lkyste.

Fig. 8. — Prorocentrum wmicans Ehr.; — a, individu libre, venant de
muer; — b, autre avec une légere gibbosité ef ses deux flagella; —
¢, individu gibbeux & I'intérieur de son test fixé par 'acide osmique et
coloré; — d, individu double (monstrueux ?) {ixé de méme; — e, les
deux valves du test:; — f, dessin des valves. ’
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QUATRIEME CONTRIBLTION

PIHISTOIRE DES PERIDINIENS

Par G. POUCHET ()

(PEANCIHES 1X ¥1T \)

« A Monsieur Brown-Séquard,

« Cher maitre, le jour ol je [aisais connaltre sommairement a
« la Société de Biologie 'organe oculaire des Péridiniens vous
« avez apprécié cette découverte en termes d'une bicnveillance
« lrop grande pour que je les aie oublies. Permellez-mo1 de

« vous dédier ce travail. »

Depuis notre derniére publication sur les Péridiniens (111), il
n’a partt 3 nofre connaissance qu’un travail important sur ce
groupe d'étres, par M. Butschli (TV). Nous ne discuterons ni les
conclusions de ce travail, ni un certain nombre de faits parti-
culiers qu'il relate. Plusieurs de ces fails particuliers ont ét¢ déja
indiqués avec détail par nous, tels que le détachement accidentel
du flagellum, D’autres sont évidemment contraires & la réalité,
telle, par exemple, qu’une prétendue non existence d’une cuticule
alasurface des Noctiluques, alors que cette cuticule résisteal’ac-
tiondes acides méme minéraux. Quantaux conclusions générales
de M. Butschli, tant sur la place qu’il convient d’assigner aux
Péridiniens que sur les rapports qui les unissent aux Noctiluques,
Il ne nous parait pas que cet auteur ait apporté des arguments
nouveaux a ajouter & ceux que nous avons déja fait valoir dans
le méme semns.

Comme les années précédentes, nous nous bornerons a rela-
ler ici les observations nouvelles qu’il nous a été donné de

(1) Yoy. Sur U'ceil des Péridiniens. Soc. de B.ologie, 8 mai [880 — Sur Gymnodt-
nium Polyphemus Pouchet. Comptes rendus, 2 novembre 1886. — Les indications en
caracléres romains gras se rapportent & 'index bhiliographique donné a la fin du mé-
moire, -

JOURN, DE L'ANAT. LT DE LA PAYSIOL. — T. XXIti {mars-avril 1887). 1



38 G. POUCHET. — QUATRIEME CONTRIBUTION l

faire sur un groupe d’étres dont I'intérét s’accroft & mesure |
qu'ils fixent davantage I'attention des biologistes.
Nous ne reviendrons pas sur les difficultés de ceite étude, ren- |
voyant & ce que nous en avons dit antérieurement. Les moyens |
de recherches ont été les mémes, et, si elles ont apporté quelque |
notion nouvelle, il convient, comme les années précédentes,
d’en faire remonter le mérite & Monsieur le Ministre de la Marine
qui, en mettant au service du Laboratoire de Concarncau et des
recherches scientifiques qui s’y poursuivent, une partie de ces |
« forces sociales » dont disposent les gouvernements, nous a
permis des études impossibles sans cela. Les fails biologiques
que nous avons déja constatés sur les étres microscopiques qui
nous occupent, faits dont l'importance (au moins pour quelques-
uns) est évidente, n ont pu éire découverts gue grice a ces moyens ;
mis & notre disposition et pour lesquels nous adressons toule
notre gratitude au gouvernement de notre pays, et spécialement |
“au Ministre de la Marine. f
Nous procéderons, comme nous ’'avons fait dans les mémoires |
antérleurs, par especes. Mai>nous devons faire remarquer encore t
une fois que, profondément convaincu comme nous le sommes, {
|

I

|

,que les Péridiniens seront {6t ou tard reliés & d’autres étres, ;
évidemment des végétaux, dans 1'évolution desquels ils ne re-
présentent quune phase aberrante ou cyclique; convaincu
que les dénominations spécifiques qui leur sont attribuées sont
essenliellement provisoires, nous avons évité autant que possible ,
de les multiplier, sauf 2 ajouter, dans certains cas, aux deux
noms linnéens un 8™ pour marquer d’importantes variétes.

Quand nous aurons a faire valoir quelque considération géné-
rale, nous le ferons & propos des espéces qui présenteront les
faits les plus saillants motivant ces considérations.

L’étude des Péridiniens est en réalité toute nouvelle. On peut’
dire, malgre la grande publication de Stein, qu’elle date du mé- ;
moire de Bergh. Elle ofire des difficultés de tout ordre. Malgré Ial
grande homologie des étres qui composent le groupe, ce que,
nous avons fait connaitre de leur évolution, montre déja que
celle-ci varie considérablement dans les genres en apparence;
les plus voisins. G'est 1& une premlere difficulte.
' “Les eaux douces ne sont pas aussi pauvres en Péridiniens qu'on f
J'avait supposé jusqu’ici. On a trouvé, depuis nos premieres re-

]

l
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cherches, Cerativm larundinella en abondance catraordinaire
dans les lacs du eentre de ’Europe (M. Forel); et & Paris méme
M. Danys a découvert récemment dans les bassins du Muséum
d'llistoire naturelle de Paris des Péridiniens en grand nombre,
et tout au moins une forme nouvelle Gymnodinium Mus®i, qui
n’avaitpoint été certainement apportée 1a par accident, de quelque
région éloignée du globe.

Le nombre des formes marines est considérable. Nous en
avons déja fait connaitre plusieurs nouvelles ; nous en décrivons
encore dans ce travail et cependant nous nous sommes rigou-
reusement tenu aux formes typiques s’éloignant sensiblement
detoutes celles déja connues,

Une particularité trés intéressante de 'histoire des Péridi-
niens est leur apparition & la surface des eaux océaniennes. Nous
nous sommes expliqué ailleurs surles conditions tout & fait spé-
ciales résultant du mouvement des marées, qui ne permettent
jamais de pratiquer deux jours de suited la cote la péche dans des
conditions sensiblement identiques. Souvent on constate dans
I'espace devingt-quatre heures un changementconsidérable dans
I'sbondance des Péridiniensa la surface de la mer. C’estainsi que
nous avons vu cette année (1886) — la péche étant toujours faite
au méme lieu — la surface extraordinairement pauvre en Péridi-
niens dans les journées du 26 et du 27 avril, se montrer subite-
ment, & partiv du 29 avril, d'unerichesse extraordinaire en genres
el en espéces variés.

Le méme phénomene s’est encore offert d’'une maniére plus
accusée peut-8ire a la fin de septembre. Le temps depuis le com-
mencement du mois jusqu’au 22 avait été tres bean, et, malgré
des conditions en apparence favorables, la péche au filet fin
n'avait donné que des résultats & peu prés négatifs, Elle ne rap-
portait guére que des Copépodes et de jeunes Mollusques (Lamel-
hibranches et Gastéropodes) extrémement nombreux, Tout &
coup, le 23, un vent violent se met & souffler duu N.-N.-E., ¢’est-
a~dire de terre. La mer est forte au large; abritée sous les cotes,
elle est cependant agitée. Le lendemain 24, contre notre attente,
lasurface se montre extrémement riche en Péridiniens: P. diver-
gens, dans ses diverses variétés (voy. I); Noctiluques non épa-
nouies ; abondance de Gymnodinium crassum Pouchet, que nous
n'avions rencontré jusque-1a qu’en rares exemplaires; Ceratium
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tripos, Ceralium furca, parfois en chaines de deux individus;
Dinophysis, dont plusicurs exemplaires également en état de
conjugaison, tel que nous I'avons déerit (I, p. 27 et 28); Pyro-
phacus horologium, ete. lin méme temps, comme de coulume,
les larves de Géphyriens, d’Annélides, de Cténophores sont trés
abondantes.

On remarquera que le vent soufflant de terre, il est Ipadmis-
sible que cette faune survenue subitement ait été apportée du
large. Mals on peut admeltre, semble-t-11, qu’une agitation mo-
dérée de I'eau l'ait fait monter du fond a la surface. L'cau ne
présentait point d’ailleurs, comme apres les grands vents du
large, 'extréme abondance de débris végétaux, U'espéce de pous-
siere végétale dont nous avons parlé ailleurs.—On pourra rap-
procher ces conditions particuliérement favorables qui se sont
alors offertes & nous & la fin de septembre dans la baie de Con-
carneau, de celles oli nous avions trouvé la premiére fois C. 11i-
pos et C. furce en chaines par le travers de Penmarch (voy. I,
p. 13), un 10 octobre.

Cette faunc si abondante en Péridiniens qui s'est ainsi offerle
les 24 el 28 septembre aprés trois semaines de beau temps, pré-
sentait de plus une particularité intéressante. Kn 1882, au mots
de septembre, nous avions noté 'extréme fréquence de pigment
rouge dans presque toutes les espéces de Péridiniens que nous
trouvions & observer, Peridinium divergens, Glen. obliguum,
Dinoplhysis, Noctiluca, ete. (Voy. I, pp. 10, 37, 41, el IX, p. 31).
Au mois de septembre 1886, les mémes espéces retrouvées en
abondance, spécialement P. divergens et Gl. obliquum ne pré-
sentent aucune tache pigmentaire rouge. Quelques individus
de P. divergens sont simplement rosés; chez d’aulres légérement
bistrés, les pointes, au lieu de présenter comme nous l'avons
déerit (X, p. 41) du pigment rouge diffus, offrent simplement un
pigment brun. En sorte que, tandis qu’en septembre 1882
la faune péridinienne était tout a fait remarquable par 'abon-
dance de son pigment rouge (au point que c¢’est 'existence et la
{réquence de ce pigment qui détermindrent nos premiéres re-
cherches sur ce groupe d’éires), au contraire en septembre 1886
le pigmentrouge fail absolument défant chez les mémes especes.
C'est la une preuve nouvelle des variétés que nous avons indi-
quées comme pouvant étre offertes par la faune pélagique d'un
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méme lieu. — Ici interviennent évidemment, pour produire ces
variétés (1), des conditions cosmiques d’un ordre tres gcnéral
et d'une analyse & peu prés impossible dans I’état actuel des
sciences. La pratique prolongée des cotes, au laboratoire de Con-
carneau, nous a maintes fois édifié sur leur influence, et elles
s'stendent méme A des espéces beaucoup plus volumineuses que
celles qui nous occupent ici. D’ailleurs ces variations, spéciale-
ment celles qui touchent a I'abondance de telle ou telle forme,
quand on y réfléchit, n’ont rien qui nous doive étonner en fin
de compte plus que Vabondance de certains fruits, la prospeé-
rité de certaines récoltes de plantes annuelles. Une répartition
plus favorable de la température pour telle espece ou plus défa-
vorable pour telle autre, cnnemie de celle-la, aura pour consé-
quence 'abondance exceptionnelle de tel animal sur la cdte ou
sa diminution et sa disparition méme pendant un certain nombre
d’années. L.e méme phénoménc avec lequel nous sommes tout
afait familiers quand il s’agit de Ja maturité des ovaires des pom-
miers ou de la vigne de toute une région, nous frappe davantage,
mais seulement par notre défaut d’habitude ou par sa rareté plus
grande, quand il s’agit d'une esptee marine comme le Hareng ou
la Sardine. On comprend, au reste, que dans un milieu comme
les eaux océaniennes moins immédiatement subordonndé que le
plein air, aux influences cosmiques, la périodicité des époques
d’abondance ou de rareté soit de plus longue durée que pour les
étres plus directement soumis a 'effet des saisons. Mais au fond
le phénomene est le mdme. Et on comprend aussi qu'il prenne
une intensité plus grande lorsqu’il s’agit d’espéces, cu les indivi-

(1) En méme temps que la faune pélagique sec modifiait, dansla journée da 23 sep-
teibre 1886, un changement étail signalé dans les conditions de la péche de la sardine,
Mous marquons ce rapprochement, sans en tirer pour le moment avcune conclusion.
Pendant toute la periode de bean temps que nous avons indiquée pour les trois pre-
miers septenaires de septembre, la péche avait donné a Concarneau des résultats Lot
a fait 1nusités et que des personnes trés compélentes et d’un espril trés seientifique,
nous ont affirmé ne s’étre jamais présentés i leur connaissance. On péchait a la
fois : 1° des sardines de deux moules différents, de 17 au kilo (appelées sardines de
dérive et qu'on ne péche ordinairement qu'en hiver au large avec le maquereau) et de
o0 au kilo, 2° de petits maquereaux, 30 des anchois, 4° das sprats. Le 23 septembre, la
bris¢ élant trop forte, les bateaux ne sont pas sortis. Le 26 etle 27, en méme Ltemps que
la faune pélagique microscopique était modifiée, le maquereau, I"anchois et la grosse
sardine disparaissaient ; on ne péchait plus que la sardine ordinaire et quelques sprats,
Cest-a-dire que 1a péche, sans élre abondante, était rentrée dans les conditions nor-
males de la saison,
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dus doués d’une vie plus courte se renouvellent plus fréquem-
ment.

Uue conséquence de cette variabilité, dans V'abondance des
espéces observées, cstl’'impossibilité ol on se trouvera parfois de
verifier Jes faits antéricurement constatés. C'est 14 évidemment
une condition défavorable des études que nous poursnivons et &
Jaquelle il faut se résigner. Pour beaucoup de nos observations
Vavenir seul et le seul retour des mémes conditions heureuses
pourront en monirer exactitude. Nous avons sous ce rapport une
entidre confiance en celles que nous avons faites, quelle que soitla

défiance avec laquelle nous comprenons fort bien qu’on les ait |

admises encore tout dermérement (voy. Berg, V). Notre seu] de-
voir en pareil cas était — et nous n’y avons pas manqué — de

A . A —

multipher les constatations quand cela a été possible, et d’en ap-
peler quand nous 'avons pu, au témoignage des travailleurs qui [
nous entouraient. Toujours aussi nous nous sommes fait une loi ’
d’écrire nos observations au jour le jour sur un cahier ad hoe |
ct d'y faire les dessins & Pappui. L'iconographie des Péridiniens !
elle-méme a ses difficultés propres, surtout pour ceux qui sont
dépourvus de test comme les Gymnodinium. Nous avons signalé |
déja l'impossibi]ité presque compléte de fixer ceux-ci par les réac-,
tifs, d'une maniére S&tleﬁlS&ﬂte et d’autre part nous avons noté !
leur rapide décomposition. Il est donc toujours urgent den’
prendre la figure alors qu’ils sont actifs et bien vivants; mms'
alors aussi leur mouvement est une rotation perpetue]le |
comme |’étre est lui-méme d’un dessin irrégulier, il arrive qu 1”
se présente incessamment par toutes faces dissermblables. Le Sens
méme dans lequel il tourne, est défavorable A se bien rendre’
compte de la configuration de ’étre : il porte un sillon spiral,!
et il se meut sur son axe, comme nous 'avons dit ailleurs, pré-|
cisément en sens inverse de celui que 'on semblerait attendrt
de la direction de cette spire. i
Nos figures sont toutes données comme précédemment au
grossissement de 500 diamatres. |
Les descriptions et les figures qui suivent ne sonten quelque
sorte que la reproduction de notre Journal. Quand les faits s
sont présentés & nous une seule fois, ou deux, nous avons pris
soin de le dire, d’'indiquer les circonstances dans lesquel]e~{

Yeobservation a été faite et la valeur qu’il convient de lui dcjnner.t
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Sous ce rapport nous pouvons déclarer que nous n’avons rien
A reprendre A nos observations antérieures, tandis que des faits
entrevus et signalés par nous & titre exceptionnel les années
précédentes, se sont montrés cette fois avec une fréquence qui
pe laissait rien & désirer, apportant la démonstration répétée
de particularités que nous n’avions fait qu’entrevoir.

GENRE GymMNODINIUM (VvOy. IX, p. 32).

Jusqu'ici nous n’avions pu observer qu'isolément quelques
individus se rapportant & I’espece que nous avons dénommeée
G. Paolyphemus. Nous les avions toutefois indiqués comme pou-
vant se présenter avec deux tailles trés différentes, formant
peut- étre deux espéces; mais, d'aprés la régle constante que
nous nous sommes imposée, nous les laissions confondus sous la
méme dénomination G. Polyphemus. L’espéce ainsi dénomimée
par nous peut étre définie : « Gymuodinium muni d’un appareil
oculaire ». Nous distinguons deux variétés, G. Polyphemus var.
nigrum et G. Polyphemus, var. roseum, représentant deux types
qui se sont montrés & nous & maintes reprises et que nous avons
eu tout le loisir d'observer (1), en méme temps qu’'une forme
nouvelle dépourvue d'organe oculaire et que nous croyons de-
voir décrire sous le nom de Gymnodinium heliz Pouchet.

Du 23 au 25 mars et vers le 23 et 24 avril 1886, nous ren-
controns dans la baie de Concarneau G. Polyphemus var. roseum.
Du 25 au 28 avril nous ne le voyons plus, et la forme qui
s¢ présente principalement est G. Polyphemus var. nigrum.
Le 29 avril, nous trouvons Gymnodinium heliz qui ne se rap-
proche d’aucune des especes déerites jusqu’icl par Bergh et par
nous : la disposition toute particuliére de son sillon transversal
se retrouve d'ailleurs jusqu'a un certain point chez Gymnod.
Polyphemus var. roseum. Mais comme elle est & la fois beaucoup
plus accusée dans G. heliz, et que nous avons pu 'y étudier

(1) Il est possible que les individus décrits et figurés dans notre second travail
(iI, p. 8l et suiv. et fig. 1) et dans le troisiéme (XL, p. 5 et G, et fig. I1) doivent étre
rapportés a G. Polyphemus var. nigrum. Nous inclinons méme a croire actuellement
fue le dernier de ces individus (11T, p. 5 et 6, et fig. ) était anermal, monstrueux.
Quant au Gym, Polyphenus de petite taille que nous avens figuré (IF, fig. 1,c, et II,
fig. 4), il differe de G. Polyphemus var. roseum par la coloration du pigment ocu-
laire qu1 était noir. Cette forme ne s’est pasreprésentée A nous celte année, ¥
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heaucoup plus complétement, nous decrirons tout d’abord celte
derniére espéce.

GymyoDINIUN HELIX Pouchet.

On peut caractériser celte espéce a la fois par 'absence d’or-
gane oculaire et par le contournement du sillon transversal dont
Vextrémité antérieure dépasse la masse du corps cellulaire et des-
sine en avant de lul une sorte de tortillon. Rencontrée assez
abondamment & partir du 29 avril jusqu’au 3 mai, époque ou
nos observations durent &ire suspendues, cette espéce remar-
quable n’avait pas antériecuremecnt appelé notre attention. Il
est probable qu'elle ne s'était jamais offerte & nous. Nous la
trouvons enkystée, immobile, engagée dans les masses mu-
queuses quon voit parfois en abondance dans les péehes au
filet fin (1), et dont l'origine reste incertaine. Nous croyons
toutefois que ce sont le plus souvent des mues d’Appendicu-
laires. Ce kyste, comme tous leskystes normaux des Péridiniens,
est extrémement mince, hyalin, il est beaucoup plus grand que
I’é¢ire contenu a son intérieur. Les conditions d'immobilité ol
celui-ci se trouve sont particuliérement {avorables a 'étude, ct
nous pouvons le décrire et le représenter trés exactement. Ses
dimensions sont sensiblement uniformes. Il mesure 38 4 38 de
long. Sa coloration est d’un jaune serin clair. Elle est répandue
également dans tout le cytoplasme. Toutefois elle peut offrir
une disposition faiblement rayonnée & partir des p6les. Lenoyau
se voit mal. On ne distingue pas les flagella. A la place occu-
pée par I'organe oculaire dans G. Polyphemus, on découvre
quelquelois deux ou trois granulations mais dont la significa-
tion resie 1ncertaine.

Nous donnons ici le dessin gcométral d’un méme individu de
G. helix vu par ses deux [aces, les mémes letires correspondent
aux points identiques du contour.

D’ une maniere générale le siilon longitudinal et le sillon
transversal sont disposés comme dans Gym. Archimedis Pou-
chet. Les deux espéces se distinguent d'ailleurs ncttement & la
fois par l'origine et par la longueur du sillon transversal. Celui-
ci nait en quelque corte au deld du corps dans G. helix et ne

(1) Nous n’avons pas revu ces masses mugneuses dans fes péches pratiquées en sep-
tembre et en actobre (1886)
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déerit pas les deux tours complels qu'on trouve dans Gymn.
Archimedis, il s’avance simplement beaucoup au deld du plan
méridien passant par son extrémilé antéricure.

Le sillon longitudinal s'incurve d'aprés la régle que nous
avons indiquée ailleurs pour garder scs relations normales. Ce
qui est parliculier ici, c’est la disposition de 'extrémite ante-
rieure ou gauche du sillon transversal (voy. I, p. 52).

Nous conservons dans notre description les désignations
d’extrémités antérieure, postérieure, de faces ventrale ct dor-
sale, telles que nous avons défini ces parties lors de nos
premidres recherches; nous rappelons que l'extrémité antc-
rieure porte communément une échancrure médiane, dessi-
nant deux émiuences plus ou moins prononcées et qui est
comme la terminaison du sillon longitudinal; celui-c1 — ou £a
partie antérieure, quand il affecte une disposition spirale —
détermine le ¢cOté ventral. C’est & ce niveau également que s'in-
sere le flagellum du sillon longitudinal et que le cytoplasme,
chezles Péridiniens munis de test, paraiten relation plus directe
avec I'extérieur. C'est la désignation de bouche donnée a ce
point et correspondant d’ailleurs vraisemblablement & la bouche
des Noctiluques, qui nous a engagé & adopler une nomencla-
ture qu’il n’y ad’ailleurs pour le présent aucune raison décisive
d'abandonner, bien que I'&tre progresse l'extrémité que nous
appelons postérieure, en avant.

Dans G. helix l'extrémité antérieurc ne présente point de
irace d’'une double éminence, mais au contraire une sorte de
lame saillante contournée ct excavée d’un cOté en gouttiére,
Celle-ci est 'origine méme du sillon transversal, qui semble
de la sorte commencer sur une espéce de tortillon saillant. Le
c0té de ce tortillon, opposé a la gouttiére, n’est autre chose que
le bord gauche du sillon longitudinal, lequel descend en spirale
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pour venir se terminer selon la régle & gauche de 'extrémité
postérieure du sillon transversal.

Le sillon longitudinal est, ainsi qu’il arrive toujours, beau-
coup plus étroit que le transversal et se termine brusquement
a son point de conjonction avec ce dernier. Toutes ces particu-
larités morphologiques sont ou reste nettement indiquées dans
le double dessin que nous donnons de cette espéce pour sup-

pléer & ce qu'a d’imparfait cette description particulierement
difficile.

Gymnopixiun Porypnenus var. roseum (fig. 1).

Nous 'avons trouvée le 28 mars et trouvé le 23 avril, Nous
n’étions pas au bord de la mer entre ces deux dates. Il est
devenu plus rare dés le 26 avril anu moment ou apparaissaient
plus abondants (28 avril) G. Polyphemus var. nigrum, et G. helix,

G. Pol. var. roseum présente une disposition de I'extrémité
antérieure du sillon transversal assez analogue a celle de l'es-
péce précédente, mais les caractéres de l'organe oculaire sont
nettement accusés : il a une direction constante et une cons-
titution absolument uniforme. L’étre se distingue des variétés
que nous avons antérieurement fait counailre (voy. II et III)
¢t de la suivante par la coloration rose du pigment oculaire.

G. Pol. var. roseum mesure 30 - de long. Le cytoplasme
peut élre en partie incolore et légérement teint de jaune dans
une aulre partie; ailleurs il est complétement hyalin mais ren-
ferme alors une tres grosse vésicule d’un liquide coloré par la
diatomine.

Le corps réfringent ou cristallin de I'eil (voy. II1) est clavi-
forme, sa disposition et sa direction sont constantes. Il est placé
dans la moitié antérieure de 1'étre et en méme temps tourné
vers la partie aborale, ¢’est-d-dire dans la direction ordinaire
du mouvement. /

La tache pigmentaire est parfaitement limitée, en forme de
calotle hémisphérique enveloppant la petite extrémité du cris-
tallin claviforme. '

L.e pigment oculaire peut faire défaut. De méme nous n’avons
vu aucun individu ayant son flagellum antérieur, dont la dis-
position elt été sans doute intéressante 3 uoter en raison
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de la disposition méme de ’extrémité antérieure du sillon lon-
gitudinal. Nous rappellerons que chez un grand nombre de
Péridiniens la présence du cil antérieur est presque 'exception.
Sur les individus de cette espece que nous avons observés, les
mouvements ne nous ont pas paru étre exactement les memes
que ceuy des autres Gymnodiniums. Le mouvement de rotation
ne s'accompagne pas d'un mouvement raplde en avant; 'dire
décrit généralement un cercle en méme temps qu'il tourne sur
s0n axe.

GranopiNniuM Poryemenus var. niGruM (fig. 2 & 5).

Ce Gymnodinium est plus grand que les précédents G. Iélix
el G, Pol. var.roseum. Il s’est montré assez abondant le 28 avril
et nous 'avons vu jusqu’au 2 et 3 mai, mais toujours enkysteé,
soit seul & I'intérieur du kyste, soit double. Un kyste conservé
48 heures en culture nous a montré les deux étres tendant i se
séparer, 1ls n’étaient donc pas en conjugaison.

G. Pol. var. nigrum est remarquable par 'abondance de pig-
ment jaunc {diatomine) qu’il renferme et qui s'y trouve mélé —
phénomene trés particulier — a du pigment noir. Sur un kyste
que nous figurons (fig. 2, B), la diatomine forme une large vési-
cule, indépendamment de grains répandus dansle cytoplasme
autour du noyau.

Pigment noir. Ce pigment est répandu en grains de grosseur
inégale et irréguliers dans le cytoplasme. Ces grains semblent
refoulés surtout & la périphérie et affectent quelquefois la dispo-
sition en zébrures méridiennes d'une régularité frappante. Dans
Gympodinium spirale nous avons déja va le pigment rouge affec-
ter la méme disposition symétrique par rapport a Vaxe de
'étre (1).

Il semble parfois que le pigment noir avoisine d’une fagon
élective les gros grains de diatomine. C'est le méme pigment
mélanique qul forme I’amas choroidien. Surla plupart des indi-
vidus que nous avons observés, cet amas est irrégulier. On peut
toutefois le voir figurant une sorte de_calotte hémisphérique
coiffant I'extrémité du cristallin, et p{é’génﬁtbﬁth};}lors la méme dis-

” . X |
position que le pigment rose daz}s,gymn. Polygh. var. roseum.

Py - |
| ELDy 0 2
(1) Voy. 11, p. 42. Gymnodiniym gracile (G. spirale var. nobile).
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Notons encore l'exislence dans certains cas, au voisinage du
corps cristallinien ct au contact du pigment mélanique, d’un
grain rose que nous avons représenté (fig. 3, B) et qu’on peut
considérer peut-étre comme partie constituante de l'organe ocu-
laire ainsl qu'on le verra plus loin.

Cristallin. Le cristallin peut étre constitué par un seul corps
réfringent d’une forme neltement définie comme dans G, Polyph.
var. roseum; mais dans la plupart des cas on voit i la place de
cclui-la des amas de globes hyalins, sphériques sur leur face
libre et en conlact par des surfaces planes les uns avee les
autres. Il semble donc que 'amas pigmentaire aussi bien que
le eristallin présentent une évolution paraliéle. Ces deux organes
— sl tant est qu’on puisse donner le nom d’organes 4 des pro-
duits intra-cellulaires — semblent se former par la fusion de par-
ticules de méme nature, d’abord plus ou moins distantes dans
le cytoplasme, qui serapprochent ensuite, s'unissent et prennent
finalement une forme définie répondant a la notion que nous
nous faisons de V'organe chez les animaux polycellulaires.

Les nombreux individus en cours de segmentation dans les
kystes étalent réciproquement disposés comme nous l'avons
indiqué ailleurs, 'extrémité aborale de 'un se trouvant en con-
tact avee 'extrémité orale de P'autre. Le kyste renfermant ces
couples est toujours irts mince, tanidt appliqué conlre les
deux étres et tantdt beaucoup plus grand (voy. fig. 4 et 5). Dans
un cas (fig. %) nous voyons ce kyste enveloppé d’un autre plus
mince et comme chiffonné ; cette production de kystes membra-
neud intéricurs les uns aux autres n'est pasun fait rare chez les
Gymnodinium.

La segmentalion qui s’opére a l'intérieur de ces kystes, en
admettant le générateur comme donnant naissance & deux éires
qui seront semblables & lui-méme, souléeve dans le cas de la
présence d’un produit cyloplasmique spécial comme 'ell de
GGymnod. Polyp., une question intéressante. Comment se fait
le dédoublement ou plutdt le doublement de Vorgane? Pour
résoudre cetle question de physiologie cellulaire fort intéres-
sante et sur laquelle les anatomistes paraissent avoir peu 1nsisté,
1l faudrait évidemment pouvoir suivre tout le processus de la
segmentalion, L’organe oculaire se dédouble-t-1l comme fait un
noyau? ou bien celul qui existait demeure-i-il affecté & un des
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individus et un nouvel wil se forme-t-il de toutes pieces chez
Pautre ?

Nousreprésentons un individu en scissiparité (fig. 3) quiace
point de vue présente un certain intérét. On remarquera d’abord
le volume considérable des deux noyauxou le filament nucléaire
alfecte une disposition parallele a l'axe des deux étres. Cette par-
ticularité est d’autant plus visible que la diatomine a sensi-
blement diminué. L’&tre inférieur a un @il complet mais dont
le corps pigmentaire parait en partie engagé dauns le cytoplasme
appelé & constituer I'étre supérieur. Celui-ci a un corps eristal-
linien normalement constitué de plusieurs globes réfringents
rapprochés et formant un amas lout & fait semblable & celui de
I'dtre inférieur; mais le corps pigmentaire fait défaut ou du
moins n'est représenté que par un seul granule mélanique
placé & quelque distance et don! la signification comme corps
choroidicn reste par 13 méme incertaine. On peul supposer
qu'au cours de la scissiparité la masse pigmentatre ¢t la masse
cristallinienne sont appelées 'une et l'autre & se partager, tout
en augmentant de masse, pour donner deux yeux. Il est éga-
lement possible que I'ell primitif disparaisse, se fonde entié-
rement au cours du partage et que deux yeux nouveaux se
constituent ensuite de toules pieces. Ce sonrt 1d autant d’hypo-
théses que justifie 'ignorance profonde ot nous sommes du
mécanisme intime de la segmentation cellulaire. Celui-ci 1'a
élé en somme étudié jusqu'd ce jour que sur des cellules pré-
sentant 3 la fois un cytoplasme sensiblement homogéne et ayant
de plus une configuration sensiblement géométrique. Mais le
cas des étres unicellulaires est beaucoup plus compliqué. Dés
que le cytoplasme n’est plus sensiblemepat homogene, surtout
dés que l'individu n’est plus symétrique autour d’un axe — et
c'est le cas pour les Péridiniens — la segmentation s’accom-
pagne nécessairement de phénomenes morphologiques, d'une
prise de forme, si on peut s’exprimer ainsi, qui résultera soit
d'un complément de parties existant déja, par un phénoméne
analogue A ce qu'on observe dans les cas de régénération, soit
d’une refonte totale de I’étre primitif en une masse de forme
plus simple, qui se divisera elle-méme en deux moitiés repre-
nant progressivement la figure de I'étre antécédent. Les choses
se passent ainsi pour Peridinium divergens et d'autres Péridi-

,
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niens cuirassés, Est-ce & 'un de ces deux processus que se rat-
tache la segmentation de Gymnod. Polyphemus ? Offre-t-elle un
type spécial, et comment, en particulier, se fait le dédoublement
de I'eeil ? Nous sommes réduits ici aux conjectures. Nous savons
seulement que cet il présente selon les individus des degrés
d’organisation tres différents et 1l n’est guére possible de se
tromper dans I'ordre chronologique qui doit les relier. Un stade,
le premier en date évidemment, montre le corps eristallinien
formé de la réunion de plusieurs globles fortement réfringents,
disposés en un amas dont le contour général a cependant déjd
une configuration nettement définie; il est plus long que large,
légérement incurvé, toujours dans la méme situation relative-
ment a I'étre. En méme temps, le pigment qui coiffe cet amas
de sphéres réfringentes est diffus, irrégulierement étalé; il
s’étend de tous les cOtés dans le cytoplasme. .

Un second stade (fig.2,C) reproduit exactement la disposition
existant dans Gymnod. Polyph. v. roseum. Le cristallin est clavi-
forme, légérement incurvé. Il semble toutefois qu’on y distingue
la trace de sa formation aux dépens de plusieurs globes, accusée
par une sorte de limite visible entre la masse terminale arrondie
et le prolongement qui s'enfonce dans le pigment choroldien.
On ne peut douter que les sphéres primitives se soient fusion-
nées. — Le pigment de son ¢0té n’est plus en amas irrégulier,
s'é¢lendant de divers cOtés : il forme une calotte hémisphérique
parfaitement limitée, comme le pigment rose dans ’espéce pré-
cédente.

On peut encore trouver un dernier degré de perfectionnement
de cet organe oculaire. Outre les parties que nous venons d'in-
diquer, il existe en plus autour de la base du corps cristallinien,
a petite distance du bord de la calotie pigmentaire, une sorte
d’anneau incomplet de pigment d'un rouge un peu rabattu. Nous
avons signalé plus haut l'existence d'un granule du méme pig-
ment rouge a c6té du pigment noir encore A I'état diffus. Sil'on
compare les deux figures (fig. 2, B et fig. 8) olt nous avons re-
présenté ces dispositions telles qu’elles se sont offertes & nous
a plusieurs jours d’intervalle, on verra que le grain de pigment
rouge signalé dans '@l encore imparfait, occupe précisément la
place de 'anneau pigmentaire rouge sur U'eil arrivé a ce qu’ou
doit considérer comme son dernier degré de perfeclionnement,



A L MISTOIRE DES PERIDINIENS. 101

Nous avions antérieurement décrit et figuré (voy. 1I, p. 11
et 12), un Gymnodinium appartenant évidemment & |'espéce
que nous avons dénommeée plus tard Gymnodintum Polyphemus
(voy. I1I, p. 8), ou nous montrions le corps cristallinien com-
posé d'une partie centrale pouvant étre énucléée et chassée de
Ja partie périphérique qui reste alors plissée sur elle-méme (1).
Ce Gymnodinium était en méme temps complétement incolore.
D’autres individus que nous avons rencontrés aussi, o la diato-
mine semblait en cours de disparition, perinetitent de supposer
que Gy. Polyph. fimt par devenir incolore, perdant ainsi son
pigment végétal, en méme temps qu’il revét ce qu'on pourrait
appeler un caractére d’animalité plus accusé. On ne perdra pas
de vue que tout nous est inconnu du eyele évolutif des étres
qui nous occupent, et que par conséquent des formes méme
beaucoup plus dissemblables que celles que nous comparons
1cl, peuvent appartenird la méme espéce, et ne représenter que
des dges ou des stades évolutifs différents.

L'étude de ces modifications intimes (dispaiition de la diato-
mine, etc.) chez des étres essentiellement vunicellulaires, I’exis-
lence chez eux, non seulement de produits intra-cellulaires, tels
que nématocystes, mais de véritables appareils de tous points
identiques A un eil, montre bien en quoi et A quel point la notion
anatomique differe de la notion purement histologique. La des-
cription de la cellule unique dont le Protozoaire est constitué,
ne nous conduit pas plusloin que la description purement mor-
phologique d’'un Métazoaire quelconque, et ne nous enseigne
rien sur les conditions de fonctionnement de la matiére organi-
sée. On peut dire qu’en face de cette cellule, tous les problémes
se posent que nous croyons généralement corrélatifs du seul jeu
des orgaues, el ils se posent avec des difficultés nouvelles, en
quelque sorte plus grandes. Nous n’avons aujourd’hui, sur I’ana-
tomie et sur la physiologie cellulaires, que des connaissances jus-
tement équivalentes a celles que nous donnent I'anatomie des-
criptive des espéces animales et la physiologie de leurs appareils;

(1) Ce fait ne suppose pas nécessairement I'existence d'une membrane distincte, mais
simplement une densité plus grande de la surface, particularité qu'il est fréquent de
rencontrer dans une foule d’éléments anatomiques et méme dans des cetlules, vu cetle
couche plus dense et plus résistante du cytoplasme a la périphérie, ne doit pas étre
confondue, comme on 1'a fait souvent par erreur (pour les hématies, ete....), avee une
membrane cellulaire.
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nous ne connaissons guére des cellules que leurs propriétés
purement morphologiques. Quant a leur physiologie, nous
croyons & la vérité connaitre le fonctionnement de tels ou tels
éléments, fibres nerveuses ou fibres musculaires, parce que,
pour les besoins de I'étude et par une tendance presque natu-
relle a la simplification, nous ne voyons dans le jeu de ces par-
ties que la fonction exclusive que nous leur attribuons et qui
n'est en somme que leur fonction dominante. Tous les éléments
anatomiques, on peut le dire, présenlent des phénomenes
aussl nombreux et aussi complexes que 1'étre unicellulaire ; 1ils
jouissent de touies les propriétés vitales a la fois, seulement
avec des intensités diverses. Chez le Protozoaire, ol tout est
réuni, ou toutes les fonctions que nous répartissons aux divers
¢léments anatomiques, sont condensées en quelque sorvte dans
un seul et unique corps cellulaire, il faut bien qu’il en soit ainsi.
C'est alors qu’ll devient bien évident que la base méme de la
biologie en définitive est non pas dans la détermination plus ou
moins exacte de la constitution cellulaire, comme le crolent trop
aisément les histologistes qui ne voient rien au deld de la mor-
phologie des tissus, mais réside dans la constitution méme et le
fonctionnement de la matiére vivante, indépendamment de toute
condition morphologique, dans ce que Ch. Robin appelait V'état
dorganisation, — Ce qu’est I'état d’organisation, nous l'igno-
rons profondément, mais c’est de ce ¢dté qu’il mporte de diri-
ger toute notre attention. Et sous ce rapport, les étres unicel-
Julaires semblent particuliérement propres & nous donner l'idée
nette de son importance et de la maniére dont il domine réelle-
ment toutes les questions biologiques.

Avons-nous besoin de nous justifier d’avoir denné le nom
d’organe oculaire & 'apparcil complexe, trés uniforme, toujours
orienté de méme, que nous venons de faire connaitre sur les
diverses variétés de G. Polyphemus, toute réserve faite sur I'em-
ploide Celle expression «organe», appliquée & un'produit intra-
cellulaire? La question est de savoir si ce produit doit étre con-
sidéré comme fonciionnant & la facon d’un organe. Nous ne
reviendrons pas sur les différents aspects de cette question ‘an-
‘\érieurement traitée par nous (voy. II, p. 12 et suiv.). Nous
nous bornerons & faire remarquer, une fois de plus, la simili-
tude complete, absolue de ect organe avec les appareils visuels
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de nombre d'Arthropodes,de Vers, en particulier de Turbellariés,
similitude telle que tout analomiste, tout micrographe ignorant
l'origine de cet appareil, 'attribuerait sans hésitation a une des
catégories d'animaux que nous venons d’énumérer. Le fait
pourra prendre ici un certain intérét en ce que les éires chez
lesquels nous décrivons cet appareil, sont regardés aujourd hui
par la plupart des naturalistes qui s’en occupent, comme devant
tire classés parmi les végélaux, ainsi que nous I'avons annonce
des le début de nos recherches. Ce serait seulement une raison
nouvelle d’effacer la distinetion arbitraire autrefois établie entre
Jes deux prétendus régnes. L'absence de systéme nerveux sen-
sitif ne saurait étre unme objection, puisqu’il faut considérer
chaque particule du cytoplasme comme primitivement sensible,
de méme qu’elle est primitivement mobile,

L'appareil que nous décrivons dans G. Polyphemus, n’ad’'autre
part rien de commun avec la tache pigmentaire rouge que peu-
vent présenter nombre de Péridiniens, et que nous avons dé-
crite avec détail sur certains Glenodiniums. Une masse sphérique
de pigment rouge dont l'existence, les dimensions, la place
méme au sein du cytoplasme, ne paraissent pas consiantes, ne
saurait étre assimilée & un appareil comme celui que nous dé-
ciivons dans Gymn. Polyphemus. ‘

Il est d'usage aujourd’hui de désigner ces amas de pigment
rouge comme substances de réserve. Peutl-Ctre abuse-t-on quelque
peu de cette dénomination. En tout cas, si on peut sans invrai-
semblance I'appliquer & des 1passes amorphes de substance se
produisant au sein du cytoplasme, comme un grain d’amidon,
d'aleurone ou une gouttelette d’buile, 1l serait contraire & toute
méthode scientifique d’étendre la méme dénomination & un appa-
reil formé de parties complexes (sortes d’organes premiers),
agenciées suivant des rapports nettement définis. 1l y aurait juste
aulant de raisons pour appeler aussi les nématocystes, des subs-
tances de réserve.

Les Péridiniens munis d’appareil oculaire offrent-ils une sen-
sibilité spéciale A la lumitre? Nous ne pouvons répondre & cette
queslion. Le petit nombre des individus observés jusqu’ici ne
nous a permis naturellement aucune expérience. D’aulre part,
il est trés certain que nombre de Péridiniens dépourvus de cet

appareil, et méme de tache oculaire, se dirigent irés énergi-
JOLRN. DL L'ANAT ET DE LA PHYSIOL. ~— T. XxI11 (1887). S
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quement 3 la lumiére; de méme aussi on peut trouver parfois, et
en grand nombre des individus de ces espéces genéralement
sensibles & la lumiére, sur lesquels la lumiére semble n’exercer
aucune 1nfluence.

Gymnopinium Musz: Danyz (espéce d’eau douce) (fig. 6).

Je ne m’étendrai point ici sur cette espece d’eau douce que
M. Danyz a découverte dans les bassins du Muséum de Paris et
qu'il se propose de décrire en détail. Je ne signalerai que la
forme de V’organe oculaire de ce Gymnodinium intéressant par
son habitat, puisqu’on ne connaissait jusqu’d ce jour, vivant
dans V'eau douce, que des Péridiniens munis d'un test (genres
Peridinium et Ceratium).

Nos observations ont été faites au commencementdu juin 1886.
G. Mus®i mesure environ 20 p de long sur 48 i de large, c'est
donc un Péridinien de petite taille. 11 a la forme nettement pé-
ridinienne. Onirouve en méme temps des kystes ovoides(fig. 6, C)
A mince paroi, plus grands et qui mesurent 25 & 30 1. de long,
Dans ces kystes on peut apercevoir trois ou quatre petils Péri-
diniens en formation et nettement reconnaissables a leur or-
gane oculaire.

G. Musxi a généralement la partie antérieure du corps moins
large et moins longue que la postérieure. Le sillon transversal
est circulaire, ses deux extrémités se rejoignent sensiblement.
Le sillon longitudinal est peu accusé. Le corps de 1'étre est no-
tablement déprimé, en grande partie transparent. Le noyau se
voit mal. Le cytoplasme contient des globules sphériques pré-
sentantla couleur verte delachlorophylle, particularité que nous
n’avions ohservée jusqu’a présent que sur Protoperidinium viride
Pouchet (voy. 11, p. 27).

Ce quil distingue spécifiquement G. Musai, avec sa forme et
ses dimensions, c’est 'existence et la forme d'un organe ocu-
laire qu’'on ne peut ici non plus regarder comme une simple
tache ; mais qui est loin, d’autre part, de présenter la complica-
tion et 'importance de 'appareil oculaire chez G. Polyphemus,
Ce que nous appelons I'organe oculaire chez G. Musei est formé
de deux bitonnets rouges accolés, rappelant un peu l'cei] fron-
tal de certains Nauplius, lei, toutefois, les deux traits sont rec-
tilignes et légerement séparés. Leur diamdtre est d’environ {

L4
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et leur Jongueur de 2 & 3 . La position de 1'organe est cons-
tante : les deux traits rouges sont orientés suivant l'axe de
I6tre, ils sont au voi'sinage immédiat de la surface, du cOté
ventral, sous le sillon longitudinal.

On devra, jusqu’d nouvel ordre, rapporter & la méme espéce
des kystes que nous avons rencontrés dans des eaux provenant
des environs de Paris. Ces kystes ovoides & extrémités obtuses,
contenalent un Péridinien, vraisemblablement un Gymnodi-
nium, un peu plus grand a la vérité, et d’'une forme un peu
différente de celle des individus recueills au Muséum. Le
cytoplasme est jaunétre avec quelque point de pigment orangé.
Le noyau est bien visible, présentant des ponctualions fort
pelles. -

Il 'y a aussi un organe oculaire composé de deux bAionnets
de pigment rouge; ces bitonnets observés avec un fort grossis-
sement sont & extrémités arrondies, l'antérieures étant un peu
plus large (fig. 6, E). Dans un cas, nous voyons en arriére des
deux fraits rouges, et comme dans leur prolongement, deux
autres traits beaucoup plus fins, et qui semblent le début d’un
nouvel organe oculaire. Peut-étre assistions nous 13 aux préli-
minaires d’'une segmentation. Nous renvoyons & ce que nous:
avons dil plus haut. . "

r

GymnopiNioM PUNCTATUM Pouchet (fig. 7).

?

Nous donnons ce nom & un trés petit Gymnodinium qui pour-:
rait par ses dimensions prendre place & ¢6té de Gymnodinium’
pulvisculus (voy. II, p. 32). C'est une espéce marine. Nous la
signalons ici, parce qu’elle présente aussi une tache ou point
rouge, mais que nous ne prétendons pas, d’ailleurs, assimiler:
al'organe oculaire de G. Polyphemus, ni méme au double trait
rouge de G, Muset.

Le petit Gymnodinium qui nous occupe, s’est offert & nous en
trés grande abondance. Il est trés vivement attiré par lalumiére,
I mesure 10 i de long. Sa forme rappelle & peu prés G. pulvis-
culus. Le corps cellulaire est hyalin, avec quelques trésrares et
lies pelites granulations. Elles forment communément un
groupe au nombre de trois ou quatre. Parmi celles-ciil en est:
une rosée, & contours mal accusés, comme si le pigment rouge !
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diffusait. Quelgues individus présentent un granule brun (dia-
tomine) beaucoup plus gros (fig.7,A). Parfois la forme de 1'étre
est irréguliére, une des éminences du cdlé oral paraissant ne
s'étre point développée (fig. 7, B).

Le noyau est proportionné au corps eellulaire ct laisse nette-
ment voir le dessin du filament nucléaire tel qu’il apparait ordi-
nairement chez les Péridiniens.

De petits Gymnodiniums assez semblables pour les dimen-
sions a celui que nous décrivons, ne sont pas rares dans les
péches pélagiques et se présenient parfois en assez grand
nombre (spécialement dans les amas muqueux dont nous avons
parlé plus haut et qui sont probablement des mues d’Appen-
diculaires ), mais 1ls n’ont pas la tache rouge ordinaire de
G. punctatum. L’intérét de ce dernier est surtout dans ce fait,
quil s’est montré & nous accompagné de formes plus petites
encore, n’ayant pas la configuration péridinienne et ou il est
cependant impossible de ne pas voir des représentants de 1'es-
pece. Ces individus plus jeunes, en tous cas plus petits, mesu-
rent 9 i ou 8 p. Beaucoup se présentent avec une forme sim-
plement ovoide plutdét que péridinienne; on voit aussi qu'ils sont
légérement déprimés et en méme temps légérement arques, en
sorte qu'unc des faces est convexe et P'autre plutdt concave,
comme se creusant d’un sillon transversal. L'apparence du cyto-
plasme est la méme, mais I'identité, indépendamment du voisi-
nage et de toutes les formes de passage, est attestée par le groupe
de fines granulations ol se distingue la granulation rose avee
les mémes caractéres.

Plusieurs de ces petits 8tres ovoides laissent voir un cil dont
la place d'inserlion semble varier selon les individus. Peut-étre
est-ce tantétl'un, tantdt 'autre des deux cils qu’ils doivent nor-
malement posséder, qu'on voit & cette époque (fig. 7, CC).

Nous ne perdons pas de vue qu’en décrivant ces individus
ovoides plus petits, comme V'état jeune de Gymn. punctatum,
nous supposons un mode évolutif qui differe de tous ceux que
nous avons indiqués jusqu'iei, et particulicrement de celui de
G. pulvisculus, dont G. punctatum se rapproche par la taille. I!
nous suffira de rappeler que nous avons déja & diverses reprises
et longuement insisté sur la grande variété d’évolutions abou-
tissant & la forme péridinienne, et nous ne devons en consé-
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quence éprouver aucun étonnement d’avoir & en signaler une
nouvelle.

. Devons-nous attribuer & la méme espéce une autre forme
(fig. 8 et 9) que nous trouvons quelques jours plus tard (24 sep-
tembre) dans les mémes récoltes, d'une taille plus que double,
et avec des caractéres assez différents, mais présentant une tache
rouge allongée, constante, qui rappelle un peu celle de G. Muswi.

Ce Gymnodinium mesure 25 4 26 » de long et 18 ¢ environ
de large. Les deux éminences antérieures sont inégales, géné-
ralement plus étroites ensemble que la postérieure. L'étre est
assez fortement déprimé. Le corps est rempli de diatomine en
grains, il est par conséquent jaundtre. Le noyau n'est pas dis-
linct, §

Une tache rouge en forme de point d'exclamation occupe la
méme place que dans G. Musixi; son extrémilé élargie se trouve
d la hauteur du sillon transversal, puis le trait va en s’amin-
cissant vers I'extrémité antérieure. Quelquefols au niveau de la
grosse extrémité on voit plusieurs petites grapulations tres fines
et trés réfrangibles, comme celles que nous avons décrites plus
haut. Il nous a paru dans certains cas que ces petites granula-
tions pouvaient éire rouges aussl. Sur quelques individus, plus
rarement, le trait est arqué, et s’étend dans la partie posté-
rieure; il se termine alors en pointe aux deux extrémités.

On trouve en méme temps des corps fixes sphériques, qui
sont évidemment un état de repos ou jeune du méme étre. Ces
sphéres mesurent 46 p de diamétre. Elles présentent le méme
trait rouge de méme forme, et on peuty voir aussi, vers son
extrémité arrondie,les mémes fines granulations foncées. L’'as-
similation est donc positive. Il est moins certain que les étres qui
s¢ sont présentés & nous sous celte double forme, représentent
un stade ultérieur de Gymn. punctatum tel que nous venons de
ledécrire, bien que les conditions olt nous les avons rencontrés,
puissent le faire supposer. Nous désignerons en conséquence
provisoirement cette forme comme une variété de la précédente
sous le nom de Gym. punctatum, var. grammaticum, pour rap-
peler la forme du trait ronge, assimilable & celle d’un signe d’¢-
criture,
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Porykrixos AuricuLaria Bergh (fig. 10 & 13).

L’intérét qui s’attache & Polykrikos auricularia est d’un ordre
tout particulier. Nous y avons insisté (I, p. 53) et nous n’y re-
viendrons pas. Toutefois il nous a paru que sur un étre aussi
extraordinaire — qui, avec des affinités évidentes le reliant aux
Péridiniens, présente des caractéres d’une animalité supérieure
— aussi rare et d’'une observation aussi délicate, on ne pouvait
trop multiplier les indications propres & éclairer sa véritable na-
ture. Les conditions dans lesquelles de nouveaux individus se
sont présentés & nous, quoiqu’étant absolument nouvelles, n’ap-
portent il est vrai aucune lumiére sur le devenir de cet étre pro-
blématique. Nous n’avons pas moins cru de notre devoir de
multiplier les descriptions et les figures des individus qui s’of-
fraient. Nous rappelleron seulement que les noyaux peuvent
dtre au nombre de deux (voy. II, pag. 83), ou de quatre (voy. I,
p. 83), ainsl que l'existence déja signalée par nous dans le
cytoplasme rose, de vésicules sphériques, ou d’'une masse rouge
orangée.

Le 29 avril lapéche au filet fin présente plusieurs Polykrikos.
J’en observe un dont la forme a ceci de particulier que la moitié
postérieure du corps (I'antérieure dans le sens de la marche) a
les dimensions habituelles, tandis que 'antérieure est moins
large de moitié, avec une légere courbure et une légeére torsion
(fig. 10). Il y a quatre noyaux. La portion rétrécie a le nombre
de segments et de noyaux normaux. — On pourra rapprocher
I"apparence offerte par ces individus, de I'existence que nous si-
gnalons plus loin, de Polykrikos présentant seulement quatre
segments et dcux noyaux. Peut-étre doit-on admettre qu’il
s’agit dans le cas présent d’une réparation organique succédant
a une segmentation ; le nombre normal des segments et des
noyaux peut toutefois 1c1 laisser quelque doute.

Le 30 avril un autre Polykrikos nous présente quatre noyaux
également mais comme conjugués deux & deux, chaque groupe
etant en forme de bissac. Il est probable que nous assistonsiciala
segmentation des deux noyaux que présententun certain nombre
d'individus. Nous renvoyons & la description du Polykrikos &
deux noyaux trés nets observé par nous le 22 juillet 1883 et qui
avait servi de type a notre premiere description {voy. I. p. 53)
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Demi-Polykrikos (fig. 11). Tl n’est pas trés rare de trouver des
individus qu’on pourrait désigner sous le nom de demi-Poly-
krikos, chez lesquels le nombre des segments et des noyaux
offre d'ailleurs une constance remarquable. Le demi-Polykrikos
n'a que quatre segments avec deux noyaux en bissac, doubles
par conséquent, rarement quatre noyaux. L'extrémité antérieure
et 'extrémité postérieure du corps ne présentent rien de parti-
culier qui indique que ces demi-individus sont le produit d’une
segmentation. .

On peut observer dans ces demi-Polykrikos, aussi bien d’ail-
leurs que dans les autres une gouttelette jaune (de diatomine?)
noircissant par 'action de I'acide osmique.

Un demi-Polykrikos trouvé le 2 mai offrait & c6té des néma-
tocystes qu’on y voit communément, une abondance extraor-
dinaire de trichocystes, ou du moins de pelits corps réfrin-
gents allongés, un peu recourbés, obtus aux deux extrémités.
— Un autre présenta une tache de pigment rose.

Inclusions. Une apparence beaucoup plus extraordinaire est
celle que nous observons pour la premiere fois le méme jour et
que nous nous bornons a relater (fig. 12). L'individu renfermait
a son intérieur un corps ovoide volumineux qui avait dit se dé-
velopper 13 & la fagcon d’un ceuf. Ce corps présente une mem-
brane d’enveloppe trés distincte et sa substance est rosée comme
le Polykrikos lui-méme. Celui-ci tout gonflé mesure 140 . de
long sur 80 w de large. Il se moule sur le corps ovoide, tout
en gardant ses caractéres propres. Ses segments sont nettement
reconnaissables aux sillons qui les limitent; 'antérieur et le
postérieur ne sont nullement déformés. Les sillons donnent au
contour de 1'étre un aspect crénelé, chaque créneau représente
un sillon transversal. Les sillons intermédiaires sont & peine
distinets. Les noyaux ne sont pas apparents, du moins nous ne
parvenons pas & les découvrir et on peut admetire qu'ils se sont
atrophiés par suite du développement du corps ovoide inclus.
Les autres parties constituantes qu’on trouve ordinairement daps
le cytoplasme sont refoulées mais d’un cOté seulement : ce sont
des nématocystes, des granules jaunecs et un globe jaune ana-
logue & celui que nous avons signalé plus haut dans les demi-
Polykrikos. L’étre parait susceptible de se déplacer 1égérement,
ce qui indique que quelque partie de flagellum doit subsister,
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lin faisant tourner ce Polykrikos sur lut-méme en voit que le
corps central n'est pas complétement ovoide, mais légérement
déprimé d’un cdté. Son contenu qui est rosé, granuleux, avee
quelques granulations jaunitres, semble divisé en cellules, mais
comme on va le voir, cclie apparence est propre 3 I'enveloppe.

Notre premier soln avait été de chercher & isoler cet éire si
extraordinaire. Dans le transport que nous en faisons, peut-é&tre
par suite d'un froissement de la pipette, il éclate et le cytoplasme
se disperse en nuage comme ¢ est l'ordinaire pour les Gymnodi-
niums. Le corps ovoide n’étant plus abrité subit V'influence de
I'eau. Le conlenu s'écarte de la paroi, d’'un millitme de milli-
métre environ. C'est alors qu’on peut nellement reconnaitre que
les prétendues divisions cellulaires remarquées tout d’abord,
sont simplement des qualités de structure de la coque. Surla face
ou elle se présente & nous, des traits trés fins et cependant
bien distincts, sont disposés comme l'indique notre figure 12.
La symétrie est compléte a droite et & gauche, mais elle ne Pest
pas en avant et en arriére, ¢’est-a-dire selon le grand axe du
corps ovoide. On compte sept segments. Une des extrémités est
occupée par un segment triangulaire dont les ignes de démar-
cation se réunissent et se continuent par un trait médian sépa-
rant trois segments d’un cOté et trois de ’autre,

Ce cas d’inclusion — le plus remarquable que jaie observé -—
n'est pas toutefois le seul. Un autre Polykrikos (fig. 13) s’est
présenté deraéme avec un cuf (?) inclus, plus petit, également
excavé dun cOté. On voit trés bien les noyaux au nombre de
quatre refoulés, deux en avant et deux en arriére. Dans la pré-
paration & laquelle on procéde en vue de fixer I'étre, le corps inclus
gonfle et fait perdre au Polykrikos sa régularité primitive. En
méme temps le contenu de 'ccul (?) subit un retrait considérable
qui le réduit & une calotte hémisphérique. Notre figure 10 re-
présente U'dtat d’aliération que nous indiquons, Le contenu de
Yeeuf (?) a broni par I'acide osmique et offre des grains irrégu-
liers plus foneés.

Nous trouvons également un demi-Polykrikos considérable-
ment gonflé et presque devenusphérique parle faitd’uneinclusion
du méme genre. Il mesure 80 u sur 70 p. On voit deux noyaus.
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Mais ici le corps inclus ne parait plus étre un cuf mais plutéot
un Crustacé ou un Rotateur. Du moins 1l semble qu’on ait sous
les yeux une enveloppe chitineuse plissée, assimilable a celle
d'une espece de Rotiféere qu'on trouve en abondance dans ce
moment méme sur la mer. Une partie plus jaune a l'intérieur de
cette membrane pourrait étre interprétée comme le résidu d'un

fole,

Nous notons ici simplement ces observations, sans dissimu-
ler 'embarras ol elles nous ont plongé. Il fut d’autant plus
grand, que les péches aux filets fins apportaient en méme temps
un grand nombre d'eufs d’'un Rotateur ayant & fort peu de
chose pres le méme aspect que ces corps inclus, la méme colo-
ralion, avec les mémes gouttelettes jaunitres. A la vérité ils
étaient sphériques sans dépression marquée, et surtout on n'y
retrouvait pas le dessin stellaire du premier corps observé. Ja-
mais, d’autre part, nous n’avons trouvé dans Polykrikos, pas
plus que dans tout autre Péridinien, aucun exemple de corps
étranger morphologiquement défini, qu’on pit supposer avoir
été absorbé par lui. Le plus petit des corps 1nclus que nous
ayons observé, mesurait 30 » dans un Polikrikos large de 60 .
Il fandrait admettre en ce cas que le corps continue de s’ac-
croitre, Mais, d’autre part, avec ces dimensions il ne saurait
plus éire question d’ceuf de Rotateur.

Nous répétons que nous livrons les faits qui précédent, comme
de simples observations, attendant de "avenir les lumiéres per-
meltant d’en donner une interprétation ralionnelle. S’agit-il
1ci d'un simple accident d’absorption, ou d’un fait de parasi-
lisme, ou sommes-nous en présence d'un phénomene évolutif?
Nous ne pouvons le dire, quant 3 présent.

Conearnean, septembre 1886.
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EXPLICATION DES PLANCHES IX ET X.

Comme dans les mémoires précédents (I, II, III), le grossissement est
uniformément de 500 diameétres.

Fig. 1. — Gymnodinium Polyphemus var. roseum Pouchet. Deux indivi-
dus vus par les faces opposeées.

Fig. 2. — Gumnodinium Polyphemus, var nigrum Pouchet.—A, individu
normal, il encore non entiérement formé; — B, autre individu,
méme état de P’eeil, enkysté; — C, autre individu enkysté, ceil com-
plétement développé.

Fic. 3. — Gymnodinium Polyphemus var. nigrum Pouchet. Deux indi-
vidus en cours de scissiparité (?) dans un kyste trés étroitement ap-
pliqué sur eux.

Fig. & — Gymnodinium Polyphemus var. nigrum. Individus conjugués
dans un double kyste.

Fig. 8. — (@il de Gymnodinium Polyphemus var. nigrum, 1solé, grossi,
pour en montrer les détails : le corps cristallinien, 'amas pigmen-
taire choroidien, 'anneau de pigment rouge.

Fia. 6. — Gymnodinium Museet Danyz. —AB,deux individus;— C, kyste
contenait quatre jeunes, reconnaissables & la disposition de 'organe
oculaire; — D, individu enkysté appartenant peut-éire & la méme
espdce; — E, disposition et forme des deux bdatonnets principaux,
vus & un grossissement plus considérable.

Fie. 7. — Gymnodinium punctatum Pouchet, & différents états. — A, in-
dividus normaux, I'un avec globule de diatomine; — B, individu mal
formé; — CC, individus jeunes montrant un {lagellum 1mplanté soit
latéralement, soit & 'extrémité de I'axe.

Fia. 8 et 9. — Gymnodinium punctatum var. grammaticum Pouchet.,

g, 10, — Polykrikos auricularia piriforme.

Fia. 11. — Demi~Polykrikos.

Fig. 12. — Polykrikos auricularia contenant un corps ovoide de grande
dimension. Aspect naturel.

F16. 13. — Polyhrikos auriculara contenant un corps ovoide de moindre
dimension ef traité par les réactifs. La substance du corps ovmde
est en partie rétractée sur elle-méme.

Ernatunm ; Au bas des planches, auv heu de J. Barrois ad nat ., hsez Pouchet ad
nal. del. et Meilot sculp.
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(NQUEME CONTRIBUTION A L'UISTOIRE DES PERIDINIENS

PERIDINIUM PSEUDONOCTILUCA POUCHET

Par G. POUCHET

(Planche X1.)

A Monsicur Biitschli.

« Monsieur el honoré confrére,

« Nous ne sommes pas d’accord * sur les rapports inlimes exis-
lanl enlre les Péridiniens et les Cystollagellés, en particulier Noc-
liluca miliaris. Permettez-mol de vous dédier ce courl travail. .

« (3, PoUcHET. »

('est pendant 1'été de 1884 quc nous avons découvert dans les
piches au (ilel fin faites en baie de Concarneau le Péridinien muni
d'un lentacule anquel nous avons donné le nom de Gymnodininm
pseudonoctiluea .

\. Voyez Conlribution & Chistoire des Cilio-flagelles, ce Journal, 188%. — Nouvelle
coniribulton & Phistoire des Péridiniens marins. Ihid., janvier-février 1885. — Trai-
sitme confribution & Uhistoire des Péridiniens, {bid., novemhre-décembre 18835, —
Duatridme confribution @ Phisloire des Péridmiens, Ibid., mars-avril 1887,

2, Yoyez Biitschl, Einige Bemerlungen . 5. w., Morphol. Jafrbuch. Bd. X, 1883,
p. 529, et Profozoa, in Broan's Klassen und Ordnungen des Thier-Reichs. 1883-7, Bd. |,
p. 1081,

" 3. Voyez Nowvelle conlribution, efe., ce Journal. janviee-iévrier 1835. Nos obscrvalions
ont €18 trés hien résumées par Butschh dans Bronn’s I(I, w. Ord. Bd. I, p. 1070. Nous
ferons toulefors remarquer que Bitschlt donne comine positivement successifs divers
clats dont nous aviens simplement dit gu'en pruvait les regarder comme successifs, En
readé, admellant méme que ces divers atats marquent les étapes d'une évolution
nécessare de Findividu, natre ignorance aujourd’hui sur le devemr des Pérrdiniens.
de tous les Péridtmens sans exception, est telle, que nous ne pouvons pas méme pré-
juger la snceession dans un sens ou dans laulre, des différenls élals sous lesquels
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Nous n’avions pu obhserver i celle époque qu'un seul individy
ayant le tentacule analogue a célui des Noctiluques bien développt,
Et méme depuis lors, malgré de irés nombreux examens, chaqus
année de la laune pélagique a Conecarneau, nous n'avions poinl
revu G. psendonoctiluca. Le fait n’avail d’ailleurs rien d’anormal
el un trés grand nombre d'élres pélagiques, non seulemen{ micros.
copiques, peuvent ainsi sortir du domaine de 'observalion pour w
temps plus on moins long.

L'examen de péehes pélagiques pratiquées aux iles Feros nousa
remis on présence de (. psendonocltiluca. Pendant plusieurs jours
de suile, nous avons pu observer un grand nombre d'individus,
dans des conditions variées, el mdme garder F'élre en cullure at lp
voir se multiplier.

Les péches ont &té faites & Thorshaven dans des conditions salis.
faisanles, dans une eau trés claire, sans cesse renouvelée par les
courants d’une grande violence el de direclion inverse (ue produil
chaque marée. Celle ean est de coloration verte. Ce caraclére in-
digque déja que les végélaux y dominent, cn parliculier diverses
especes de Rhizosolenia. Los Péridiniens, au moins cerlaines es-
péces, s’y sonl montrés égalemenl (rés abondanis. Remarquons de
suite que nous n’avons jamais nolé la présence d'une seule Nocli-
lngue ni de Pyrocystis nocliluca Wy. Th. — Au conlraire presgue
chaque jour dans ces péehes, du 12 au 24 aout 1890, s’est offerl &
nous (. pseudonoctiluca, tantdl avec et tanldol sans lentacunle. Sans
revenir sur la description déja donnée par nous de G. pseudonoc-
liluca, nous nous hornerons i la compléter sur certains détails.
Dans son apparence la plus commune 1’&tre mesure 175 a 200 » de
long sur 75 4 80 w de large. Il a la forme caraclérislique des Péri-
diniens. L’exirémilé orale {d'aprés la nomenclalure que nous
avons adoptée pour des raisons exposées ailleurs) présente deus
éminences icl assez peu asymélriques, tandis que 'asymélrie resle
neltement accusée par les denx extrémilés du sillon circulaive.
Celui-ci est placé vers les 2/3 postérieurs du corps, les deux ila-
oella peuvent exister avec leur position et leur direclion normales.

Le sillon longitudinal ou ventral est fortement accusé et se pro-

Gymnod. psnoct. s'est présenlé i nous, de méme quune Noclilugue dépourvec de
tenfacule peut représenter st elle ne représenle toujours un état évelubif plus avancé
que ['étre portant cet appendice pourtant si complexe. (Yoy. [ouchet, Gonfribution d
Uhistoire des Noctiluques, ce Journal, mars-avril 1890.)
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longe trés loin sur l'éminence conique qui constitue l'extrémite
posiérieure. La coupe transversale de I'étre esl neltement réniforme,
Quand on P'examine dans la direction de son grand axe, on voit de
plus que le corps présente des cannelures lengitudinales peu pro-
fondes, au nombre de 8 & 12, séparées par des arétes trés fines.

Les monvemenls sonl céus des Péridiniens.

La conslitulion interne de Péire ollre les caracléres (ue nous
avons déja signalés et (ui s’éloignent notablement de ¢e qu'on ob-
serve chez heaucoup de Péridiniens, pour présenter au contraire une
frappante analogie avec les Noctiluques d’une part et Pyrocystis * et
les Dialomeées de 'anire. . pseudonocliluca se rapproche en eflet
de ces derniers par la disposition de ses leuciles fusiformes de
coloralion verddtre, englobés dans un cytoplasme hyalin dont la
masse principale avoisine le noyau ¢t rayonne jusqu’a la périphérie
o fravers un fluide cellulaire abondant. La présence et la disposilion
de ces leucites permel toujours de reconnailre a4 premiére vae
G. pseudonoctiluca. !

La limite externe de 1'étre parait constitude comme chez les \'Ioc-
lilnques par une cuticule vivante ! trés {ine doublée dune couche
le cytoplasme granuleux *, doublé sans donte lui-méme par le
cyloplasme lhiyalin, comme semble I'indiquer la présence ca el la de
quelques leuciles verditres et de gquelques goulies réfringentes.

De la masse centrale avoisinant le noyau partent des filaments
qui mérilent pintdt Ie nom de colonnes; ils vont rejoindre le cylo-
plasme granulenx de la périphérie el probablement-s'étendre an-
dessous de lui. Ce cytoplasme hyalin contient : 49 les leucites colo-
rés el fusiformes dont le grand axe se dispose dans la direction
méme des tractus; 2° des gouitelettes trés réfringentes.

Le centre, avoisinant ls noyau, d’on partent ces tracius, a tn
aspecl particulier et semble présenter des granulations foncees,
uniformes, rapprochées, formant 4 un amas d’ailleurs mal Iimilé.

I semble qu'une des lacunes occupée par le suc cellulaire soit
pPlus constanie et généralement plus volumineuse que les aulres.
Elle est toujours placée vers la région aborale de 1'étre.

Le noyau sphérigue parlage avec celni des Nocliluques celle par-
licularité de ne présenter aucun filament nucléaire.

). Yoyez Conbribution & Phistoire des Noctiluques, ce Jowrnal, mars-avril 1899.
2. Comparez ¢e quu exisie chez la Nochilugue.

JOURN. DI L’ANAT. LT DE LA PHYSIOL. — T. XXVIII. 10
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Sur unindividu trajté par le picrocarmin, dont le corps s'esl romyy
¢t a laissé échapper le novau, celni-ci offre (rois nucléoles volumi.
neux sphériques !,

" En avant do noyau, vers l'extrémité orvale par conséqueni, s
moiltre le plus souvent un corpuscule que nous avons déji signals,
mesurant 4 2 5 w» de diamétre, ircégulier, brun el paraissant dans
certains cas appliqué sur un petit globe lransparenl d'une sub.
stance réfringente. L'existence de ce corpuscule, sans doute rési
duel, est irés générale. Sa couleur rousse semble appartenir & g
gamime de la diatomine. L'acide osmique colore en brun les leu-
cites verditres el aprés l'action de ce réactif{ cerlaines parties du
cytoplasme se colorent en rose sous linfluence de picrocarmin
(voy. fig. 6). On peul observer en méme temps dans le cytoplasme
A cOlé de ces substances colorées soil en hrun soit en rose, d'aulres
corps délinis (ui reslent absolument incolores. Iis ont la forme de
spheres, s¢ sectionnenl facilement el sont complétement hyalins,
frés pen rélringents. L'exiguilé des malériaux dont nous disposions,
ne nous a pas permis de.pousser plus loin l'étude de ces sob-
slances lr¢s variées — comme ¢’est le cas pour beaucoup de Péridi-
niens — exislant dans le ecyloplasme de . pseudonoctiluca.

Les individus présenlant un tentacule ont é&L¢ loin de composer
la majorité de ceux que nous avons observés. Tautefois ils se sont
présenlés assez nombreux; mais leur forme, comme nous l'avions
indiqué, est alors irréguliere. 1ls sont en général comprimés, le
cOté droit plus ou moins rapproché du coté gauche (ig. 3).

Comme nous I'avons dit, le conc aboral se rétracie plus ou moins
et jusyn'a disparaitre; le sillon lransversal persisie cl dessine une
créte limitant 'espece de fente — en raison de la compression de
'étre — dans laquelle Iexirémité aborale est plus ou moins
enfoncée (fig. 2 el 4). Vers la face dorsale de I'élre, le sillon, au
point oft il esl comme plié en passant d'un des hords de la fente
sur l'autre, dessine une sorte de hourrelet saillant. La présence du
lentacule n’exclut pas celle du flagellum axial : il n'y a done pas lieu
envisager I'hypothese, forl problematique en elle-méme, d’une
homologation de ces deux sortes d'appendices cellulalres.

Le flagellum axial parail prendre son insertion en arricre de I'in-

1, 1] n'eniste jamais de nucléole chez les Péridiniens, non plus que chez les Noch-

lugues ; ce ne peut élre que par erreur que Bulschli, Prafozou, in Broanw’s Kl . Orid.,
t. T, p. 9477, nole, nous allribue Popinion contraire.
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serlion du tentacule et du prolongement dont il va &tre parlé plus
foin (fig. 3).

Nous n'avons que peu a ajouter & la description que nous avons
donnée du tentacule. Il nous a paru dans un cas, outre les granula-
lions noires que nous avons signalées, renfermer des leucites ana-
logues & ceux du cytoplasme (fig. 1). Il ne présente jamais aucun
mouvement; il est tant6t rectiligne, tantét plus on moins contourné
(ig. &) et recourbé contre un des cdtés de I'étre, lui-méme com-
primé comme 1nous 'avons Indiqueé.

Une particularité constanie est la présence, en arriere du lenta-
cule, d’on autre prolongement tres court inséré écgalemenl dans le
sillon ventral mais non rigoureusement sur le méme plan. Tanlot
son extrémité cst arrondie et plus large que la hase (fig. 3, 4, 6).
Tantdl au contraire 1l est conique (fig. 2), terminé en pointe !, comme
nous 'avions trouvé sur le seul individu observe par nous en 1886.

Le lentacule et cet aulre proloungement sont 1'un et 1'antre inté-
aerables comme le tentacule des Noctiluques : des G. pseudonoctilaca
munis de leurs tentacules et mis en culture ne les portent plus au
hout de douze heures et ont subi la segmentation qui, d’aprés nos
observations, supposerait toujours le retour a la forme péridi-
nienne réguliére.

Le corps de 1'élre peul d'ailleurs, sous des mfluences ni restent
i déterminer, subir certaines déformations rapides el considé-
rables *.

Nous devons enfin signaler une forme de G. p$eudonoctiluca
intéressante par la disparvition totale du sillon transversal et le gon-
liement de Yétre qui prend une forme ovoide presque réculiére

1. Ce prolongement pent faire penser & ld dent de la l¢vre gauche de MNoctiluca
wihiais; son inserbion sur un plan defferent de celui du tentacnle semblerait méme
étre un argument ¢n faveur de cette homologie. Mais d'autre part on remarqueta que
l1 deal chez !a Noclilugue se trouve cn avant du fentacnle par rapport 4 lextrémite
orale et que le prolongement gue nous déerivans 161 chez G, pseundonoctiluca est en
dtritre par tapport & Ja méme extremité, . :

2. Qbservant un jour plusieurs (. pseudonochluca en enlture dans un verre de
mentre, nous les vimes tous nons présenter simuitanément une méme alteration. Le
corps s'etmt raceourel avec un plissement prenoncé du légument. tandis que Ltout le
cyoplasme hyalin semblait s’dtre retracte vers le noyau, entrainanl avec 1o les lenciles
rolorés of les roulteleties réfringenics. On edl pu crotre gue toule conmexion avait
cessé d’evisler entre le tégument et la masse celluiaire, et je pensais qu’en effel
ijneliie cause venmt de provoquer ches Ies individus en observation un acewdent mortel,
inaad, 2 wmon vi1f étonnement, quelque lewmps apres je vis les mémes 10divudus reprendre
'apparence normale. La cavse de l'accident m'a échappé : la lenlhlle, avec laguelle

Jobseryais, avail plongé dans le fliquide; peut-&tre y avait-elle porte quelque substance
dont I'aclion se manifestait de Ja sorle. ¢
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(voy. fig. B). A l'intérieur les caracléres sonl les mémes que d’ordi-
naire, a cetle différence prés que la lacune aborale présenle des
dimensions exagérées.

G. pseudonoctiluca mis en cullure se multiplie rapidement par
seemenialion. Celle-ct nons a paru débuler par un accroissemenl
notable des dimensions transversales de 'élre, puis la division com-
mence par 'extrémilé orale (fig. 7 el §) .

Les conditions d'une cullure pour un étre pétagique sont Loujours
considérablement différentés de celles ou il vil etles résultats obtenus
par ce procédé de Laboraioire sont toujours entachés d’une cause
d’erreur probable. Il esl de plus a remarquer que, dans heaucoup
de cas, cette inlluence du milien conliné sc manifeste par une ten-
dance exagéree a la scgmentalion, Nous avons cu maintes fois I'oc-
casion denoler cette particularité sur diverses especes de Péridiniens,

(On doit sans doule aliribuer égalemeni a l'inlluence duo milien

confinéd ce fait que nos G. pseudonocliluca mis en cullure dans
une eau de mer cependant lrés pure, demeurent en général fixes
au fond par leur extrémité aborale, en sorte quils oscillent sur lear
poinle quand on agite 'ean. On peut constater de plus, autre signe
Q’altéralion, gque, dans cel élal d'immohilité, ils sonl entourés d’une
atmosphiére muqueuse qu’il est impossible de distinguer sans cm-
ployer le procédé des poudres en sugpension. On a dailleurs la
notion de 1'existence de cetle almosphaére par la présence d’un cer-
tain nombre d’éires microscopiques qui vienneni trouver la wn mi-
lieu plus favorable & leur propre exislence.
- J'ai pu massurer que (. psendonoctiluca rejetait, sans doule
avant de subir la segmentiation, un corpuscule de substance pro-
bablement * résiduelle, paraissant analogue & la subslance donl jai
signalé l'exislence presque constante en avant du noyau. Prés des
oroupes résullant des divisions successives d'un méme individu, on
rouve constamment ce granule brun.

Quand la scgmentation se fail en captivité ’adhérence finale des
deux individus résultant du processus de mulliplication se présente
comme §1 l'un d'eux avait son céne aboral couché plus ou moins

1. Nous lrouvens cependanl dans une culture un individuo sur lequel la segmentation
parait avotr swmive la marche inverse : les dewt ndividus sont ums par Pextrémité
orale, les extremilés aborales divergeant.

2, Ce fail suffirait & la rigueur & demonirer combien est impropre Vexpression,
souvent employée aujourd’hni, de - substances de réserve » pour les matériaux figurés
qu'on voul se former dans le cytoplasme d'un grand nombre de eellules.
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ohliquement sur celui de l'antre individu. Nous avons figuré plu-
sieurs exemples de cette disposition probablement tératologique
(fig. 9,10, 41, 12). Comme cecla est ordinairement le cas pour les
Péridiniens, les bipartitions successives produisent des éires de
moins en moins voluminenx. Il s¢ produit en méme temps une
modificalion et une raréfaction rapide des leucites colorés. Les
individus ne mesurent plus bientdt que 75 4 60 » de long. Nous
avans trouve o la mer deux de ces individus encore nnis, mesu-
rant 15 = el portant chacun un long flagellum axial (fiz. 14). ls
tlaient conigques, allongés, avec de rares leucites offrant la couleur
de la dialomine, el unis vers leurs extrémités aborales par un f{in
ligament de cyloplasme.

En colture, les individus ayant alleint la taille que nous venous
dindiquer, tonjours adhérents au fond du vase par leur extrémité
aborale, continuent & se segmenter en devenant de moins &n moins
pigmentés. Nous observons des groupes de 5 a 9 (fiz. 13). Rendus
libres en secouant fortement le vase, ils se présentent comme des
élres trés clairs, a extrémilé orale uniformément arrondie, a sillon
longitndinal & peine visible; mais, on esl 14, nons avons déja dit,
en face d'mdividus anormaux.

Nos observations ne s'étendent pas plus loin; elles sonl suffi-
santes, Croyons-nous, pour montrer que nous Semmes en présence
d'un éire dont 'étroite relation avec la Nocliluque ne sauarail élre
contestée.

Il s’en fant tountefols que la lumiére soit faite complélement sur
G. psendonoetiluca, antant d’ailleurs gue sur tous les Péridiniens
sans exceplion. On remarquera en effet que si 'on a pu observer
depuis longtemps la multiplication par scissiparité d'un certain
nombre de ces éires. nous avons d’aulre part fait connaitre les
iransformations inattendues de Peridinium pulvisculus. Pour aucun
Péridinien, de méme que pour Nocliluca miliaris ou Pyrocystis
noctitnea W. Th., 1l ne nous a éié donne jusqu’a ce jour d’établir
dans une seule de ces formes vivanties si nombreuses, le cyele com-
plet de I'espéce, nous faisant assister non pas & la multiplication
mais a la reproduction de Vétre : deux processus qu’il imporle de
ne pas confondre et dont le second suppose probablement, d’apres
tout ce que nous connaissons en Biologie, la dualité nécessaire qui
constitue les sexes. Depnis longtemyps nous avons dib et nous persis-
tons & croire que les Péridiniens et les Noclilugues par conséquent,
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aussi bien que Pyrocystis nocliluca, ne sonl que des {ormes &voln.
{ives ou peut-élre terminales de vegélaux probablement connus sous
une autre jorme.

En ce qui concerne G. pscudonoctiluca, il semble difficile de le
gonsidérer comme une sorte d'anomalie rapprochant un Péridinien
des Cystollagellés, Ne doit-on pas considérer Uexislence de ce ten-
tacule comme normale, les individus de Vespéce qui ne le pro-
senlent pas, elant & melire au méme rang que les Noctilnques par-
fois en quanlilé innombrable dans la mer qui se monirent aussi
sans tentacule. G. pseudonoctiluca ost évidemment un Péridinien;
mais d’antre part il semble bien difficile de ie séparer des Nocliln-
ques avee lesquelies il a de commun la tendance ila forme globulaire,
le lentacule réinlégrable, le flagellum axial, le novau sphérique, le
cytoplasme en traclus rayonnanis au milieu d'un liguide cellulaire
ahondant.

Explication de¢ Ix planche X

Fig. |. — Gymnodinium pseudenocticnln -ans tentacole,

Fiz. 2, — Jodwvidu tentaculé, présenlant de plos 'appendice post-lenlaculaire en foime
de poinle.

Fig. 3. — Individu tenlavold, muam de son fingetlom axial, vo de profl el de do-.

Fig., 4, — Deux anbios indinides o lentasule contourae,

g, 5. — Individn 1édait a Felat ovaude.

Fig. b. — Individu finé par Pacide osimgue of celoré par Ie pierocarmin,

Fig. 7. — Individu acern de valume, se prépaiant pent-die o o segmentatbion,

Fig. 8, — Débnt de ln segmenlation.
. Fig. 9, 10, 11, [2, 13. — Progrés de lo sepmenlntion donnanl des individus do ples en
plas pelits, ob=ervés dans les cultures,

Fig, 14. — Denx mdnidizs er segmenlalion observés dans unc péche au Glel fu.
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