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Con este trabajo del Profesor Enrique Balech, titulado
Djnoflagelados Antarticos, en version en castellar,C'l e in­
gH~s, el Instituto Antartico P,rgentino de la Direcci6n Na
cional del Antartico, se complace en reanudar la apari~

cion de la Serie Publicaciones, de la cual llecjaron a edi
tarse diez t!tulos entre los anos 1955 y 1963.

Este trabajo del Prof. Ba] ech 8;3 un valioso ar-orte a.l
conocimier,to de la falll1a rrarina antartica. Fos efE.."Ctivi:l.­
rr.ente un estudio minucio~:;() que, aF'<.-..rte la descripci.6n de
cada esp.::cie, 81 autor ilnstra con 69 l{u,tinas, 10 que jus
tifica con creces la calificacjon de "p.:...~eiio r.';:''lr:Gal" que
Ie asigna el propio autor.

Duenos Aires, Octubre de 1975

ROBERTO M. t1!\RTllmZ ABAL
Capitan de Navlo (HE)
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RESUMEN.- Este pequeno manuaZ pretende ser una guia para Zos pZanctoZo
gos que trabajan en Zos mares antarticos. Como su proposito es ayudar
en Za identificacion de Zas especies mas bien que describirZas 3 Zas des
cripciones se redujeron aZ minimo. Sol,o se senaZan Zos caracteres mdS
distintivos.

Aunque se presume que eZ Zector tiene un conocimiento gene­
ral, de Zos dinoj1ageZados 3 se agregan aZgunos detaZZes de Za morfoZo­
gia tecaZ de Protoperidinium, asi como Za nomencZatura y simboZos con­
cernientes. Estos detaZZes parecen necesarios3 sobre todo Zos que co­
rresponden aZ cinguZum y aZ suZcus3 puesto que se trata de informacion
que unicamente se haZZa en unos pocos trabajos monograficos.

Se incZuyen s6Zo especies que viven normaZmente en Za Antar­
tida. La mayoria tiene su area de distribucion ( area de propagacion
de Ekman) en Za Antartida y se encuentran casi excZusivamente aZ sur
de Za convergencia antartica.Esto no obsta para que aZgunos individuos
puedan obtenerse 3 ocasionaZmente3 en Zatitudes mas bajas. Tambien suce
de Zo contrari03 es decir3 que aZgunas especies subant6rticas se en~

cuentren ocasionaZmente en mares antarticos. Parece que eZ sector don­
de mas se producen esas mezcZas es eZ Zimitado aproximadamente por Zos
meridianos 50 0 y 70 0 vl. Esto puede deberse 3 sin embarg03 a que en esta
area se han recogido mas muestras que en ninguna otra,

No es una tarea simpZe Za de hacer una Zista de ~ especies
antarticas M. Las principaZes causas que nos obZigan a ser prudentes
aZ compiZarZa son Las siguientes: 1)La mayoria de Zos autores no es­
tudi6 su material con eZ cuidado requerido; es asi que han clasificE
do Zos dinoJZageZad08 de este medio por parecido superficial, con es­
pecies ya conocidas de otrO$ mares3 sobre todo de Zos del, norte de
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Europa. H;y parece bien pr~bado que Protoperidinium cerasus,P.diver­
gens,P .subinenne,Dinophys is oVLIDl,etc.no v'(Llen en los mares ant6.rti
cos. 2) Los descripciones que dan los autores son a veces tan sim=
ples e incompletas que muchas de ellas no pueden ser tenidas en cuen
tao 3) Registros con terminos tan vagos como "Convergencia Antar-ti-=
ca"3 sin ninguna otra indicaci6n3 no pueden ser utilizados.. 4)Algunas
especies3 aun entre las bien estudiadas desde el punto de vista mor­
fol6gico y taxin6mico!J fueron haUadas en pocas muestras!J y represen
tadas en ellas pOl" pocos individuos!J tanto en la Antartida como en a
(JUas subantarticas. Be precisan mas estudios para decidir si son an=
tarticas 0 subantdrticas 0 si reabnente pertenecen a ambos medios.

Las precedidas por el signo * son algo dubitativamente cla
sificadas como antarticas.

Para detaUes generales sobre distribuci6n y endemismo con
suUar Balech3 1968 y 1970.

Casi todas las especies fu~;;n)n 8studiadas pOl" el autor. En
los muy pocos casos en que se adaptaron figuras de otros, estos son
mencionados. Be da una sinonimia fundamental. En la mayoY'ia de los
casos de nombres dados por Wood la sinonimia es dudosa porque lafal
ta de detaUes en figuras y descripciones ( a veces con contradi.~cio
nes entre ambas) hace que toda identificaci6n de sus especies sea
muy dudosa.

En el caso de Dinophysis v rnuestro el aspecto de la placa
sulcal posterior ( B.p.) porque ha demostrado ser muy util en siste­
matica. Fue dibujada dentro de la figura general3 no " in situ " 3 Y
a mayor aumento. Paraeste genero se usaron las siguientes abreviatu
ras, ademas de las dadas mas abajo : H3 espesor hipotecal; E!J espe=
s or epi teca"l.

La figura central de Protoperidinium muestra el aspecto de
la especie en vista ventral. A la izquierda estan representadas las
pZacas centrales dorsales de la epiteca3 a veces a aumento algo dis
tinto ( de arriba abajo pZacas 3"3 2a y 4" ). A la derecha estan di-=
bujadas las cuatro placas sulcales principales3 a veces algunas de
ellas 0 3 tambien3 otras, sobre todo la transicional 0 placa t.Para
algunas pocas especies lenticulares de Diplopeltopsis y Protoperidi­
nium se muestran las placas epitecales en vista apical, ya sea en
una epiteca entera ( Protoperidinium archiovatum, Diplopeltopsis mi­
nor, D. perlata ) 0 en una, desintegrada ( D. granulosa).

Todas las figuras que muestran e l asp ecto general de las
especies estan al mismo aumento, x 1450, salvo las 32, 333 37, 403
573 62 Y 66 que estan a x 1000.

Las abreviaturas uaadas son L3 longitud (sin espinas)3 L. t '3
longitud total. Trd, transdiamen?o. En cuanto a las de las placas
culcales estan acZaro.das en. la figura 1.
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SU~RY.- This small handbook is intended to be a guide for planktologists
working in antarctic seas. Since its purpose is to assist in the identifi­
cation.of the species rather than to describe them, the descriptions are
kept to a minimum. Only the main distinguishing features are stressed.

Although the reader~s general knowledge of dinoflagellates is as
sumed,some details on thecal morphology of Protoperidinium have been added
with the nomenclature and symbols involved. These details seem especially
necessary in regard to the construction of the cingulum and sulcus , since
such information can be found only in a few monographic works.

Only species normally living in the Antarctic are described.Most
of them have their areas of distribution ( Ekman'" s propagation areas)with
in the Antarctic and are thus found almost exclusively south of the Ant~

arctic Convergence. However, some individuals can be found occasionally in
lower latitudes. The reverse also happens, i.e. some subantarctic species
are occasionally found within the Antarctic.It seems that the sector where
such mixing occurs most frequently is the one roughly delimited by the me­
ridians 50-?OoW.. Such an observation could be, however,the result of more
sampling in one area than in another.

It is not, of course" a simple matter to list " the antarctic
species ". The main reason~ to be somewhat cautious in so doing are : 1 )
Most authors did not study '.heir material with the necessaJ.~y care; so they
classified antarctic dinoflagellates by superficial similarities with spe­
cies already found in other seas, especially in the northern seas ofEu­
rope. It seems well proved today that Protoperidinium cerasus,P.divergens,
P. subinerme, Dinophysis ovum, etc., are not found in the antarctic seas.
2) Descriptions of some antarctic dinoflagellates are so simple and incom­
plete that many records cannot be used. 3) Records for such vague region
as " Antarctic Convergence" wi thout any further indication cannot be used.
4) Some species, even if well studied from morphological and taxonomic
points of view, were generally found in a small number of samples with
only a few specimens in both the Antarctic and Subantarctic. Further
studies are necessary to decide whether they are antarctic or subantarctic
species or actually common to both realms. Species preceded by the sign*
are somewhat dubiously classified as antarctic.

For general details on distribution and endemisms see Balech 1968
and 19?0. Most of the species were studied by the author. In the very few
cases where others' figures were adapted, the authors of the original ones
are mentioned. A fundamental synonymy is given. In most of the cases of
Wood's names the synonyms are tentative since the lack of details in fig­
ures and descriptions ( sometimes. with contradictions between them) makes
any identification most uncertain.

In the case of Dinophysis, I show the appearance of the posterior
sulcal plate (S p) , for it is especiaUy useful in taxonomy. It has been
drawn inside the general picture, not in its place.. at a h£gher magnifi­
~ation. For Dinophysis the following abbreviations are used, in addition
to those listed below : H - hypothecal depth and E - epithedal depth.
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The central picture of Protoperidinium shows the appearance
of the species in ventral view. At the left the central dorsal plates
of the epitheca are represented~ often at a somewhat lower magnifi­
cation ( from ahove~ plates 3' ~ 2a and 4!' ). At the right are drawn
the four main sulcal plates~ or some of them~ sometimes with :the
transitional.plate3 t.For a few lenticular species of Diplopeltopsis
and Protoperidinium, the epithecal plates~as seen in apical view~ are
represented either in an entire epitheca (Protoperidinium archiova~

tum, Diplopeltopsis minor, D. perlata ) or in a desintegrated epi­
theca ( D. granulosa.).

All the figures showing the general appearance of the spe­
cies were drawn at the same enlargement~ x 14503 except numbers 323

333 373 403 57 and 623 which are at 1000. The following abbreviations
are used: L - length (without spines)3 L. t. - total length3 and Trd­
transdiameter. For sulcal plates see explanation of Figure 1.

RESUME.- Ce petit manuel pretend etre un guide pour les planctologues
qui travaillent dans les mel'S antarctiques.Comme leur b~t est de con
tribuer a l'identification des esp~ces,pU'ltot que de lee dQcrire 3 lea
descriptions se reduisent au minimwu . Seulement les caracteres les
plus distinctifs sont marques. -

Bien qu'on suppose que le lecteur ait des connaissances gene
rales des dinoflagelles,on ajoute quelques details sur la morphologie
thecale de ~rotoperidinium,ainsi que sur la nomenclature et les symbo
les les concernanti:Ces details paraissent necessaires,st~tout ceux
qui correspondent au·cingulUm et au sulcus,parce qu'il s'agit d'infor
mation qu'on trouve seulement dans peu de travaux monographiques. -

Uniquement les especes qui·~iven~ dans l'Antarctique sont in
cluses.La plupart d~elles ont leur zone de distribution(zone de propa
gation de Ekman)dans l~Antarctique et se trouvent presqu~ exclusive~

ment au sud de la convergence antarctique.Cela n' empeche pas qu~on

puisse obtenir quelques individus accidentellement dans des latitudes
plus basses. Il arrive aussi le contraire,c'est a dire que quelques
especessubantarctiques se trouvent accidentellement dans les mera
antarctiques. Il semblerait que le secteur ou se produisent ces me­
langes en majeure quantite sout celui limite a peu pr~s par les meri­
diens 50 0 et 70° ouest. Il se peut, cependant3 que cela se doive a
ce que dans cette region on a preleve plus dechantillons qu'autre par
teo -

Ce n'est pas une ttlche simple que de faire une Hste des "es
p~ces antarctiques". Les raisons principales qui nous obligent a lUre
prudents dans la compilation3 sont ~es suivantes : 1) La plupart des
auteurs n'ont pas etudie leurs materiaux avec le soin necessaire;on a
classe les dinoj1agelles de ce milieu, par leur ressemblance super ­
ficielle, avec des esp~ces d~j~ connues d'autres mers3surtout celles
du nord de l'Europe. Aujourd'hui il para~t bien prouve que lei Proto­
peridinium cerasus, P. divergens, P. subinerme, Dinophysis oVtim,etc ..
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rw. vii.-Jnt pas dans les eaux antarctique<?.. 2) Les descriptions donnees
par des auteurs~sont parfois si simples et incompZ'etes qu 'on rJ.e peu:{;
pas les pl'endre en consideration. 3) Des registres avec deB -J;eFmes
aussi vagues comme " convegence antarct1.:que ", sans au.cune autre ind-i
cation~ ne peuvent pas etre utilises. 4) On a -{;rouve quelques especes,
meme entre les bien enldiees du point de vue moyphoZogique ~t taxino­
mique, dans peu de prelevements, et representees dans ceux-ci peu d'
individus, dans les eaux antarctiques et aussi dans les eaux suban-·
tarctiques. Plus d'etudes sont necessaires pour decider si elles sont
anta:r'ctiques ou bien subantarctiques,ou si vraiement eUes font par­
tie des deux milieux.

Celles precedees par le signe * sont un peu
classees comme antarctiques.

douteusement

Dans le cas
sulcale posterieure (
la systematique.
non "in situ" et
abreviations su~~~ntes
epitheque.

Pour plus de details sur la distribution et endemie , consul
ter Balech, 1968 et 1970.

Presque toutes les especes ont ete etudiees par l' auteur
Dans les rares cas que furent adapt6es des figures d'autres, ceux -ci
sont mentionnes.

On donne una ,synonymie fondamentale. Dans la majorite des
cas des noms donnes par Wood, la synonymie est douteuse,parce qu' un
manque de details,figures et de descriptions (parfois avec des contra
dictions entre les deux)rend toute identification de ses especes tres
douteuse.

du Dinophysis, je montre l'aspet de la plaque
S.P.), parcequl.'il ait demontre etre utile dans

Elle fut dessinee dans la figure generale ,
plus augmentee. Pour ce genre on use des
: H = epaisseur hypotheque E = epaisseur

La figure centrale du Protoperidinium illustre l' aspet de
la espece en vue ventrale. ~ gauche sont representees les plaques
centrales dorsales de l'epitheque, parfois en augmentation un peu di­
fferente ( de haut en bas des plaques 3' , 2a et 4") . A drioite
sont dessinees les quatre plaques sulcales principales, parfois quel­
ques-unes d' elles ou bien d' autres, surtout la transitionelle ou
plaque t. Pour quelques especes lenticulaires de Diplopeltopsis et
Protoperidinium, on montre des plaques epithecales en vue apicale et
soit d' une epitheque entiere (Protoperidinium archivatum" Diplopel
topsis minor, D. perlata ) ou desintegree CD.granulosa.). -

Toutes lea figu:t'es qui montl'ent l'aspect general des especes
ont la meme augmentation:; x 1450, avec exception des numeros 32, 33,
37, 40, 57, 62 et 66~ qui sont a 1000.

Les abreviations utilisees sont :L = longueur (sans epinesJ,
L.t =longueur totale~ Trd =transdiametpe. Les plaques sulcales sont
exp Ziquees dans la figure 1.
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ZUSAMMENFASSUNG.- Diese Kleine Handbuch soll ein fur~eI' fur PlanktuZogen
sein3 die in SudptJlar-Gewl1ssern Studien betreiben. Da das Ziel dieser
mehr darin besteht3 ZUl' IdentifizieY'1..ing dieser Lebewesen beizutragen3 als
sie zu beschreiben3 sind die Beschreibungen auf ein ~nimum beschrankt
worden. Es werden nUl' die unterschiedlichsten Eigenarten vermerkt.

Trotzdem rilan ,..;nm:nrmt, das del' Leser Ubell AUgemein­
~enntnisse der Dinof1agellaten verfugen dUrfte 2 werden gewis8e Einzel
heiten der thekalen Morphologie von Protoperidinium erwahnt , sowie dte
Nomenklatur und die dazu gehorende, Symbole.Diese Spezifikationen sirui
notwendig3 besonders die~die Clem Zingulwn und dem Sulcus entsprechen.J da
es sich wn Daten handelt,die nUl' aus einigen wenigen monographischen B~i

tragen ersichtlich sind. .-

Es werden ~die Gattungsarten besprochen3 die normal
erweise in der Antarktis Leben. Die meisten haben ihPe Verteilungszone
(Fortpflanzungszone ~on Ekman) im SUdpolargebiet und befinden sich fast
ausschliesslich im Suden der antarktischen Konvergenz. Dieses schliesst
nicht aus 3 .lass gelegentlich einzelne Vertreter diesel' Geisseltierchen
in niedrigeren Breitengraden anzutreffen sind.J oder3 was auch vorkommt 3

dass subantarktische Arten gelegentlich in antarktischen Meeren auf
genommen werden. Das Gebiet.J dass die meisten dieser Mischungen proo

­

duziert3 scheint ungefahr zwischen dem 50. und 70. westlichem angengra­
den zu liegen. Das kann aber auch darauf zu:ruckzufUt~en sein.J da8s dort
mehr Muster eingeholt wurden als in irgendeiner andeY'en Zone.

Es ist keine leichte Aufgabe 3 eine Liste .leI' /I antarkt
ischen Arten " aufzusteZZen. Die Hauptgr-unde, die uns gebieten.J vorsich
tig bei einer derartigen AufsteUung zu sein, sind folgende: l)Die meUi
ten Berichte zeugen davon3 dass das Material nicht eingehend genug unte!
sucht wurde; z. B. wurden Dinoflagellaten dieses Milieux klassifiziert .J

nUl' weil sie oberflachlich eine gewisse Ahnlichkeit mit schon bekannten
Arten haben3 besonders mit den nordeuropaischen. Heute aUrften ger~gend

Beweise dalUr vorliegen3 .lass weder die Protoperidinium cerasus,noch P .
divergens, P. subinerme oder Dinophysis ovum, u.s.w... in antarktischen
~assern Leben. 2) Ausserdem werdem z~~ Teil so simple . und unvolls­
tandige Beschreibungen veroffentlicht3 dass man sie nicht in Erw~gung

ziehen Kanno 3) Es ist nicht mtJglich.J Aufstellungen zu benutzen, die so
unklare AusdrUcke wie liantarktische Konvergenz" verwenden. 4} Ver8chie­
dene Arten.J selbst von gut untersuchten vom morphologischGn und taxono­
mischem Standpunkt3 wurden nUl' vereinzelt in den Einholungen in antarkt
ischen..und subantarktischen Gewassern aufgenommen. Eingehende Studien
sind nBtig3 wn festzustelZen3 ob sieOantarktisch oder subantarktiich sind~

oder ob sie in beiden ~lieux vertreten sind,

Die vorerWahnten ExempZare mit dem Zeichen konnen nUT'
mit Vorbehalt als antarktisch eingereiht werden.

FUP allgemeine Daten Uber ihre Verteilung und Endemie,
ist es angebracht.Jbei Balech 1968 und 1970 nachzusahlagen.

Fast alle angegebenen Arten wurden vom Autor
lich untersucht. In den nUl' wenigen Fallen, in denen auf andere

pel'son­
Angaben
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zurUBkgegriffen wi1"d:J' werden diese ausdrua7<lich erwahnt. Es wird eine
basischen Synonimik aufgestellt. In den meisten Pallen der von Wood
gegebenen Bezeichnungen dUrfte die Synonirnik zweifelhaft sein3da das
Pehlen von Einzelheiten in den Abbildungen und Beschreibungen ( manch
mal sind WidersprUche zuJischen beiden) jegliche Iden.tifizie~
seiner Arten unklar macht.

Im Pall von Dinophysis~wird die Ansicht der hinteren Sul­
cus-Platte (S.p.) gezeigt3 da sich ihre Nutzlichkeit lUr die Systema~

ik bewiesen hat. Sie wurde in die Allgemeindarstellung ei)~ezeichnet3

nicht " in situ " und in starker Verg-'L'osserung. FUr diese Gattung wur­
den folgende AbkUrzungen angewandt3 nebenden weiter un~er angege­
benet: H=hypothele Starke; E=epithele Starke.

Die mittlere Abbildung von Protoperidinium zeigt die
BauchanBicht des Lebewesens. Links sind die mittleren RUckenplatten
deB Epithel dargestellt3 in etwas verschiedenen VergrBBserungen(von
oben nach unten 3', 2a und 4") .Rechts sind die vier' wichtig8ten Sul
cUBplatten ersichtlich3 einige davon oder auch anders3besonders die
Verbirzdungsplatte oder Platte t. PUr ein paar linsenformige Exem­
plare wie Diplopeltopsis und Protoperidinium werden die Epithelplat
ten in ApikalanBich gegeben:J sei es in voZlstanqdigem Epithel( Proto
peridinium archivatum,Diplopeltopsis minor~D.perlata)oderin desin~
tegriertem (D. granulosa).

AlZe Darstellungen der Gesamtansicht der Gattungsarten
sind in der gZeichen Vergrosserung zu sehen3 x 1450, mit Ausnahme der
Nummern 323 33, 3?, 403 5?, 62 und 66 die eine vergrosserung x 1000
haben.

Der gebrauchten Ab7(Urzungen sind: L=Lange (ohne Gr'aten) ;
L.t.= totaZe Lange; Trd = Querschnitt. Die AbkUrzungen der Sulcusplat
ten sind aus Abbildung I ersichtlich. -
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Fig. 1. Un Ortho-ProtoreYidinhmi en vista ventral mostrando la posi­
cion de las placas cin!:-.'ulares Y sulcales. Placa t, transi­
cional; S.a. sulcal anterior; 5.5. sulcal izquierda; S.d.sul
cal derecha; S.p. sulcal posterior. No se mucstrffi1 las sul~
cal media ni la sulcal posterior accesorias, menos conspi­
cuas.

Fig. 1. A theoretical Ortho-P2~otoperl:diniwn in'/entral view showing
the position of the cingular and sulcal plates. Plate t,
transitional plate: 5.a anterior sulcal: 5.5. left sulcal
S.d. right sulcal: S.P. posterior sulcal. The less conspicuous
sulcal medium plate and accesory posterior sulcal plates are
not shown.
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Despues de que el autor hizo conocer, par primera vez en
1958, la existencia de una especie desnuda en los mares ant~r

ticos, la lista se increment6 hasta alcanzar las 14 actualmen
.te conocidas o Sin embargo, considerando la fragilidad de la
mayor parte de estos organismos podemos suponer con algun
fundamento que son mas ntwerosas de 10 que parecen serlo .Es
bastante significativo el hecho de que las unicas especies ob
tenidas en la Ant~rtida son todas de fuerte membrana.

La clave que sigue debe ser tomada como simple gU1a en
la identificaci6n espec1fica.

1·- Epicono con el cingulum, 1/4 0 menos de la
longi tud total. ( Arrrphidiniwn) 2

- Epiceno con e1 cingulum, no menos de 1/3 de
la longitud total 0 • • • • • • • • • • • •• 3

2 - Delgadai ancho m~ximo aproximadamente 1/4 de
la Lot.Epi e hipoteca c6nicas.Cingulum bajo.
Membrana lisa. Nucleo central A. hadai
Ancho m~ximo ma.s de 1/3 de la Lot.Epicono en
demo puntiagudo.Hipocono oscuramente pentago
nal.Cingulum alto.Membrana con fuertes costi
lIas .Nucleo posterior Amphidinium sp:-

.
3 - Extremos del cingulum poco 0 nada desplaza-

dos • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ( Gymnodinium) ... 4
- Extremos del cingulum muy desplazadosuno

respecto al otro.
Cingulum fuertemente descendente ( Gyrodiniwn ) .. 11

4 - Epicono claramente m~s corto que e1 hipocono ... 5
Epi e hipocono de aproximadamente la misma .
longitud 6

5 - Hipocono con fuertes granulaciones. Epicono
liso, algo puntiagudo.Sulcus de aproximada-

,mente la mitad de la longitud del hipocono.
Nucleo central G.baccatwn
Hipocono no granular.Apex redondeado.El sul­
cus forma muesca en el ant~pex. Nucleo cen-
tral 0 subcentral G.modestwi1

6 - Especie grande, de mas de 90 ~ de largo.Alar
gada. Epicono e6nieo. Membrana con eostillas.
Apex truneado. Membranas eingulares eonspi~

euas Gymnodinium sp. aff G . dipZoconus
- Mediana 0 pequena, de menos de 60.Sin membra

nas eingulares -:- 7
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7 - Pentagonal, mas ancha que larga. ..... G.frigidwn
- Generalmente m~s larga que ancha, a veces ca

si isodiam~trica U lli • 0 ." •••••••• III " •• 0" • " .' • .:. 0 III III • c" O~:l • III 8

8 - Piriforme ancha 0 en forma de lagrima. Epico
no canico puntiagudo :: q

- Otras formas. Epiceno. casi hemisferico 0 00 ••• 1-0

9 - Cingullli~ descendente~, El sulcus penetra en
el epicono. Cloroplastos pequenos y numero­
sos. Nucleo en el hipocono '.0 •••• 0 •• 0 •• G. gu-ttula

- Cingulum aproximadamente circular. General­
mente m~s pequena. El sulcus no penetra en
el epicono. Cloroplastos m~s grandes. Nucleo
ecuatoria I. """""""".. """0 " " " " " 0 " " " " I> " • D • 00 "0 G. soyai

10 - Longitud de 30 ~ 0 m~s. Epicono algo angulo­
so. Sulcus corto, no alcanza el ant~pex.Clo

roplastos bie::1 visibles. 0 0 0.0.00.00.0.00 G.flavum
- Menos de 20 ~ de longitude Epiceno redondea­

do. El sulcus hace muesca Een el ant!pex, In
colora"."" 0" •• """" •• " .'. '" 0 0" ~"1lI Cl. u"""""""." •.• G.minor.

11 - En forma de 1agrima obiconica, con epicene
canico alto. Longitud mayor de 65 ~ 0 Nucleo
mediano (, a1go posterior: .. 000 •••••• .'••• 0 0 •• 0 • 0 0 •• 12

- De otra forma y longitud :rrenor de 65 ~. Ntlcleo an-
terior "" . """. """. ".. "". """II " " 0 • " " 0 • " " III 0 II ... " • " " " ~ " " " • " 13

12 - De m~s de 150 micrones de longitude Epicono
no manifiestamente torcido, con costillas y
dos varillas rouy conspicuasoHipocono sin cos
tillas, perc con finas estrfas .00 Gorhabdomante

-De menos de 140 micrones. Apex algo torcido
hacia la izquierda y ventralmente. Tanto e1
epi como el hipoconOcon pliegues' 0 costi-
lIas 0 Sin varillas co:nspicuas G. Zachryma

13 - Aproximadamente elfptica en vista frontaloTa
mana medicino. Membrana lisa 0 ••••• Gyrodinium sp:

- Fusiforme, con ~pex y antapex puntiagudos.Pe
quena, de menos de 45 ~ G.glaciaie

.
·'
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Fig. 2. Gymnodinium sp. aff. G. dii!Zoconus.
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NAKED DINOFLAGELLATES (without theca)

After the author reported in 1958, for the first time, a naked
dinoflagellate in antarctic seas, the I ist has beef'ltncreased up to
the 14 species actually, recorded. However, considering the fragili­
ty of most of these organisms, we can assume with some foundatio~

that they are more ~bundant ~han they seem to be. Significantly
enough the only species recorded have strong membranes,

The fol lowing key is intended as a guide in the identification
of the species:

- Epicone plus cingulum 1/4 or less the total length
(Arrrphidinium) ..............•....••••.•...•............ 2

- Epicone plus cingulum not less than 1/3 total length ... 3

2 - 51 im, maximum width about 1/4 total length.Both epi­
and hypocone conical. Cingulum low. Membrane smooth.
Nucleus central ...........••..•...•........A. hadai

- Maximum width more than 1/3 total length. Epicone
somewhat dome-shaped,pointed.Hypocone obscurely pen­
tagonal. Cingulum high. Membrane strongly ridged.Nu­
cleus 'posterior .....•...•........•. Amphidinium sp.

3 - Ends of the cingulum I ittle or not displaced ....•..
.•.•....•. ; ...............•...... {genus Gymnodinium) ...4

- Ends of the cingLlum greatly displaced Cingulum
strongl y descendent (Genus Gyrodinium) .. 11

4 - Epicone distinctly shorter than hypocone 5
- Epi - and hypocone of about the same length 6

5 - Hypocone strongly granular. Epicone smooth ,somewhat
pointed. Sulcus about 1/2 the length of the hypocone.
Nucleus antapical ...............•..••....G.baccatum

- Hypo~one not granular. Apex rotund.Sulcus indenting
the antapex.Nucleus central or subcentral.G.modestum

6 - A large species, more than 90 ~ 10ng.Elongated. Coni
cal epicone. Ridged membrane.Apex truncated.Cingular
I ists conspicuous .... Gymnodiniu:'71 sp.aff.G.d1.·pZ.oconus

- M~dium or smal I species: length less than 60. No
cingular lists ..........•........•.•..•.....•......... 7

7 - Pentagonal, wider than long C.frigidwh
- Generally longer than wide, sometimes almost iso-

d i ame t ric .............••....................... , 8

8 - Wide pear or tear shaped.Epicone conical and pointed ... 9
- Net pear ortear-shaped.Epicone almost hemispherical .. l0
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9 - Cingulum descendent, sulcus indenting the epicone.
Chloroplasts small and numerous. Nucleus in the
hypocone .•••••.•.•..•.....••......••.•. G. guttula

- Cingulum approximately circular.Generally smaller.
Sulcus not indenting the epicone . Chloroplasts
larger. Nucleus equatorial ••••••••..•.••• G.soyai

10 - Length 30 ~ or more. Epicone obscurely angled.Sul
cus short, not reaching the antapex.Chloroplasts
consp icuous .••..•.••...••....••......... G. fZavwn

- Length less than 20 ~ . Epicone rounded. Sulcus
indenting the antapex. Colourless .......•. G.minor

11 - Tear-shaped or biconical with high conical epi­
cone. L more than 65 ~. Nucleus at the middle or
somewhat beh ind ...•....... .- 12

- Not so shaped. Less than 65 ~ long. Nucleus ante-
r i or ...........•........................•........... 13

12 - More than 150 ~ long. Epicone not distinctly
deflected, with ridges and two very conspicuous
rods. Hypocone not ridged, with fine striae .....
. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G.rhabdomante
Less than 140 ~ long. Apex somewhat deflected to
the left and ventrally. Both epi - and hypocone
with pI icae or ridges.
No conspicuous rods .••••••• , .•..••••• G.Zachryma

13 - Almost ell iptical in frontal view. Medium size
Membrane smooth ................•.• Gyrodinium sp.

- Fusiform, with apex and antapex pointed. Small ,
less than 45 ~ ....................•.. G.gZaciaZe

1 3
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Fig. 3. Gymnodinium frigidum.

Fig. 4. Gymnodinium baccatum. Fig. 5.Gymnodinium modestum
(adaptado de Hada)
(adapted from Hada)
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Gymnodinium Sp. aff. Go dipZoconus Schlitt

7 Gymnodinium dipZoconus Schutt, 1895, Pl. 24 (78)
Gymnodinium cf.dipZoconus Schutt, Balech, 1958 B:3B3,Pl.I(l~4)

Especie de gran tamano; membrana muy fuerte, gruesa, con
algunas crestas longitudinales prominentes. Cingulum muy exca
vado, limitado por membranas con costillas radiales.

L 95 - 107. Trd. 80-92.
Encontrada s610 una vez en la regi6n de Terre Ad~lie.

Fig. 2

A large species. Membrane very strong, thick, with some prominent
ridges~ Cingulum deeply excavated, bounded by 1ists with radial rib~o

Found only once in Terre Adel ie.

G. frigidum Balech,1965.

Gymnodinium frigidum Balech, 1965. In Balech & El-Sayed: 112, Pl. I
(6-7) .

De tamano mediano. Membrana fuerte. Sulcus mal
en los ejemplares fijados. Nucleo situado en la parte
del hipocono.

L 45-50. Trd. 50-55.

Fig. 3

definido
derebha

Medium size. Strong membrane. Sulcus 51 ightly defined. Nucleus io~

cated to the right of the hypocone.

G. baccatum Balech

Gymnodinium baccatum Balech, 1965, in Balech & EI-Sayed: 114,
PI. I (4-5).

Pequena, netamente aplastada dorsoventralmente. Membra­
na muy fuerte , lisa en el epicono, granulosa en el hipoconoo
Sulcus corto de aproximadamente 1/2 longitud del hipocono. Clo
roplastos numerosos. Nucleo situado en la regi6n antapical. -

L 38-39. Trd. 14-25.

Fig. 4

Small, conspicuously flattened dorsoventrally. Membrane very strong,
sr.lOoth on the epicone, granular on the hypocone. Sulcus short,about lI2 the
length of the hypocone. Numerous chloroplasts. Nucleus located in the anta­
pical region.

G. modestum nom. nov.

Gymnodinium baccatum Balech, Hada 1970: 13,fig.8,non G.bacca­
tum Balech 0
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Fig. 6.Gymnodinium guttula
(adaptado de Hada)
(adapted from Hada)

Fig. 8.Gymnodinium flavum
(adaptado de Hada)
(adapted from Hada)

Fig. 10.Amphidinium hadai
(adaptado de Hada)
(adapted from Hada)

Fig. 7.Gymnodinium soyai
(adaptado de Hada)
(ad8pted from Hada)

Fig. 9.Gynmodinium minor
(adaptado de Hada)
(adapted from Hada)

Fig. 11.4mphidinium sp.
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Pequena. El epicene es muy pOCO maS de 1/3 de la lon­
gitud total, en forma de cGpula. Hipocono m&s ancho,ovoide.
Membrana lisa. Sulcus largo, hace muesca en el antapex. Ex­
tremos del cingulum marcadamente curvos. Cloroplastos elfp­
ticos, dispersos. NGcleo ecuatorial 0 subecuatorial.

L 23-30. Ancho 14-20.
Nota taxin6mica : fue originalmente descripta como G.

baccatum perc difiere mucho de mi especie por su epicene re­
dondeado y m&s alto, cingulum curvado, sulcus largo, membra
na lisa y posicion del nGcleo.

Fig. 5

Small, epicone a 1ittle more than 1/3 the total length, dome­
shaped. Larger ovate hypocone. Membrane smooth. Sulcus long, indenting
the antapex. Cingular ends markedly curved. Scattered ell iptical. chlo­
roplasts. Nucleus equatorial or sub-equatorial.

Taxonomical note: originally described as G.baccatum~ it greatly
differs from my species by its taller, rounded epicone, curved cingulum,
long sulcus, smooth membrane and position of the nucleus.

~'~ G. guttuZa nom. [10V.

Gymnodinium cinctum Kofoid & Swezy; Hada, 1970 ~12, fig. 6;
non G. cinctum Kofoid & Swezy.

Pequena, piriforme ancha. Epicono c6nico y puntiagudo,
algo mas alto que el hipocono. Este es hemisferico. Sulcus
corto, penetra en la epiteca aproximadamente la misma dis­
tancia que en el hipocono. Cingulum descendente. NGcleo en
el hipocono. Cloroplastos pequenos y numerosos.

L 27-48; ancho 22-25.
Nota sobre taxinomfa y distribuci6n: difiere claramen

te de G. cinctum~ que tiene epicene mucho mas angosto y corto
que el hipocono. Cingulum alto, no desplazado; tamano menor.
G. guttuZa fue obtenido tanto en algunas estaciones subantar
ticas como antarticas.

Fig. 6

Small, broad pear - shaped. Epicone conical, pointed, somewhat
taller than the hypocone. Hypocone hemispherical. Sulcus short,
advancing into the epicone about the same distance as into the hypo­
cone. Cingulum descendent. Nucleus in the hypocone. Small and numerous
chlorop12sts.

Note on taxonomy and distribution: it clear~y differs from G
cinctwnJ which has an epicone much narrower and shorter than the hypo ­
cone. Cingulum tall, not displaced; smaller size. G.guttuZa has been
found in sub-antarctic and some antarctic stations.
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G. soyai Hada

GymnodiniuTII sayed Hada, 1970; 13, fig. 9.

h.ipoco­
con al­
alcanza
Cloro -

La forma general se asemeja a la de G.guttula" pero es
m~s pequefia; extremos del cingulum marcadamente curvos. El
sulcus hace muesca en el antapex perc no avanza en el epico
no. Nucleo ecuatorial. Cloroplastos mas grandes y menos nu=­
merosos.

L 13-28. Ancho 10-23 .

Fig. 7

General form as that of fl. gutt'tiZa but smaller, ends of cingu­
lum markedly curved. Sulcus indenting the hypocone, not advancing into
the epicone Nucleus equatorial .Chloroplasts fewer and larger.

* G.fZavwn Kofoid & Swezy

Gymnodinium flavWli Kofoid & Swezy, 1921; 208,P1.9 ( 100 ) ,
text.-fiq. X, 7 .
Gymnod-ilti ~iJll flamllTl Kofoid & Swezy, Hada, 1970: 13,fig.7.

Pequefia, un poco mas larga que ancha. Epi e
no de aproximadament~ la misma longitud, e1 primero
guna tendencia a la acuminacion. Sulcus corto, no
el antapex y penetra en el epicono. Nucleocentral.
plastos elfpticos.

L 30-40. Ancho 25-40 .
Nota sobre taxinomfa y distribuci6n : l.a descripcion

de Hada parece concordar razonablemente bien con la de Ko­
foid y Swezy. Si el norr~re es correcto, se trata de una es­
pecie de distribucion muy vasta.

FiC). 8

Small, a I ittle longer than wide. Epi-and hypocone of almost
the same length, the first one with some tendency to acumiJlation.Sulcus
short, not reaching the antapex and indenting the epicone.Nucleus cen­
tral. Elliptical chloroplasts.

Note on taxonomy and distribution: Hada's description seems to
agree reasonably well with Kofoid & Swezy's. If the name is correct ,it
is a species of a very wide distribution.

G. minor' Lebour?

? Gymnodinium minor Lebour, 1917: 192, fig. 8 •
Gymnodinium minor' Lebour r Hada I 1970.

Elfptica. Epi e hipocono hemisf~ricos y de aproximad~

mente la misma dimension. Sulcus largo que hace muesca en
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el antapex. Cingulum circular. Nucleo central. Sin clq+opla~.
tos.

L 18. Ancho 16
Nota sobre taxlnom!a: la identificacf6n de esta espe­

cie con la de Lebour es muy dudosa puesto queesta ~ltima

tiene cingulum descendente e hipocono casi c6nico y netamen­
te truncado.

Fig. 9

Ell iptical. Epicone and hypocone about the same dimensions hemi­
spherical. Sulcus long, indenting the antapex. Cingulum circular.Nucleus
central. No chloroplasts.

Note on taxonomy: the identification of this form with Lebour's
is highly questionable, since Lebour's species has a descending girdle
and an almost conical, neatly truncated hypocone.

Amphidiniwn hada-i n. sp.

Amphidiniwn acutissimwn Schiller, Hada 1970: 12, fig.S; non
A. acutissimwn Schiller.

Epicono corto y c6nico. Hipocono tambien· c6nico~alarga
do, aproximadamente 3-4 veces mas largo que el epicene y al=
go mas ancho. Sulcus muy corto. Nucleo central. Cloroplastos
bastante grandes, elfpticos.

L 26-49. Ancho 7-13.
Nota sobre taxinom!a : A. acutissimurfl Schiller difiere

muy claramente por su epicene diminuto y redondeado e hipoco
no comparativamente mas ancho. Gymnodinium filus Lebour se.a­
proxima mas a la forma de Hada, perc difiere de esta par su
mayor tamano, hipocono muy puntiagudo, nucleo posterior, suI
cus largo y carencia de cloroplastos.

Fig. 10

Short conical epicone. Hypocone also conical, elongated somewhat
wider than epicone and about three to four times longer~ Sulcus very
short. Nucleus central. Chloroplasts ell iptical and rather large.

Note on taxonomy: A. acutissimwn Schiller, clearly differs by
its very small and rounded epicone and comparatively wider hypocone. I.e
bourls Gymnodiniwn filus is closer to Hada's form, differing by being
bigger, with a very pointed hypocone,nucleus posterior. sulcus long and
lack of chloroplasts.

Amphidiniwn sp.

Amphidiniwn sp., Balech, 1973 a"

Epicono en forma de cupula con una punta central obtu­
sa 0 mucr6n. Hipocono de lados paralelos en la mitad ante­
rior, c6nico· detras. Cingulum alto, profundamente excavado y
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Fig. 12. Gypodinium Zachryma ? vistas ventral e izquierda.

Fig. 12. Gypodinium Zachryma ? ventral and left views.
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con crestas longitudinales. Sulcus corto. Meroorana con un
sistema complejo de pliegues con numerosas anastomosis y

I

poros.
L 34; L del epicono 3,5-4 ; Trd. 6,5.Ancho maximc
del epicene 8,5 ; del hipocono 14,5.
Nota taxon6mica : casi segura se trata de una espe­

cie nueva, muy peculiar. No Ie doy nombre porque solo en­
contre un ejemplar en el mar de Bellingshausen.

Fig. 11

Epicone dome-shaped with a central mucron or blunt point.Hy­
pocone of parallel sides in the anterior half, conical behind. Cin­
gulum tall, deeply excavated with longitudinal ridges. Sulcus short.
Membrane with a complex system of plicae with numerous anastomosis
and pores.

Note on taxonomy: almost certainly an undescribed, very pe­
cuI iar species. I did not assigne a name to it. because only one
specimen was found in the Bell ingshausen Sea.

Gyrodiniwn Zachryma (Meunier) Kofoid & Swezy

Spirodiniwn Zachryma
Gyrodiniwn Zachryma

Meunier, 1910: 63, Pl.14 (21-22).
(Meunier) Kofoid & Swezy, 1921: 314 ,
text fig. EE 6.

Bastante grande, en forma de lagrima. Membrana esp~

sa con pliegues longitudinales irregulares. Sulcus poco
marcado, al parecer se extiende desde el ~pex hasta casi
el ant~pex. Cingulum descendente con un desplazamiento de
unas 4-6 veces su propia altura. Protoplasma claro con al
gunos pequenos cloroplastos irregulares;fuertes tricocis
tos. Nucleo cerca del medio de la celula.

L 60-135. Trd. 28-50.
Nota taxonomica : seguramente son celulas muy plas­

ticas, 10 que explica el aspecto muy variable del epicono
y las diferencias en el desplazamiento 'de los extremos
del cingulum.

Fig. 12

Rather large, tear-shaped. Membrane thick with irregular lon­
gitudinal plicae. Sulcus shallow, seems to extend from the apex to
near the antapex, Cingulum descending (about 4-6 times its own height),
Protoplasm light, with some irregular small chloroplasts; strong
trichocysts, Nucleus near the middle o( the cell .

. Note on taxonomy: probably a highly metabol Ie species. This pe­
cuI iarity explains the very variable shape of the hypocone and the
variations in displacement of the cinguiar ends.

Gyrodiniwn rhabdomante Balech
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Fig. 13. GyY'odiniwn rhabdomante.

Fi g. 14. GYY'odim~'4il sp.
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q/P'-:>d-iniur.7 l'habdcmani;e Balech,· 1973, a : 7, Pl •. I (4-5)

Especie muy grande, muy afrn a la precedente, rero
fusiforme, con epi e hipocono c6nicos y puntiagudos. En
e1 epicene dos varillas conspicuas, delgadas y refringen
tes,soldadas una a la otra en el apex. Membrana con unas
30 costillas 0 ·crestas en el epicene y con estrlas muy
densas y delgadas en el hipocono.

L 160-170 ; Trd. 63-88.

Fig. 13

A very large species, clearly related to the preceding, but
fusiform, with both epi- and hypocone conical and pointed. In the
epicone two long, slender conspicuous refringent rods, fused to­
gether at the apex. Membrane with around 30 ribs or ridges in the
epicone and with very dense, thin striae in the hypocone.

Gyrodiniwn sp.

Gyrodiniwn SPA Balech & EI-Sayed, 1965: 114,Pl.I (2-3)

Cingulum descendente unas 4-5 veces su propia altu
tura. Sulcus indistinto. Sin cloroplastos. Tamano media=
no. Tricocistos muy fuertes y densos. Nucleo cerca del e
cuador. -

L 59; Trd. 33,5.
Nota taxin6mica : se conoce s610 un individuo pro­

cedente del mar de Weddell. Casi seguramente especie nue
va.

Fig. 14

23

Girdle descending about 4-5 its own height. Sulcus indistinct.
No chloroplasts. Middle size. Very strong and dense trichocysts. Nu­
cleus near the equator.

Note on taxonomy: only one individual found in the Weddell
Sea. Almost certainly a new species.

Gyrodiniwn glaciale Hada

Gyrodiniwn glacialis Hada, 1970: 16, fig. 13 a, b.

Pequena, fusiforme, con apex y antapex simetricos y
puntiagudos. Cingulum descendente aproximadamente 1/3 de
la longitud celular. Nucleo anterior. Cloroplastos nume­
rosos.

L 22-42. Ancho 12-15 0

Nota taxin6mica : Hada escribio gZacialis y glacilis .)
nombres que correg'L suplantandolos por glaciale .Ci ta tam­
bien una variecad que parece estar basada en diferencias
de poca importancia.
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Fig. 15

Small, fusiform, apex and antapex symmetrically tapering to
pointed ends. Girdle descending about 1/3 of body length.Nucleus an­
terior. Numerous chloroplasts.

Note on taxonomy: Hada wrote glacialis and glacilis, which
I corrected to glaciale. He cited also a variety whfch seems to be
based on unimportant differences.

J,

Fig. 15.Gyrodinium glaciale
(adaptado de !-facia)
(adapted from Hada).
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PY'or.:>centrum compressum ( = ExuviaeUa compY'essa Ostenfeld ) se
.encuentra bastante frecuentemente en aguas del norte de la
Ant&rtida mezcladas con subantarticas, en el sector sudameri
cano. Parece ser, por 10 tanto, un invasor que indica mezcla
con aguas subantarticas. Sin embargo otra especie mas peque­
na. PY'oY'ocentrum antarcticum (Hada) Balech,fig. 16,probablemente
es verdaderamente antartica. Es netamente mas pequena(L 20­
23) de forma oval ancha a casi pentagonal~ tiene poros dimi­
nutos dispersos. Despues de haber, side mencionada por Balech
y El-Sayed como ExuviaeZZa sp., 10 fue por Hada quien la dena
min6 ExuviaeUa antarctica.

DINOPHYSIDAE

En la Antartida se encontraron dos generos : Dinophysis .J

representado por pocas especies (6-7) Y HeteY'oschisma,con s610
una. Los individuos del primero frecuentemente songsin embar
go bastante abundantes.

Dinophysis

Todas las especies antarticas tienen membranas cingulares
desprovistas de costillas, aunque pueden tener otro tipo de
escultura.

A continuaci6n doy una clave de las esoecies conocidas.

1 - Epiteca muy baja, generalmente aplastada ... 2
- Epi teca al ta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 5

2 - Pequefia (menos de 40 ~ de longitud). Con­
torno lateral oval con polo menor anterior.
Epiteca extremadamente corta en sentido
dorso-ventral (espesor menos de 1/3 el de
la hipoteca). Aleta sulcal izquierda regu-

·larmente convexa D. punctata
- Mediana (L mas de 40 ~ ) .Contorno del cuer

po y de la aleta sulcal izquierda distin=
tos de los de la anterior. Epiteca bien de
sarrollada dorso-ventralmente (espesor mas
de 1/2 del hipotecal) 3

3 Aleta
tapex

- Aleta
cha a
mas 0

sulcal izquierda bastante angosta.An
sin excrecencias 4
sulcal izquierda generalmente muy an
nivel de R .Excrecencias irregulares

3menos desarrolladas en el margen po~
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terior D. tuberculata

4 - En vista lateral el!ptica. Margen ven­
tral redondeado desde la terrninaci6n de
la aleta sulcal izquierda hasta el ant~

pex D.antarotioa
- Forma casi rectCillgulu:c. Bargen ventral

d~sde el extrema de la sulcal izquierda
hasta el antape;-~ casi recto .... . D.meteori

5 - En vista lateral epiteca regularmente
reJondcada. Aletas sulcales angostas y
muy poco not.ables 6

- En vista lateral cpiteca c6nica . Aleta
sulcal izquierda muy desarrollada 7

6 - En vista ventral epiteca conica-puntia­
guda. CincJul UIH llluy excavado y anguloso
•................•..•.... ~ D, contl~a,"3ta

- En vista ventral epiteca redondeada.Cin
gulum no anguloso, poco excavada -:
................................... D. -te122iive lata

7 - Excrecencias bieD desarroll~ct~s tanto
en la epi como en la hipoteca.Aleta suI
cal izquierda muy ancha a nivel de R3

- •.•.........•............... D. cor11uta oornuta

Excrecencias pobremente desarrolladas 0
ausentes. Aleta sulcal izquierda no rouy
desdrrollada a nivel de R. 3 ••••••••••••••••

• • • • • • • • • • • > ••••••••••••••••• D. oornuta ·inepme
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PrO?'ocenti'UT:I (wmpressum ( = Exuviaella cOmpl'eSSa Ostenfeld) is
found rather frequently in the northern antarctic waters mixed with
subantarctic in the South American sector. It seems to be, therefore,
an invader indicating mixing with subantarctic \tJaters.However,another
smaller species, PY'orocentY'um antarcticum (Hada) Balech (fig. 16) is,
probably a truly antarctic species. It, is significantly smaller(L 20­
23), shaped from large oval to almost pentagonal j it has a few minute
scattered pores. First reported by Balech & El-Sayed as Exuviaella sp ..
and thereafter as Exuviaella antarctica by Hada.

Dinophysidae. Two genera recorded in Antarctic: Dinophysis,
represented by a few species (6-7), and Hetero8chisma~ by only one.
The individuals of the former, however, are frequently rather abundant.

Dinophysis

All the antarctic species have cingular 1ists lacking radial
ribs. A key is given for the known species.

- Very low, generally flat epitheca ..........•.• 2
- Tall epitheca ..•.............................•• 5

2 - Small, (less than 40 long) .Lateral contour 0

val with minor pole anterior. tpitheca ex~

tremely short dorso-ventrally ( depth less
than 1/3 of the hypothecal ) . Left sulcal
1is t even Iy convex D. pWlCtata?

- Medium (length more than 40). Body contour
and left sulcal 1ist not so shaped. Epitheca
well developed dorsa-ventrally (depth more
than 1/2 the hypotheca 1 ) ......•...•.•.....••.. 3

3 - Left sulcal .1 ist rather narrow. Antapex wit.!:!.
out excrescences 4

- Left sulcal 1ist usually very wide at R3 •

Irregular excrescences more or less develop
ed at the posterior margin .... .D.tuber·cu~ata

4 - Ell iptical in side view.Ventral margin round
ed from the end of the left sulcal 1ist to
the antape¥ ........•... ........D .antarctica
Shape almost rectangular. Ventral margin from
the end of the left sulcal 1ist almost
straight f) .meteori
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5 Epitheca evenly rotund in side view sulcal
I ists narrow and extremely inconspicuous ..• 6

- Epithecal conical in side view. Left sulcal
list very well developed ...............•... 7

6 - Epitheca conical and pointed in ventral
view. Cingulum deeply excava~ed , angular
· . . . . . . . • . . . . . . . . . . • . . . . . . . . .• D. aontraata

- Epitheca rotund in ventral view. Cingulum
not angular,l ittle excavated D.tenuivelata

7 - Well developed excrescences on the epi-and
hypotheca. Left sulcal 1ist very wide at P
• • 0 •• 0 •••••••••••••'. 0 •••• Do cornuta corn-uta 3

- Excrescences absent or poorly dev~loped .
Left sulcal 1ist not very wide at R •••••
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• D'I cOPnUta 3i rze!'r71e

Fig. 16. Proroc:entrwn antarc:tiawn
(Hada) Balech.

Fig. 17. Dinophysis punatata?
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,', Dinophysis punctata Jorgensen?

? Dinophysis punctata Jorgensen, 1923: 23, fig. 28
D. punctata Jorgensen, Balech, 1971: 61,i?LVI (68~,'/6)

29

Pequena, de contorno oval ancho.Epiteca pequenlsima.
Aleta sulcal de margen libre muy regular, a veees alterado
por alguna torsion hacia la dereeha. Poros dispersos.

L 30-37. H 27-32,5 - E 6-11.
Nota sobre taxinomla y distribucion : Jorgensen creo

la especie sobre un especimen hallado en el est6mago de una
salpa del mar Jonico. Ese especimen era relativamente m&s
angosto en vista lateral y su aleta sulcal tenfa fuerte tor
sian. Como su descripcion es muy parca la comparacion es dT
flcil. Nuestros ejemplares probablemente per-tenecen a otra
especie : esta opinion esta reforzada por los habitats muy
distintos, puesto que nuestro material fue encontrado en di
ferentes anos y estaciones solo en la Antartida (mares de
Weddell y Bellingshausen y, especialmente, cerca de la pe~

nfnsula Antartica) .

Fig. 17

Small, of wide oval contour.Epitheca extremely small .Left sul
call ist of evenly free margin, sometimes changed by some torsion to
the right. Scattered pores.

Note on taxonomy and distribution: J5rgensen created this spe
cies on one specimen from a salpa taken in the Ionian Sea.His specimen
is comparatively narrower in side view and its left sulcal 1ist had a
strong torsion. His description lacks details and therefore it is hard
to compare. Our specimens probably belong to another species: this is
stressed by their very different habitats, since ours were found"at dif
ferent years and stations only in Antarctic (Weddell and Bell ingshausen
seas) ,and most often close to the Antarctic Peninsula.

D. antaY'ctica Baleen

Dinophysis antaY'cticum Balech, 1958 a.PLil(14-25) (lapsus
por antaY'ctica ).

Dinophysis ovum auct., partim, non D. ovum Schutt.

Aleta sulcal izquierda siempre angosta a nivel de R ,
con una muy perceptible torsion hacia la derecha.Poros y pol
roides bastante espaciados.

L 59-65. H 53-55.
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Fig. 18. [ftnophysis antarctica.

-.....~

Fig. 19. Dinophy8ia meteori .
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Nota sobre taxinomfa y distribuci6n ~ muy claramente
diferente de D. OVL@.Pero sus relaciones can 1a especie sub­
antartica D. simplex Bohm, que podrfa ser tan s610 una forma
de D. aCL@inata~ y con la antartica D. tuberculata~ debera ser es­
tudiada mas cuidadosamente.La S.p.5e parece mucho a la de D.
ruberculata de la que, sin embargo, es en general fa~ilmente

diferenciable por la forma, falta de excrecencias y aleta
sulcal izquierda angosta; ademas su placa S.d. parece clara
mente distinta.

Fig. 18

~ft sulcal I ist always narrow at R ,with a noted torsion to
the right. Rather sparce pores and poroids. 3

Note on taxonomy and distribution: clearly different from D.
OVL@. Its relationships with the subantarctic D. simplex BOhm ( which
could be just a form of D. acuminata ), and v:ith the antarctic D. tu­
berculata~ should be studied with more ~etail. The S.p. plate closely
resembles that of D. tuberculata ( from which it is general easily
taken apart by the form, lack of excrescenses and narrow left sulcal
list ) but the plate S.d. seems clearly different.

* D. rneteoY'i Bohm

Dinophysis meteori Bohm, 1933: 16, fig. 2.

Algo cuadrangular, irregular y muy variable 0 En el
margen dorsal se observa un cambio abrupto de direcci6n in­
mediatamente detras del cingulum. Protoplasma claro.

L 45-59 ( Balech ) 0 67-75 ( Bohrn ). H 39-47(Balech)
o 46-52 (Bohm).
Nota sobre taxinornfa y distribuci6n : mis especfme­

nes son algo mas pequenos y rectangulares que los de Bohm .
Especie pr6xima a D. tubeY'culata~ aunque parece ser independiente •
Encontrada a ambos lados de 1a convergencia, maxima frecuen
cia en el norte de la regi6n antartica o

Fig. 19

Rather squarish, irregular, highly variable. In the dorsal mar
gin there is an abrupt change of direction immediately behind the gir::­
dIe. Protoplasm light ..

Note on taxonomy and distribution: my specimens are somewhat
smaller and more rectangular than Bohm's. Close to D.tubeY'culata. i but
it seems to be a different species. Found at both sides of the conver­
gence, more common in northern antarctic waters.

D. tuberculata Mangin

Dinophysis tubeY'culata Mangin, 1926: 72, fig 0 15 (II).
Dinophysis cornuta Peters, 1928: 24, fig. 3
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Fig. 20. Dinophysis tuberculata.

Fig. 21. Dinophysis cornuta ssp. cornuta.
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Su contorno general, as! como el ancho y la forma de
la aleta sulcal izquierda y el desarrollo de l~~ excrecen­
cias ( que muy raramente pueden faltar ) son muy variables.
A pesar de ello se la suele reconocer facilmente por e1 con
torno irregular de su cuerpo, algo cuneiforme atras, sus ex
crecencias bien desarrolladas en la hipoteca y su larga R ~
La especie mas pr6xima a esta es D. meteori. 3

L 55-82. H 48-59.
Nota sobre distribuci6n : indudablemente antartica ,

muy raramente atraviesa la convergenci~.

Fig. 20

Highly variable in general contciur, width and form of the left
sulcal I ist and excrescences (very seldom without the latter). However,
it is generally easily recognized by its irregular body contour,
somewhat cuneiform behind, well developed excrescenses of the hypotheca
and long R3 • The closely related to D. meteori.

Note on distribution. Undoubtedly antarctic, very seldom trans
gresing the convergence.

D. cornuta (Peters) Balech, sp. cornuta Balech

PhaZacroma cornuta Peters, 1928: 20, fig. 1.
PhaZacroma spinata Peters, 1928: 22, fig. 2.
Dinophysis cornuta (Peters) Balech, 1967: 82.

Facilmente distinguible por su epiteca elevada y ex
crecencias de diversa forma muy desarrolladas tanto en la e
pi como en la hipoteca. Epiteca alta, irregularmente trian­
gular. Aleta sulcal izquierda con R muy larga. R muy cerca
de R . 3 2

1 L '(sin excrecencias) 47-64. H 39-51.
Nota taxon6mica : de D. spinata se conocen s610 dos

ejemplares, descritos por Peters.Serfa una especie mas grag
de que D. cornuta y mas ancha y cuadrangular en vista ven­
tral. Como creo que es un estado megacftico de esta la in­
cluyo en la sinonimia de D. cornuta~ mientras no se haga una
revisi6n basada en mas material.

Fig. 21

Easily characterized by the high epitheca and strongly de­
veloped excrescences of variable shape, in both, the epi- and the hYpo
theca.Epitheca high,irregularly triangular.Left sulcal 1ist trianquiar
with very long R . R very close to R

3 2 1

L (without excrescences) 47-64. H 39-51.
Note on taxon6my : D. spinata is known from only two speci­

mens described by Peters. It ~vould be larger than D. a01'r:li(:z~and wide:­
squarish in ventral view, Since I bel ieve that it is a megacytic :;tage
of the aforementioned I include it in the synonymy of D.co1'r:uta~

pending a revision based on more material.
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Fig. 22. Dinophysis cornuta ssp. inerme

Fig. 23. Dinophysis contracta,vistas lateral y ventral.

Fig. 23. Dinophysis contracta,right lateral and ventral views.
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D. cornuta e s p. ine'r'lrle Balech
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Pha'lacroma cornutum ssp. ine1"l11e Balech, in Balech & El-Sayed,
1965: 115, Pl. r (12-18).

Sin excrecencias 0, raramente, con algunas cortas y te
nues. Aleta sulcal izquierda no muy desarrollada en R

L 57-65. H 45-50. 3

Fig. 22

Without excrescences or (rarely) with some tenuous and short ones.
Left sulcal lists not exceedingly developed atR

3

D. contracta (Kofoid & Skogsberg) Balech

Pha'lacroma contractum Kofoid & Skogsberg, 1928: 83,fig. 3 :1.
Dinophysis contracta (Kofoid & Skogsberg) Balech, 1973 a: 8, Pl.
r (6-17)
Pha'lacroma Ruudi Braarud, 1935: 112, fig. 32.

La especie ant&rtica mas pequena. Aletas sulcales diff
cilmente vis"ibles, ang08tas, tenues y alojadas en el surco ve:!!
tral. Cingulum profundamente excavado, angular. La epiteca al­
ta, c6nica puntiaguda en vista ventral, es muy caracterlstica.
Conten"ido citoplasmatico muy oscuro.

L 30,5-38,5. H 26-38 (generalmente menos de 32).
Nota sobre taxonomla y distribuci6n. D. contracta fue ori

ginalmente descrita sobre un solo ejemplar obtenido en un lan~
ce vertical de 300 rn en la Corriente de Peru. De ~l 8610 se ob
tuvo un dibujo en vista lateral. Por 10 tanto cualquier identI
ficaci6n puede ser discutida. Si la mla es correcta el especi~
men original fue probablemente llevado al norte por la corrien
te mencionada. D. ruudi (Braarud) es sin duda la especie que de
j 0 descri ta y si en el futuro se probase que es distinta de D ~
contracta~aquel serla el nombre correcto. Especie ~rtica, ant&r­
tica y subant&rtica.

Fig. 23

The smallest antarctic species.Sulcal 1ist hardly seen, narrow,
thin and growing in a ventral groove. Cingulum deeply excavated, angular.
The tall epitheca, conical pointed in ventral view is very characteristic.
Cell content very dark.

Note on taxonomy and distribution.D. contracta was originally
described on a single specimen taken in a 300 m haul in the Peruvian
Current. Only a drawing in side view was obtained.Therefore all identifica­
tion could be contested. If the identification is correct the type specimen
was probably carried to the north by the aforementioned current. D. ruudi
(Braarud) is undoubtedly the same species and it would be the name rf in
the future D. contracta is proved different.An arctic,antarctic and subant­
arctic species.
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D. tenuiveZata Balech

Dirzophysis tenuiveZata Balech, 1973 a : 10, P1. I (18- 20) , PI.
II (21-26)

'-'

Especie pequena, elfptica ancha a subesf~rica en vista
lateral. En vista ventral mas 0 menos lenticular, con hipote
ca parcialmente rectificada 0 aun un poco c6ncava despu~s de
una ligera dilataci6n postcingular.Epiteca en vista ventral
tambi~n redondeada. Aletas sulcales diffcilmente percepti­
bles, delgadas y muy oblicuas. Protoplasma siempre oscuro,
con grandes gl6bulos lipfdicos.

L 38-44,5 . H 35-38,5.

Fig. 24

A small species rotund or broadly ell iptical in side view.More or
less lenticular in ventral view, with hypothecal sides partly straight
or even slightly concave after a very small postcingular dilatation.Epi­
theca in ventral view also rounded. Sulcal I ists extremely inconspicuous,
thin and very oblique. Protoplasma always dark, with big oil globules.

* G~nero Heteroschisma

H. suhantarctica Balech

Heteroschisma suhantarctica Balech, 1971: 48, PI.IV (39-48).

Pequena. Epiteca de poca altura, regularmente convexa
en vista lateral. Aleta sulcal izquierda m~s corta que la hi
poteca, con 3 costillas bien visibles. Aleta sulcal derecha
casi tan larga como la izquierda. Primera plata hipotecal(H )
excepcionalmente grande. ." 1

L 29-39. H 25-34.
Nota sobre taxinomia y distribuci6n. Esta especie per­

tenecerfa al g~nero "PPoheteroschisma Tai & Skogsberg, por su a­
leta sulcal izquierda del tipo de Dinophysis, perc no creo que
este car~cter tenga valor gen~rico.

Las recolecciones son muy escasas para saber si es una
especie ant~rtica 0 subant~rtica. Tres de las cuatro estacio
nes en las que fue obtenida estaban en la convergencia ant~r
tica.

Fig. 25

Small. Epitheca of modest height, evenly convex in side view.Left
sulcal I ist shorter than the hypotheca, with three ribs easily visible .•
Right I ist almost as long as the left. First hypothecal plate (H ) , ex-
ceptionally large. 1

Note on taxonomy and distribution. This species would belong into
the genus "PPoheteroschisma Tal & Skogsberg, because or the Dinophysis-
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Fig.24.Dinophysis tenuiveZata. Fig.2S.Heteroschisma subantarctica.

Fig.26.DipZopeZtopsis minor~vista ventral arriba,apical abajo
y placas sulcales incluyendo t.
DipZopeZtopsis minor~ventral view above,spical below
and sulcal plates,including t.



38 DlRECCION NACIONAL DEL ANTARTICO

INSTITUTO ANT..\.RTIOO ARGENTINO

'J

an antarctic
where it has

scarce to know whether this is
Three out of the four stations
in the antarctic convergence.

I ike left sulcal I ist. However, I do not bei ieve that this character has
.a generic value.

The records are too
or a subantarctic species.
been obtained were located

Fig. 27. Diplopeltopsis perlata~arriba de izquierda a derecha,
vistas ventral e izquierda; abajo, placas sulcales y
y vista apical de la epiteca.

Fig. 27. Diplopeltopsis perlata,above from left to right,ventral
and left lateral views: below, sulcal plates and apical
view of the ephiteca.
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G~nero Diplopeltopsis
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La clasificaci6n del llamado grupo DiplopsaUs es
casi an~rquica. Aunque este no es el lugar para discutirla,
parece indispensable aclarar muy sumariamente mi concepto
de Dip lope l topsis.

El grupo es bastante naturalmente divisible en
dos : uno con una sola antapical 'y otro con dos. El primer
subgrupo est~ consti tUldo por dos generos : Diplopsalis~ con
6 precingulares, y DiplopeUol?si&~ con siete. La f6rmula ta
bular de este filtimo es : 4', 1 , 7" , 3 C, 5"' Y 1"".A ve
ces, empero, la placa 3' pierde contacto con la del po
ro y se convierte entonces ~n intercalar; en este caso la
f6rmula epitecal es : 3', 2 Y 7".

Se encontraron tres especies en la Antartida,una
de elIas cosmopoli ta. Las otras dos est~n hasta ahora. re"';'
gi?tradas tan s6lo de la Antartida.

The classification of the so-named DiplopsaUs-group is
almost anarchic. This is not the place to discuss it but it seems
necessary to briefly explain my concept of Diplopeltopsis. The group'
could be naturally divided into two sub-groups:one with one ant~pical

plate, the other with two. The first sub-group is formed by two
genera : DipZopsalis~ with six precingulars, and Diplopeltopsis ,with
seven. The general plate pattern of the latter is : 4 1 ,la, 7",3C,5" r

and 11111
• The plate 3 1 sometimes looses contact with the pore plate

thus becoming intercalary (thus the epithecal plate form~la is 3 1 ,2a
and 7 II ) • : .

Thr~e species found in Antarctic, one cosmopol itan.The re
maining two found thus far only in Antarctic.

DiplopeUopsis minoY' (Paulsen) Pavillard

D1.:plopeUopsis minoY' (Paulsen) Pavillard, 1913: 7.
Diplopsalis lenticula f. ml:WJY' Paulsen, 1907: 9,fig.9.

Lenticular algo aplastada en ambos polos. Proto­
plasma generalmente oscuro. Aleta sulcalizquierda muy
grande. Escultura de poros ralos.

L 32,5-50. Trd. 47-52. (Dimensiones de maberial
antartico) .
Not.a taxin6:Ctisa : aso!'...:;:'ra un poco que aun se la

mencione como "forma II de TXplopsalis lenticula:> de la que di­
fiere mucho. Un estudio cuidadoso de material de distintos
mares es necesario antes de poder asegurar que "minor" d~

diferentes lugares es la misrna especie. Por el momenta pa­
rece ser el unico dinoflagelado realmente cosmopolita

Fig. 26
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Lenticular, generally somewhat flatten0d at both pol~~. Protoplasm
generally rather dark. Left sulcal I ist very large.Sculpture of sparse
pores.

Taxonom ic note : it is somewhat puzz ling why it is st i 11 recorded
as a II form II of DiplopsaZis lenticula from which ftgre:atly differs. A
careful study of material from different seas should be made before we
can ascertain thCit the II minor II from different places is always the
same species. For the time being it appears as the only truly cosmopol i­
tan marine dinoflagellate.

D. perlata Balech

DiplopeZtopsis perlata Balech, 1971~ 81, Pl. 13 (198-207) 0

Especie pequena, un poco mas ancha que alta 0 Cingulum
ligeramente ascendente y excavado. Hipoteca de altura igual
o menor que la de la epiteca. Tabulaci6n muy distinta de 1a
precedente. 1 a pentagonal. Escultura formada por pequenas
protuberancias 0 granulos perforados en el centrooProtoplas­
rna oscuro, con rabditoso Angulo ventral formado por el eje
longitudinal y el cingulum (vista lateral) menor de 90~

L 29,5-38,50 Trd. 32-40.

Fig 0 27

A small species, a 1ittle wider than lo'ng. Cingulum somewhat as­
cending and excavated. Hypotheca equal to, or lower than epitheca. Plate
pattern quite different from that of the preceding species. ,apenta.Sculp
ture formed by small bumps or granula perforated in their centers. Proto~

plasm dark, with rhabdits. Ventral epitheca angle formed by the cingu­
lum and the axis less than 90~

D. granulosa Balech

DiplopeZtopsis granulosa Balech, 1958 a~ 84, PL. II (32-44).

Especie mucho mas emparentada con la anterior que con
minor. El contorno, tanto en vista frontal como lateral es muy
parecido al de D. perlata ~ pera mas alto y con. hipoteca mas
larga que la epiteca. Placa la quadrao La forma general va­
ria de elipsoidal mas larga que ancha a 10 contrariooSuturas
en bandas estriadas. Escultura de puntos fuertes, irregula ­
res, generalmente dispuestos en grupos de dos 0 tres. Cingu­
lum apenas excavado. Protoplasma oscuro, con rabditos.

L generalmente 50-63. Trd. 52-66 0 Pero la L puede osci­
lar entre 42 y 77 , Y el Trd. entre 44 y 69.

Nota sobre taxonomia y distribuci6n~ las dos Gltimas es
pecies son muy parecidas. D. granulosa es algo mayor, can hi=­
poteca relativamente mas alta, y la primera intercalar qua­
dra en lugar de penta. Hay tambien algunas pequenasdiferen­
cias en las placas sulcales. Los individuos mas grandes y,
sabre todo, mas largos, suelen tener bandas suturales muy an
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chas. Tanto D. granulosa como D. perlata ,parecel1 ser predominan
temente nerfticas y se encuentra poco lejos de las costas. -

Fig. 28

Closer to the preceding than toDD minor. Contour in fl'lon~

tal and side view generally similar to that of D'1?Jerlata p but higher
and with hypotheca higher than epitheca . Plate 1 quadra. General form
varying from ell ipsoidal lohger than wid~ to the opposite.Sutures formed
by striated bands. Sculpture of strong, irregular dots,generally set in
groups of two or three. Cingulum very .slightly excavated.Protoplasm dark
wi th rhabd its.

Note on taxonomy and distribution •. The last two . sp~ries are
very close one to the other. D. granulosa is somewhat bigger p with hypo­
theca relatively higher p the first intercalary plate being ,quadra in­
stead of penta. There are also some small differences: in .. some sulcal
plates. The larger specimens, particularly the longest,usually have very
wide sutures. Both species seem to be predominantly neritic and seldom
found far from the coasts.

G~nero Protoperidinium

Subgenero MinuscuZum (ver Balech, 1974). Epiteca con
solo 6 placas precingulares de las cuales la ultima es muy
grande y crece en parte por delante de 5".

Subgenus Minusculum ( see Balech p 1974 ). Epitheca with six
precingular plates, the last of them being exceedingly large and partial
ly overlaping 5".

Protoperidiniwn defectum (Balech) Balech

Peridinium defectum Balech, 1965, in Balech & El-Sayed: 118 .PI.
III (42-50).
Protoperidinium defectum (Balech), Balech, 1974.

Especie muy pequena de aspecto muy caracterfstico y
de f6rmula tabular muy peculiar. Espina antapical izquierda
siempre netamente mas larga que la derecha.

L 30-42. L.t. 44-56. Trd. 19,5-31.
Nota sobre taxonomfa y distribuci6n. Tiene un llama­

tivo parecido con ProtoperidiniWri bipes (Paulsen) tambien cita­
do como Peridinium minusouZum Pavillard 0 Sin embargo, las dife­
'rencias en tabulacion son importantes', si estan 'claramente
determinadas. Pgr su aspecto es inconfundible con ningun 0­
tro Protoperidinium antartico.

Fig. 29

A small, tiny species of a quite characteristic shape and pe­
cuI iar plate pattern. Left antapical spine always conspicuously longer
than the right one.

....
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Fig.29.Protoperidinium defectum. Arriba a la izquierda,placas apicales
e intercalares;debajo a la izquierda, vista dorsal de la epite
ca;en el medio,vista ventral de un ejemplar;a la derecha,placas
sulcales.
Protoperidinium defectum.Above at left,apical and intercalary
plates;belowat left,dorsal view of the epithecal;in the middle
ventral view of a specimen;at right,sulcal plates.

Fig.30.Protopcridinium archiovatum.. vista
apical a la izquierda,vista ventral
en el medio y placas sulcales.
Protoperidinium arohiovatL~.. apicai
view at left,ventral view in the
middle and sulcal plates.
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tJote on taxonomy and distribution. It has a striking similarity
with Protoperidinium bipes (Paulsen), also cited as Peridinium minuscul&~

Pavillard. However, the differences in plate pattern are important ~ if
they were accurately determined. There is no other antarctic Protoperidi­
nium with its aspect.

Subgenera Archaeperidiniwn. Epiteca can s6lo dos interca
.lares . Normalmente siete precingulares que no se superponen.
Representado en la Ant&rtida par dos especies.

Epitheca with only two intercalary plates. Normally seven pre­
cingulars, not overlaping. Two species found in Antarctic.

P. archiovatwn (Balech) Balech

Peridiniwn archiovatum Balech, 1958: 84,Pl.III (45-48).
Pl'otoperidiniwnarchiovatum (Balech) Balech, 1974.

Lenticular (forma " ova turn") sin espinas.· Par su for
rna y fal ta de espi:las solo puede ser confundido can DiplopeZ­

topsis min.or~ entre las especies antarticas, si no se hace el a­
n~lisis tabular. Sin embargo se pueden utilizar los siguien­
tes ca:r-acteres para distinguirla de DipZopeZtopsis protoplas­
rna claro, falta de amplia aleta sulcal izquierda y sulcus en
medialuna.

L 23-30. Trd. 41-67.

Fig. 30

A lenticular or " ova tum" form lc::cking spines. Because of the
form and lack of spines it can be mistaken only for DipZopeZtopsis minor
among antarctic species if the analysis of the plate pattern is not mcd8.
HOI'lever the following characters can be used to tell it apart frcJil! DipZ,:J­
peltopsis : the clear protoplasm, the lack of a very large left sulc",l
I ist and the crescent-shaped sulcus.

P. bipatens Balech

Protoperidinium bipatens Balech, 1973 a : 17, Pl.IV (62--76) .

Forma caracterlstica. Cuernos antapicales muy g:ce­
sos en sus bases, muy puntiagudos, esci:1ifcrr,~es en el Ext:. 2,:,,).

Sulcus aneho adelante, muy estrecho cerea del ant§pex, lu~go

de nuevo expandido.
L 61-73. Trd. 53,5-62.
Nota sabre taxinomfa y distri~uci6n. Esta especie ,r

la ITll.iY pc:recida P. Zaticeps~ del Artico y s'...lbartico, son lcs ;;
nicos AlY:haeperidiniL~ con cuernos antaI-,ica.li~s bien dE:'23rroll,:,::
cos. No rararnente tiene s6lo 6 precinqulares. Hasta o.hora ob-
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ten ida s6lo en el mar de- Bell~ng~ha~sen~

Fig. 31

Characteristic shape. Antapical horns very enlarged at their
bases, very acute, spiny at the tips. Sulcus wide anteriorly, very na~

row close to the antapex, thereafter expanded again.
Note on taxonomy and distribution. This, and the very close­

ly al I ied arctic and subarctic species P. laticeps~ are the only Ar­
chaeperidinium with well developed antapical horns. Not rarely with
only 6 precingulars. Up to now found only in the Bell ingshausen Sea.

Subgenera Protoperidinium. Tabulaci6n normal 0 tf.pi­
ca del genero, es decir, con 4', 3a y 7" en la epiteca.

No divido este subgenero en " secciones " que,pese
a una casi general aceptaci6n, parecen muy controvertibles.
En cambio orden~ las especies por su tabulaci6n ventral
( Ortho, Meta y Para) y cada una de esas divisiones fueron
subdivididas en otras tres, de acuerdo a latabulaci6n epi
tecal dorsal (Quadra, Penta v Hexa). Quiero subrayar que U
so estas divisiones tan s6lo-como una ayuda para llegar a
una identificaci6n rapida, perc que no son entidades siste
maticas formales que indican afinidades. Asf, P .latissimum:
Para, a veces Meta, est~ muy emparentada con P. pentagonum ~

Ortho; en verdad es mucho mas affn a ~sta que a cualquier
otra especie Para. La especie m~s affn a P. namum~ Para , es
P. metananum~ Meta.

did not divide this subgenus into II sec tions ll which,
despite an almost general acceptance seem quite contestable .Instead I
ordered the species by their ventral plate pattern (Ortho,Meta and Pa­
ra) and each of those divisions were sub-divided into other three
followinq their dorsal epithecal pattern (Quadra, Penta and Hexa ) • I
would 1ike to stress that I use those divisions only as a help for a
rapid classification but not as formal divisions i~dicating affinities.
Thus,P.latissimum~Para,sometimesMeta,is very close to P. pentagonum ~

frtho; as a matter of fact it is much closer to the latter than to any
other Para-species.The closest species to P. nanum~ Para, is the Meta
P. metananum.

ORTHO

Quadra

P. antarcticum ( Schimper )

Peridinium antarcticum Schimper, in Karsten, 1905: 131, Pl.
XIX (1-4).
Peridinium depressum Bailey, Peters, 1928, partim :63,ffg.
17 d-f; non P.depressum Bailey

Protoperidinium antarcticum (Schimper) Balech, 1973 a 21.
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Fig.32.Protoperidiniwnantaraticwn.Vista ventral;a la izquierda y arri
ba,placas epitecales dorsales;a la derecha y abajo, S.G., S.S.y
S.p. X 100u

Fig.32.py.otoperidini"~antarcticwn.Ventral view; at left and above,
corso! epitheca! plates; at right and be!ow,S.d.,S.s. and S.p.
x 1000
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La mas grande de las especies antarticas. Angulo a
generalmente 30-35~ Cuerno antapical izquierdo netamente mas
corto que el derecho y su extrema tiende a acercarse al de
este. Protoplasma generalmente contraldo en el plancton fija
do.

L 130-190. Trd. 120-150.
Nota sobre distribuci6n. Especie bipolar~ las for-.

mas del hemisferio norte podrfan constituir una variedad 0

subespecie.

Fig 0 32

The largest antarctic species. Angle a usually 30 - 35~ Left
antapical horn conspicuously shorter than the right horn and its tip'
tends to approach the right one.Protoplasm generally contracted in fixed
samples.

L 130-190. Trd. 120-150.
Note on distribution. A bipolar species .. The Northern form

might be a variety or subspecies.

P. pseudoantaY'cticwri (Balech) Balech

PeY'idiniwn pseudoar:.taY'cticum Balech, 1958a : 85,Pl. III (53,-65) 0

PeY'idinium depY'essv.m Bailey, Peters, 1928 (partim): 63,fig. 17
a-bi non P. depY'esswnBailey.

PY'GtopeY'idiniwn pseudoantaY'cticum (Balech) Ba lech, 1974.

Muy pr6xima a P. antaY'cticwn~ generalmente mas pequena,
no tan abruptamente expandida en el cingulum y mas regular­
mente redondeada en vista frontal. Cuernos antapicales mas
largos, mas divergentes y subiguales en longitudoProtoplasma
general~ente oscuro y no contrafdo. Las dos placas sulcales
laterales relativamente mas cortas. Algunas otras diferen­
cias en las sulcales, pequenas perc ccnstantes,se pueden ver
en las figuras. Angulo a generalmente 41-46~

L 106-149. Trd. 83-100.

Fig. 33

Very close to P. antaY'cticwn~ generally smaller, not so abrupt
ly expanded at the cingulum and more evenly rotund in frontal view
Antapical horns longer, more divergent and subequal in length Proto­
plasm generally dark and no contracted. The two lateral sulcal plates
relatively shorter. Some other differences in the sulcal plates, small
but constant, can be seen in the figures. Angle generally 41-46~

P. saZtans (Meunier) Balech

PeY'idiniurn saltans Meunier, 1910: 26,Pl. 1 bis (9-14).
PY'otopeY'idiniull7 saZtans ( Meunier) Balech,1973:351,Pl.I (19),

Pl.II Y PI. III (40-49).
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Fig. 33.Protoperidinium pseudoantarcticum.Vista ventral; a la izquier­
da y arriba, placas epitecales dorsales: a la derecha y abajo,
S.d., S.s. y S.p. x 1000

Fig. 33.Protoperidinium pseudoantarcticum.Ventral view; at left and
above, dorsal epithecal plates: at right and below, S.d., S.s.
and S.p. x 1000
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Parecida a la precedente, alga m&s pequefia, no tan
expandida en el cingulum, con cuernos antapicales , bastan~e

largos y divergentes.El sulcus tiene dos caracterfsticas
principales' : 1) que forma en la epiteca una gran muesca eua
drada, 2) que es aneho adel~nte y se estreeha atr&~.

L 89-127. Trd. 62· 107.
Nota sobre taxinomfa y distribuci6n : es una espe­

cie muy variable en tamafio, divergencia de los antapicales y
en tabulacion ( a veees can s610 6 precingulares a dos inter
calares). Con frecueneia forma eadenitas de dos individuos :
Especie bipolar, &rtica y ant&rtica.

Close to the preceding species ~ somewhat smaller, not so'
expanded at the cingulum, with rather long and diverging antapical horns.
The sulcus has two main characteristics: 1) it forms a large,square in­
dentation into the epitheca, 2) wide anteriorly,it becomes narrow back­
ward.

Note on taxonomy and distribution: a species highly varia=
ble in dimensions, divergence of antapical horns and plate pattern(some~

times with only 6 preclngulars or two intercalaries) Often forming
chains of two 'individuals. A bipolar species.

P. Zatistria'/;um (Balech) Balech

Peridinium Zatistriatum Balech, 1958 a: 86, Pl. IV (66-80).
Peridinium suhinerrne Paulsen, Peters, 1928 (partim): 52, filg.

15, non P. subinerrne Paulsen.
Protoperidinium Zatistriatum (Balech) Balech, 1974.

Tabulacion epitecal dorsal easi "neutra" . Aletas
cingulares angostas. Las suturas forman bandas estriadas de
exeepcional amplituda Pro'toplasma muy oscuro •

. L 92-112. Trd. 86-97,5.

Fig. 35

Dorsal eplthecaJ pJate pattern almost II neutra'l II • Cingular
J ists narrow. Sutures forming exceptionally wide striate bands. Proto­
plasm very dark.

HEXA

Po rosaceum ( Baleeh ) Baleeh

Peridinium rosaceum Balech, 1958 a : 87,Pl. IV (81-85,nS·-91).
Peridinium subinerrne Paulsen, Peters i 1928 (partim) :52,£i9.15:

non P. sub-inenne Pa til s en <

Protoperidinium rosacew/I ( Balech ) Balech, 1974.

Tri&ngulQ posterior de 1 i mucho m&s carta que el an
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terioro S. a. penetra profundamente en la epitecao Suturas
generalmente estriadas pero nunca muy anenaso Suturas late
rales de 3' prominentes, 10 que se nota aun en vista ven=
tral. Angulo ~ntero-interno de 1" , salienteo La escultura
general es una reticulacion m~s bien pequena y tenue y po­
ros abundanteso Aletas cingllares muy angostas. Protoplas­
rna contraldo cuando fijado, m~s bien claro (en muestras
frescas algo rosado ).

L 50-800 Trd. 48-690

Fig 0 36

Posterior triangle of 1 1 much shorter than the anterior.
S.a. deeply indenting the epitheca.Sutures generally striate but never
very wide. Lateral sutures of 3' prominent and thus noticeable in ven
tral view. Internal anterior angle of 111

1 projected.General scuJpture
made up of a rather small and faint reticulation and abundant pores
Very narrow cingular J ists. Protoplasm contracted after fixation.
rather clear ( in fresh samples somewhat pinkish).

P. parvicolZwn ( Balech Balech

Peridiniwr: parvicolZwn Balech, 1958 a 87, Pl. IV (86~87) v

Pl. V (92-99) 0

Peridiniwn subinerme Paulsen, Peters, 1928 (partim): 52
fig. 15, non P. subinerme Paulseno

Protoperidiniwn parvicolZwn ( Balech ) Balech, 1973 a : 22 ,
PI. VI (100-102) 0

Parecida a la anterior, pero sin sus caracteres
distintivos. Las proporciones varfan desde m~s largas que
anchas a 10 contrarioo Suturas simples 0 en bandasoTri~ngu

10 posterior de l' tan largo 0 m~s que el anterior,con una
convexidad caracterlstica a la derecha del ~ngulo poste­
rior ( en tecas fntegras no siempre facilmente visible, se
gun la posici6n de la teca). Placa 3' grande, generalmente
algo m~s alta que el conjunto de 4" y 2a . Protoplasma m~s
bien oscuro. Escultura formada pOI' reticulaci6n fuerte y
poros bastante densos.

L 53-770 Trd. 55-87.
Nota sobre distribuci6n : a veces se la halla

en aguas subant~rticas donde se la puede confundir con P.
punotuZatwn.

Fig 0 37

Close to the afore-mentioned,without its distinctive fea
tures. Longer than wide to wider than long. Sutures simples or in
bands. Posterior triangle of 1 I a~ long or longer than the anterior,
with a noticeable convexity at the right of its posterior angle (in
whole thecae not always easily seen, depending on the position of the
specimen ). Plate 3 1 large, generally somewhat higher than the sum of
4" and Za . Protoplasm rather dark. ScuJpture a strong reticulation
and rather dense pores.
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Note on distribution: sometimes found in subantarctic waters
where it may confused with P. punctulatum.

P. turbinatuJn (Mangin) Balech

Peridinium turbinatui71 Mangin, 1926: 81, fig. 20.
Peridinium inaquale Peters, 1928: 59,fig. 16.
Protoperidiniwn turbinatwn ( Mangin ) Balech, 1974.

Placa l' bastante angosta. Bordes laterales de 2a

casi en Ifnea recta con los de 3 1 y apenas conectados con 3"
y 5" (c~si neutra ) i rara vez penta. Hipoteca muy baja.Cin
gulum con crestas longi tudinales; en vista apic-al contorno
doble; aletas angostas con refuerzos escasos y debiles. Es­
cultura de reticulaci6n debil y poros dispersos.Protoplasma
generalmente oscuroo

L 50-86. Trd. 53-87.

Fig. 38

Plate 1 I rather narrow. Lateral margins of Za almost in
straight I ine with those of 3 1 and barely touching 3" and 5"{almost neu
tral): rarely penta. Very low hypotheca . Cingulum with longitudinal
rid~es; in apical view double contoured; lists narrow with faint and
scattered ribs. Sculpture formed by a faint reticulum and scattered
pores. Protoplasm usually dark.

META

Quadra. Meta quadra es la tabulaci6n mas frecuente en los
Protoperidinium antarticos.

Meta quadra is the plate pattern most frequent in antarctic
Protoperidiniwn

* P. thulesense (Balech) Balech

Pel'lidinium thulesense Balech, 1958 a: 92,Pl.VI (152-160).
Peridiniwn conicum f. islandica Braarud 1935: 108,fig.27o
Peridiniwn syrrrphoUs Hermosilla & Balech, 1969,: 9, fig .1-13.
Protoperidiniwn thulesense ( Balech ) Balech, 1973 a : 27.

Parece un pequeno turbinatum de cingulum mas ascen
dente, tambien con crestas longitudinales. Tabulacion diff
cil de estudiar. Meta invertida (:1' .en contacto con dos pre
cingulares del lado derecho) y con s610 tres apica1es debi=
do a la fusion de 1 i y 4 9

• Surco apical a la izquierda de l' Q

7" muy alta. Tabulacion epitecal dorsal casi neutrao Escul­
tura general constitulda por puntos dispersos y a veces tam
bien por un reticulo muy tenue. Sin aleta cingular anterior
y la posterior de radios cortos y bastante espaciadoso

L 29,5-49. Trd. 26,5-41,5.
- Nota sabre taxanomia y distribucion. Aunque en la
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be-
size.

or
often

descripcion original se senalaron ocho precingulares, en ver
dad la muy pequena 8" resulto ser solo una banda sutural inu
sual. Generalmente solo 3 ~picales, ocasionalmerite 4. Peque=
nas diferencias entre los ejemplares ant~rticos y los subpo­
lares (" P. sympbolis ") no parecen importan·tes .Antti.i:!tia:a.~~;ub

antartica y subartica. . -

Fig. 39

Like a small turbinatumj cingulum more ascending,also with lon­
gitudinal ridges. Plate pattern difficult to set. Inverted Meta (1 1 in
contact with two precingulars on the right side) and only three apicals,
due to union of l' and 41

• Apical groove at the left side of 11
• 7" very

high. Dorsal epithecal pattern almost neutral. General sculpture made of
scattered dots, sometimes also a very faint reticulum. Lacking anterior
cingular list: posterior one of short and rather sparse radii.

Note on taxonomy and distribution: eight precingulars were
originally establ ished . However the very small 811 is just an unusual
~uture-band.Generallyonly three apicals,occasionally Mibh.four . Some
small differences between the antarctic and the subpolar specimens (lip.
symphol is" ) do not seem important. Antarctic,subantare:tic :rnd subarctic.

;'~ P. macrapicatum (Balech) Balech

Peridinium macrapicatum Balech, 1971: 147, Plo 29 (538-546)
Protoperidinium macrapicatum (Balech) Balech, 1973 a: 24, Pl .

VI (112-122).

Apicales,especialmente 3',excepcionalmente grandesi su
turas entre ellas muy marcadas, en relieve. 1~ y 7" muy dis­
tintas en tamano. Escultura reticulada. Sulcus muy ensanchado
atras. Planozona 0 ligeramente cavozonai aletas cingulares
con radios densos. Dos espinas antapicales cortas, frecuente­
mente curvadas, y una pseudoespina.

L 35-65. L.t. 38-5-69. Trd. 40-74.
Nota sobre taxionomla y distribucion. Generalmente el

contacto entre l' y 2" es muy breve: hay tecas Ortho . Parece
ser antartica y subantartica. .

Fig. 40

Apical plates, especially 3', excepcionally large; sutures
tween them strongly marked, in reI ief. 1" and 7" very dissimilar in
Sculpture reticulated. Sulcus very enlarged posteriorly. Planozone
sl ightly cavozone ; cingular 1ists with dense radi i . Two short
curved antapical spines and a pseudospine.

Note on taxonomy distribution. Generally the contact between l'
and 211 is very brief; some thecae Ortho. It seems to be antarctic and
subantarctic.

P. metananum (Balech) Balech



Fig. 39. Protoperidinium thuZesense.

Fig. 40. Protoperidiniwn macrapicatum. x 1000

59

Fig. 41. Protoperidiniwn metananum.
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.Peridinium metananum Balech, 1965 D in Balech & El=Sa:'i'edg 120,
Plo II (27-33),

Protoperidiniwri metananum ( Balech) Baled1, 1974.

Una de las especies m&s pequefiaso Aletas cingula=
res muy angostas, con costillas. Placas C! y Cg excepcional
mente anchas. Placa 1 i muy asimetrica, expandida '.a. la iz=
quierdao La 2a muy·pequena. Escultura general de puntos en
grupitos ( de 2-3 c/u ) 0 Protoplasma claroo

L 23-340 Trd. 25-36.

Fig. 41

One pf the smallest species. Cingular list very narrow
ribbed. Plates C_ and C exceptionally wide . Very small anta~ic.al

spineJ~-PlateJ.1lyery asfmmetrical, expand~d to the left.Very small 2°.
Genera'l scurpture. -of' dots in small groups (2-3 each). Protoplasm clear.

Protoperidinium sp 0 cf. P. c1"assipes

Peridinium crassipes Kofoid: Pet'.ers, 1928: 42,fig ol1;non P.
crassipes Kofoid 0

Especie robusta y bastante grande • Cingulum no
profundamen'te excavado; membranas con radios in·terrumpidos.
3" i muy asimetrica. Escu1tura de fuerte reticu1acion y po~

ros abundantes, irregulares y concentrados en ~reas bastan­
te restringidas~ Protop1asma oscuro o

L 77-97~ Trd. 83-990
Nota taxion6mica ....Esta especie es muyp.voxi:ma a

algunos de los P. crassipes auct ~, perc cHlramente diferen ­
ciab1e de P. crassipes Kofoid. No se propone nuevo noml:>re
hasta fina1izar e1 estudio del grupo crassipeso

Fig. 42

A stout and rather large species.Cingulum not deeplyexca­
vated; lists with broken ribs. 3" I very asymmetrical. Sculpture a
strong reticulation and abundant irregular pores concentrated in rather
I imited areas. Protoplasm dark.

Taxonomical note: this species is very close to smrne of
the P. crassipes auct., but clearly different from P. crassipes Kofoid.
A new name is not proposed untfl finishing:a study of the crassipes
group.

P. charcoti ( BaLech ) Balech

Peridinium charcoti Balech, 1958 b: 394,PL II (/9=90) 0

Protoperidinium charcoti (Ba J.ech) Balech, 1974.

Forma muy caracterfstica. hletas cingulares an-
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Fig. 43. Protoperidinium charcoti.

~\7



Clave ilustl'ada de Dinoflagelados antaI'tiaos 63

chas y con radios. Escultura de reticulado pequeno perc re
lativamente fuerte g cada retfculo con un poro.

L 60-67,5. L.t. 80-85,5. Trd. 56-62.

Fig. 43

Very characteristic shape. Cing~lar 1ists wide and ribbed
Sculpture of small but rather strong reticula,each with a pore.

P. concavwn (Mangin) Balech

PeY'idiniwn concavum Mangin, 1926: 79,fig. 21(II)
PeY'idinium granii Ostenfeld; Peters, 1928, fig. 13 a-f;

non P. granii Ostenf.
Peridinium mite Pavillard; Wood, 1954: 238,fig. 117 b-c

(non 117 a); non P. mite Pavillard.
Peridinium petersi Balech, 1958 a: 88,Pl.V (100-108).
Protopel"idinium concavum (Mangin) Balech, 1974.

Cingulum ascendente, plano 0 aun ligeramente excava
do. Generalmente L= Trd. Parte anterior de la ,epiteca de
flancos c6ncavos. Cuerno apical muy angosto inmediatamente
por debajo de su expansi6n terminal. Contacto de 7" y 4'
muy corto; excepcionalmente Para.

L 57-119 (raramente menos de 65). L.t. 57-127. Trd.
47-105, raramente menos de 63.

Nota taxion6rnicao Es f~cilmente diferenciable de P.
granii y de P. mite. Aunque Mangin estableci6 que el margen
antapical es muy c6ncavo, esto se observa s610 en vistas
algo oblicuaso Individuos mucho m~s pequenos que los ttpi­
cos, sobre todo de cuerpo m~s corto, se obtuvieron en mues
tras de inviernoo

Fig. 44

Cingulum ascendent, flat or even slightly excavated . Generally
Trd::: L Upper epitheca of concave sides. Apical horn very narrow im­
mediately below its terminal expansion. Contact of ]" and 4' very
short; exceptionally Para.

Taxonomical note: easily differ:'entiated from both P.granii and P.
mite. Mangin stated that the antapical margin is very concave but that
is true only in a somewhat obI ique view Individuals conspicuously
smaller than the typical, especially of shorter body. were found in
winter samples.

P. radius (Balech) nov.comb.

Peridinium concavum ssp. radius Balech, 1971: 134,Pl.XVI (451­
457) •

Parecida a los individuos menores de P. concavwn, perc
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shorter
small

but de-

Q

m~s cortos y relativamente m~s anchos, con espinas m~s lar
gas que emergen de dos pequenos cuernos, muy divergentes ~

Frecuentemente Para. Cingulum ligera perc decididamente ex
cavado.

L 44-53. L.t. 56-61. Trd. 41-45.
Nota sobre taxionumla: aunque los individuos tl­

picos son muy distintos de los tlpicos de P.concavwn.. este
tax6n fue descrito como subespecie de la especie anterior
por haber algunas formas de cierta transici6n y porque hay
mucha relaci6n tabular. Pero como las placas sulcales pare
cen constantemente diferentes, aunque del mismo tipo,ahora
la elevo a especie.

Fig. 45

Close to the smaller specimens of P. concavwn but
and relatively wider, with longer spines emerging from two
horns, largely diverging. Frequently Para. Cingulum sl ightly
cidedly excavated.

Note on taxonomy. Though their typical specimens are quite
different from the typical P. concavwn this taxon was first described
as a subspecies of the above mentioned, because some individuals
somewhat intergrades and their plate pattern are essentially of the
same type. However the differences in sulcal plates seem constant and
therefore they justify its raising to the specifical rank.

P.mediocre (Balech) Balech

Peridiniwn mediocre Balech, 1958 b: 389, PI. II (54-61).
Protoperidiniwn mediocre (Balech) Balech, 1974.

Emparentada con P. concavwn.. m~s pequena, redondea­
da y relativamente menos ensanchada en el ecuador. Espinas
mas juntas, la izquierda generalmente inclinada a la dere­
chao Diferencias en las placas sulcales, sobre todo en la S.
a. Escultura de poros de distribuci6n muy irregular. Proto­
plasma claro.

L 38-62. L.t. 44-68. Trd. 35-58.

Fig. 46

Close to P. concavwn.. smaller, more rotund,relatively less
expanded at the equator. Spines more closely set, the left one general
ly incl ined to the right. Differences in sulcal plates, especially in
S.a. Sculpture formed by very irregularly set pores. Protoplasm 1ight.

P. raphanwn (Balech) Balech

Peridiniwn raphanwnBalech, 1958 a: 90, PLV (119-121,127­
128), PI. VI (129-132).

ProtopeY'idiniwn raphanwn (Balech) Balech, 1974.
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Fig. 45. Protoperidinium radius.

Fig. 46. Protoperidinium mediocre.
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Corta, ancha, robusta. Cuerno apical corto de emer
gencia gradual. Cingulum a veces aplastado. Espinas general=
mente casi paralelas y sin membranas. Angulo antero -externo
de la S.s. oblicuamente truncado. Escultura de poros irregu­
larmente distribufdos.

L 35,5-45. L.t. 40-51. Trd. 41-51.

Fig. 47

Short, wide, stout. Apical horn short and gradually emerging.
Cingulum sometimes flat. Spines generally almost parallel and.wingless •
Angle antero-external of S.s. obI iquely truncate. Sculpture of sparse ir
regu 1a r pores.

P. eZegant-issimwn (Balech) Balech

Peridiniwn eZegantissimwn Balech, 1958 a: 89,Pl. V (109-115).
Protoperidinium eZegantissimum Balech (Balech), 1974.

Forma muy regular. Cuerno apical de emerg~ncia gr~

dual y m~s bien largo. Espinasmas 0 menos paralelas,m~s lar
gas que las de P. concavwn y P. raphanum. Flancos de la hipote=
ca regularmente convexos. Margen antapical recto. Cingulum
ascendente con lados pIanos; aletas cingulares delgadas, con
radios.

L 53-59. Espinas 12-15. Trd. 51-56.

Fig. 48

Very regular form. Apical horn of gradual emergence
long. Spines more or less parallel, longer than in either P.
and P. raphanum. lateral sides of the hypotheca regular
Antapical margin straight. Cingulum ascendent with flat sides;
I ists very thin, ribbed.

P. belluZwn (Balech) Balech

, rather
concavwn

convex.
cingular

Peridiniwn belluZum Balech, 1971: 127, PI. 23 (407-411)
Protoperidiniwn bellulwn (Balech) Balech, 1974.

Pequena. Contorno frontal regularmente elfptico;el
transdiametro es el eje mayor. Cuerno apical c6nico, de ini­
ciaci6n brusca, algo expandido en el apex. Espinas de tamano
mediano, bastante separadas entre sf, la izquierda un poco
mas corta que la otra. Cingulum ascendente ( aproximadamente
un altura de cingulum); aletas con radios. Placa 1" , baja ,
casi rectangular. Protoplasma claro.

L 30-36. L. t. 34-42. Trd. 30-36.
Nota taxion6mica : generalmente Trd = L ( cuerpo

mas cuerno ). Probablemente algunos de los "Po cerasus" an­
tarticos pertenecen a esta especie. Placas sulcales muy pare
cidas a las de P. raphanum. -
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Fig. 47. Protoperidinium raphanum.

Fig. 48. Protoperidinium eZegantissimum.
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Fig. 49

69

Small. Frontal contour regularly ell iptical; longer axis at
the cingulum. Apical horn conical, steep, somewhat expanded at the apex.
Spines of medium size, set rather dpart, the left a 1ittle shorter than
the right one. Cingulum ascendent (about one cingular height) lists
ribbed. Plate 1" I low, almost recta-ngular. Protoplasm clear.

Note on taxonomy. Generally Trd=L (body plus horn). Some of
the anta rct ic liP. cerasus I'm ight be referred, perhaps. to th i s spec ies .
Sulcal plates very close to those of P. raphanum.

P. ccppZanrrcum (Mangin) Balech

Peridiniwn appZanatwn Mangin: 79, fig. 58.
Per-idinium obovatum Wood, 1954: 242, fig. 159.
Protoperidiniwn appZanatwn (Mangin) Balech, 1974.

Rasgos distintivos:cuerpo muy corto y ancho, cuer
no apical largo y de emergencia brusca, espinas antapicales
largas, practicamente sin aletas, divergentes y muy separa­
das.

L 32,5-45. Cuerno apical 9-15 (20 sec. Wood). L.t.
43-60. Trd. 30-55.Separaci6n de las bases de las
espinas antapicales 2/5-~ Trd.
Nota sobre taxionomia. Especie muy variable,sobre

todo en la relaci6n L/Trd. Margen antapical aplastado, rara
mente un poco c6ncavo. Epiteca c6nica-convexa muy ancha i
casi aplastada. En vista lateral el cuerno esta clanamente
desplazado hacia el lade ventral y el cuerpo aparece oval
con polo menor ventral. Una de las especies m&s abundantes
y caracteristicas del plancton antartico, perc pasa facil­
mente desapercibida por presentarse en posici6n inadecuada
y por tener teca de paredes muy finas.

Fig. 50

Characteristic features: body very short and wide, long and
steep apical horn. ~ng antapical spines, almost wingless divergent
and widely separated.

Note on taxonomy. A very variable species, especially con­
cerning the ratio VTrd. Antapical margin flat, rarely sl ightly concave.
The epitheca is wide convex conical to almost flattened.ln lateral view
horn conspicuously displaced to the ventral side and body irregular
oval with ventral minor pole. It is one of the most abundant and charac­
teristic species of the antarctic plankton, though easily overlooked be
cause of its 1ight-wal led theca or bad position.

P. curtU_i71 (Balech) Balech
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Fig. 49. Protoperidinium beUu Zum.

Fig. 50. Protoperidinium appZanatum.
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Peridiniwn curtwn Balech, 1958 b: 393, £:<1. I II (62-70)
Peridiniwn ovatwn (Pouchet) i Wood, 1954: 236, fig. 112 c-d i

non P. ovatum Pouchet.
Protoperidiniwn curtwn (Balech) Balech, 1973: 22,PLVI{103­

111) .

Especie del grupo ovatum, elfptica en vista frontal,
siempre mas ancha que larga. Cuerno apical corto y c6nico.Es
pinas cortas. Cingulum ascendente, ligeramente curvado , con
ligero entrecruzamientoi aletas con radios finos. Escultura
generalmente de poros mas bien grand~s.

L 50-62. L.t. 58-60. Trd. 53-64. Distancia entre es­
pinas unos 9-11.
Nota sobre taxionomfa: otra especie variable:su for­

ma oscila de casi esferica ligeramente aplastada a lenticu ­
lar. El grupo ovatum debe ser cuidadosamente revisado.8in em
bargo su S.s es caracterfstica, con su rama posterior dobla=
da y dividida cuando se la examina de perfil.

Fig. 51

A species of the ovatum-group,eliipticai in frontal view allrJays
wider than long. Small conical apical horn .Spines short. Cingulum
ascendent, sl ightly curvated, with some overhanging;l ists with fine ribs.
Generally sculpture of rather strong pores.

Note on taxonomy. Another variable species: its shape varies
from almost spherical a 1 ittle flattened to lenticular. The ovatum-group
needs a careful study. The 5.s. is, however, characteristic, ttJith its po~

terior branch bended and divided when seen in a profile view.

* P. penitwn (Balech) Balech

Peridiniwn penitwn Balech, 1971: 119, PL 22 (400-406)
Peridiniwn ovatwn (Pouchet) i Peters, 1928: 40,fig.10inon D

ovatwn Pouchet.
Protoperidiniwn penitwn (Balech) Balech, 1974.

Cuerpo lenticular. Cuerno corto y c6nico , bastante
bruscamente destacado. Cingulum ascendente con algun entre­
cruzamiento, ligeramente excavado; membranas con margen li­
bre denticulado y radios parcialmente interrumpidos. Espinas
antapicales de longitud mediana, divergentesi del lade iz­
quierdo del sulcus hay una tercera pseudoespina, oblicua y
algo curvada ( en verdad es la aleta sulcal izquierda muy de
sarrollada). 3' relativamente alta. 3" , y m~rgenes externos
de 1" , Y 5" , muy cortos. Escultura de poros irregularmente
distribuldos.

L 30-42. L.t. 37-48. Trd. 40-50.
Nota sobre taxionomla y distribuci6n. Las placas suI

cales son muy constantes en todos sus detalles, incluyendo
los poros X refuerzos de la 8.s. El entrecruzamiento c~ngu-
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lar incipiente y laaleta sulcal izqui~rj~ bien desairollada
Ia separan de P. ovatwn . Protoplasma relativamente oscuro.
Encontrada en algunas estaciones del norte de la Antartida
y algunas subantarticas australes, cerca de Ia convergencia.

Fig. 52

Lenticular body. Short conical horn, rather steep. Cingulum
ascendent with some overhanging, slightly excavated;membranes with. den
ticulate free margin and ribs partly interrupted.Antapical spines of me
dium length, divergent; at the left side of the sulcus a false third
spines, obI ique and somewhat curved (truly the left sulcal 1ist highly
developed). 3' relatively high. 3" I and external margins of both 1" I

and 5 II I very short. Sculpture of pores irregularly distributed.
Note on taxonomy and distribution. The sulcal plates are very con­

stant in all the details, including pores and reinforcement of S . s .
The incipient overhanging and the "'Jell developed sulcal list tell it a­
part form P. ovatum. Protoplasm relatively dark. Found in some northern
antarctic stations and some southern subantarctic stations,near the con
vergence.

P. meZo (Balech) Balech

PeY'idinium meZo Balech, 1971: 121, PI. 22 (392-399).
PY'otopeY'idiniwn meZo (Balech) Balech, 1974.

Otra especie del grupo ovatum. Forma variable de subglo
bosa a algo aplastada. Espinas m~s bien cortas, casi parale
las. A veces una falsa espina izquierda, perc muy corta.Pro
toplasma claro.

L 38,5-42. L.t. 40-45. Trd. 41,5-45.
La especie mas parecida es P. penit~1 que tiene una fal­

sa espina bien desarroliada, principio de entrecruzamiento
cingular, protoplasma oscuro y algunas diferencias en tabu­
laci6n.

Fig. 53

Another species of the ovatum-group.Form variable from subglobose
to somewhat flattened. Spines rather short, almost paral leI. Sometimes
a false left spine is seen but it is always very short.Protoplasm clear.

The closest species is P. penitwn which has a we] 1 developed false
spine, some overhanging, dark protoplasm and some differences in plate
pattern.

PENTA

P. paY'cum (Balech) Balech

PeY'idiniwn pareum Balech, 1971: 110, PI. 21 (368-375).
PY'otopeY'idinium paY'cum (Balech) Balech, 1974.
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Fig. 52. Protoperidinium penitum.

Fig. 53. ·Protoperidinium melo.
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Cingulum planozono ascen
.§spinas antapicales mu~
1 baja y ancha.S. d.con

Pequena, maS 0 menos globulosa, deformable. Cuerno
apical bic6nico. Cingulum ascendente, siempre m&s de una vez
su propia altura, con entrecruzamiento moderado y lados un
poco deprimidos. Espinas antapicales largas y finas,algo di~

vergentes; la izquierda siempre m&s corta que la derecha. Es
cultura constitulda por un reticulado tenue y pequeno, con po
ros dispersos. -

L 26,5-33. L.t. 29,5-36,5. Trd. 25-30,5
Nota sobre distribuci6n:encontrada en pocas esta­

ciones a ambos lados de la converg~ncia.

Fig. 54

Small, more or less globular, deformable. Biconical apical
horn Cingulum ascending always somewhat more than one time its own
height, with moderate overhanging and a 1ittle depressed sides.Antapical
spines long and fine, somewhat divergent; the left always shorter than
the right one. Sculpture made of a faint reticulum and small, sparse
pores.

Note on distribution: found in a few stations at both sides
of the convergence.

P. glyptopterum Balech

PY'otoperidinium glyptopterwn Balech, 1973 a: 25,Pl.VII,fig.
123-133.

Tambien del grupo ovatum .
dente ( aprox. una altura cingular )
reducidas , casi inexistentes. Placa
aleta bien desarrollada y esculpida.

L 56-65. Trd. 65-72.
Nota sobre taxionomla y distribuci6n:dentro de las

del grupo puede identificarse por su 5'" significativamente
mas alta y especialmente por su 2a baja y ancha (se encontr6
una teca: hexa). Su S.d. es tambi~n distinta de la de las 0­
tras especies, siendo la unica con aleta esculpida.Pocos indi
viduos en el Mar de Bellingshausen.

Fig. 55

Another species of the ovatum group. Cingulum planozone as
cending about one cingular height. Antapical spines extremely reduced,al~
most inexistent. Plate ,a low and wide. S.d. with well developed wing
sculptured.

Note on taxonomy and distribution. Among the ovatum-type spe
cies it can be taken a~art because of a significantly higher 5" I and es~
pecially a wide, low 2 (one hexa theca found). Its S.d. is also dif­
ferent from those of other species, being the only one known with sculp ­
tured wing. A few individuals found in the Bell ingshausen Sea.
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," P.incognitum (Balech) Balech

Peridinium incognitum Balech, 1959: 24, Pl. II (43-45).
Protoperidinium incognitum (B"'llech) Balech, 1<;174.

77

:;

Pequena, de contorno oval ancho. Espinas paralelas con
membranas m~s bien angostas. Ascendente ( 1/4 - ~ ) .Cingulum
con fondo aplanado, rara vez ligeramente excavado.Superficie
reticulada.

L 32,5-41,5. L.t. 38,5-47,5. Trd. 28,5-38.
Nota sobre taxionomla y distribuci6n: muy parecida a

la subant~rtica P. pyrUJn.. generalmente m~s pequena, m~s redon
deada, de espinas relativamente m~s chicas,conmembranas m~s
angostas y pequenas diferencias en las sulcales.Por 10 tan­
to su status es algo dudoso. Hasta ahora hallada s6lo en- el
ant~rtico norte y a veces en las mayores latitudes subantar­
ticas.

Fig. 56

Small, wide oval outline. Spines parallel with membranes rather
narrow. Ascendent (1/4- ~ ) .Cingulum with flat sides,seldom sl ightly ex­
cavated. Surface reticulated.

Note on taxonomy and distribution. Very close to the subantarc,tJc
P.pyrum.. generally smaller, more rotund, spines also relatively smaller
with narrower I ists and some small differences in sulcal plates. There­
fore of a dubious status. Found so far only in the northern antarctic
and sometimes in the highest subantarctic latitudes.

P. unipes (Balech) Balech

Peridinium unipes Balech, 1962: 31, PI. II, fig. 46-56
Protoperidinium unipes (Balech) Balech, 1974.

De tamano mediano, piriforme con cuerno apical bastante
largo, de emergencia gradual. Hipoteca redondeada. Espinas
largas casi sin membranas. Escultura de reticulado muy peque
no y poro~ de distribuci6n irregular. Principal caracter dis
tintivo : placas antapicales soldadas en una sola.

L 53-65. Espinas 12-14. Trd. 50-52.
Nota sobre distribuci6n : fue hallada s610 en el norte

de la regi6n antartica.

Fig. 57

Medium size, pear - shaped with a rather long apical horn of
gradual emergence.Rounded hypothec3.Long spines almost wingless .Sculp­
ture of very small reticula and irregularly distributed pores.Main dis­
guishing character: antapical plates fused in only one plate.

Note on distribution: found only in the northern part of the
antarctic region.



78 11II1I"C(:j()'; ,\ \(10\,\1. Ill'.1. ..\,,\'1',\11'1'1,,0

1.,\~'lnT'I'.) ,\\'I,\IiII':O ,\I:(.I·.YII,\O

Fig. 56. Frotoperidinium incognitum.

Fig. 57. Protoperoidinium unipes. x 1000
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P. mangini (Balech) Balech

79

Peridinium mangini Balech r 1971: 102, Pl. XIX (324-332).
Peridinium pyriforme Paulsen: Peters r 1928: 51 r fig. 14

a-1, non P. pyriforme Paulsen.
Protoperidinium mangini (Balech) Balech, 1974.

Tamano mediano r piriforme, rechoncha, con espi­
nas antapicales cortas y aladas. Cuerno apical pequeno.Es
cultura formada por un retlculo fuerte. Cingulum ligera­
mente excavado. Suturas generalmente anchas. Protoplasma
oscuro.

L 47-76 (rara vez menos de 60). L.t.54-86. Trd.
45-64.

Fig. 58

Medium size, pear shaped, stout, with short and winged
antapical spines. Apical horn small. Sculpture formed by" a strong r~

tlculum. Cingulum slightly excavated. Sutures generally broad. Proto-"
plasm dark.

HEXA

P. cruciferum (Balech) Balech

PeridiniulI1 cruciferum Balech, 1971: 131, Pl. 23 (421-428).
Protoperidinium cl"'uciferum (Balech) Balech, 1974.

Pequena, de cuerpo generalmente un poco mas ancho
que largo. Apical pequeno, subc6nico y de emergencia brusca.
Cingulum ligeramente ascendente (1/4 su propia altura), ale
tas cingulares con radios. Espinas antapicales cortas,la iz
quierda con frecuencia escondida tras una membrana curva
proyectada de la S.p. La placa 1" I, trapezoidal, tiene 4
fuertes puntos en relieve que forman una cruz. Escultura re
ticulada, de mechas relativamen~e grandes perc debiles. Pro
toplasma m&s bien claro.

L 26,5-32,5. L.t. 29-35,5. Trd. 26,S-32,S.
Nota sobre taxionomla. Por su aspecto general no

es f&cilmente distinguible de P. sphaeroideum perc su tabula­
ci6n es muy diferente. Los puntas en cruz parecenconstan­
tes.

Fig. 59

Small, body generally a little wider than long. Small apical
horn, subconical and steep. Cingulum sightly ascending (about 1/4 its
own height); clngular 1ists ribbed. Short antapical spines, the left one
often concealed by a curved membrane projected from the S.p.The trape­
zoidal plate 1" I has four big dots In relief forming a cross. General
sculpture of a reticulum of rather large though weak mesh. Protoplasm
rather clear.
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Note on taxonomy. By its general aspect is not easily distin­
guished from P. sphaeroideurn but its tabulation is very different. The
dots in a pattern ofa cross seem constant.

P. incert1A.n (Balech) Balech

Peridiniurn incerturn Balech, 1958 a: 91, PI. VI (133-140).
Protoperidiniwn incerturn (Balech) Balech, 1973 a: 26,Pl.VII

(138-141) .

M&s bien pequena. Forma piriforme muy aneha a casi
pentagonal. Mitad anterior de la epiteca c6ncava. Cingulum
de lados aplanados, ascendente 1/2 -1 su propia altura; ale­
tas con radios. Espinas antapieales bastante largas, diver­
gentes, la derecha freeuentemente curvada hacia afuera; a ve
ces la izquierda tambien curvada. Una falsa espina bien desa
rrollada a la izquierda y otra mas pequena a la derecha. Con
tacto de l' con 2" corto; contacto con 6", cuando eXiste,co~
tlsimo. -

L 44-62. L.t. 50-71. Trd. 47-59.
Nota sobre taxionomfa. Descripta primero como Meta

casi Para, estudios posteriores demostraron que tarnbien pue­
de ser Para, aunque el contacto de I' con 6" esta a veces Ii
mitado a un simple punta (neutro). Es probablemente el" p~

pellucidum " antartico.

Fig. 60

Rather small. From very wide pear-shaped to almost pentagonal.
Epithecal upper half concave. Cingulum of flat sides, ascendent 1/2-1
its own height; lists ribbed. Antapical spines rather long, diverging ,
the right often curved to the right; sometimes the left spine is also
curved .. A well developed false spine at the left and another sma.ller
at the right. Contact of l' with 2" short; contact with 611 (when existing)
exceedingly short.

Note on taxonomy. Described as Meta almost Para,further studies
demonstrated that it can be also Para, though the contact of 1 i with 6 II

is sometimes I imited to a mere point (neutrai). "It probably is the ant-
arctic "P.pellucidum". " "

PARA

Quadra

P.nanum (Balech) Balech

Peridiniwn nanwn Balec:h, 1962~ 35, PI. II (61-67).
Protoperidiniurn nanum (Balech) Baleeh, 1974.

Una de las especies mas pequenaso Espinas antapica­
les pequenlsimas; entre elias el borde antapical es ligera=
mente c6ncavo. Cingulum un poquito ascendente y excavado. Re
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Fig. 59. Protoperidinium cruciferum.

Fig. 60. Protoperidinium incertum.

']

I
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I
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Fig. 61. Protoperidinium nanum.
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ticulado debil. Protoplasma claro.
L 23-24. Trd. 22-22,5.
Nota sobre distribuci6n encontrada una sola vez

en el norte de la Antartida.

Fig. 61

One of the smallest species. Very small antapical spines:be
tween them the antapical border is sl ightly concave. Cingulum barely
ascendent excavated. Faint reticulum. Protoplasm clear.

Note on distribution. Found ~nly once in the Northern Ant-
arctic.

~': P. areolaturn (Peters) Balech

Peridiniwrt areolatwn Peters, 1928: 33, fig. 8 a-eo
Protoperidiniurn areolatum {Peters ) Balech , 1974.

Especie grande co~ cuernos apical y antapicales
bien desarrollados. Forma gen~ral de " tipo divergens".Cin
gulum casi circular (ligeramente descendente) ,planozono y
oblicuo dorso-ventralmentei aletas con pseudorradios inte­
rrumpidos en el medio. Fuerte reticuladoo

L 100-121. Trd o 65-88.
Nota sabre taxionomfa y distribuci6n.Schiller pen

s6, equivocadamente, que es un sin6nimo de P solidico~
Mangin, de la que difiere por su tabulacion(quadra en vez de
hexa, 1" I muy distinta, etc.) y otros detal1es. Aunque el
individuo en que se fundo la especie fue hallado en el Mar
de Weddell es probablemente propia de los mares subantar­
ticos.

Fig. 62

A large species with apical and antapical horns well de-
veloped. General form II divergens-type II • Cingulum, almost circular
( sl ightly ascendent), plano-zone, dorso-ventral Iy obI ique; I ists with
pseudo-radii interrupted in the middle. St'rong reticulum.

Note on taxonomy and distribution. Schiller wrongly thought
that it is a synonym of P. solidicorne Mangin, from which it differs
by its plate pattern (quadra instead of hexa, very different 1"' ,etc)
and some other details. Though the typical specimen was found in the
Weddell Sea this species is probably subantarctic.

P. ade"liense (Balech) Balech

Peridinium ade"liense Balech, 1958 b: 396, PI. IV (101-102)
Protoperidiniurn adeliense (Balech) Balech, 1974.

Piriforme ancha, expand ida en el cingulum. Parte an
terior de la epiteca de lados c6ncavos. Cuerno de emergen=
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cia gradual. Placa 4' alta. Espinas antapicales bastante lar
gas, divergentes, con mernbranas. Aleta sulcal izquierda pro=
yectada por detr~s del margen antapical. Reticulaci6n peque­
na y tenue y algunos poros irregularmente distribufdoso

L 42-680 L.t. 47-82. Trd. 36-560
Nota sobre taxionomfa. Parece muy variable en tarna­

no y tarnbien algo en forma. Algunos individuos son relativa­
mente muy anchos, cortos y casi pentagonales.

Fig. 63

Wide pyriform expanded at the cingulum. Upper epitheca with
concave sides. Horn gradually emerging. Plate 411 high.Antapical spines
rather long, divergent, with I ists. Left sulcal I ist projected beyond
the antapical margin. Faint and small reticulation and some irregular­
ly scattered dots.

Note on taxonomy. It seems to be highly variable in size and
somewhat in shape. Some individuals are relatively very wide,short and
almost pentagonal.

PENTA

P. variegatum (Peters) Balech

Peridinium variegatum Peters, 1928: 35, fig. 9 a-qo
Protoperidiniwn variegatwn (Peters) Balech, 1974 0

Corta, subesf~rica 0 elfptica ancha. Tamano media­
no. Cuerno apical corto, c6nico y abrupto. Dos espinas anta­
picales cortas, con aletasi a la izquierda una aleta sulcal
( de la S.p.) curva y bien desarrollada que sobresale por de
tr~s del margen antapical. Cingulum de fondo convexo, ascen=
dente aproximadamente una vez su altura; aletas casi lisas ,
con algunos radios cortos basales. Escultura de poros irregu
lares densos. Generalmente penta, rara vez quadra. Protopla's
rna oscuro.

L 50-95. L.t. 56-104. Trd. 50-104, generalmente i­
gual 0 casi , a L ( es decir, cuerpo mas cuerno a­
pical) .

Fig. 64

Short, subsphaerical or wide elliptical. Medium size.Short
steep, conical horn. Two short, winged antapical spines; at the left a
well d~veloped curved sulcal list ( from S.p. ) projected beyond the
antapical margin.Cingulum of convex sides, ascendent about one time i~s

own height;l ists almost smooth,with some very short basal radii .Sculpture
of dense but irregular pores. Generally penta, rarely quadra. ProtlOplasm
dark.
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Fig. 63. Frotopepidinium adeliense.
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P. affine (Balech) Balech

Peridiniwn affine Balech, 1958 b; PI. IV (91-100).
Protoperidiniwn affine (Balech) Balech, 1974.

De tamano mediano, rechoncha, generalmente oscuramen
te pentagonal, ancha en el cingulum. Cuerno apical ~o£to y
casi cilfndrico. Cingulum ascendente una vez su altura; ale­
tas cingulares con radios; fonda aplanado. Margen antapical
aplanado. Espinas de longitud mediana, con anchas membranasr- .una falsa tercera espina (membrana sulcal) aparece a la iz-
quierda y a veces otra menos definida a la derecha. Contacto
de l' con 6" corto. Escultura de poros irregulares y, a ve­
ces, debil reticulaci6n. Protoplasma oscuro.

L 44-62. L.t. 50-71. Trd. 47-59.
Nota sobre taxionomfa. P. capurroi~ subantartica ,es

muy pr6xima a esta, perc es generalmente mas pequena,con mem
branas antapicales menos desarrolladas;tiene ademas algunas
diferencias en lai pla~as sulcale~, sobre todo en S.a.El cin
gulum de P. affine raramente es ligeramente excavado.

Fig. 65

Medium size, stout, generally obscurely pentagonal ,wide at the
cingulum. Short, almost 'cyl indric apical horn.Cingulum ascendent one cin
gular height; cingular I ists ribbed; sides flat. Flat antapical margin ~
Spines of medium length, with broad 1ists; a false third spine (sulcal
list) at left, sometimes another less defined at right. Contact of 1 I

with 6 II short. Sculpture of irregular pores and, sometimes,a faint re­
ticulation. Dark protoplasm.

Note on taxonomy. P. cap:./!'roi~ subantarctic, is very close to
this one, but it is generally smaller, with antapical membranes less de­
veloped and it also has some differences in sulcal plates,especially in
S.a. The cingulum of P. Gffine is rarely very sl ightly excavated.

CE.1A':'II [tiE

Gen us Ceratiwn

En con junto es un q~nero de poca importancia en la
Antartida. S610 dos especies, C. pentagonwn grande y C. lineatwn pa
recen ser capaces de reproducirse y ma.ntener alguna pobla=­
ci6n en el Antartico norte,generalmente cerca de la conver­
gencia, en aguas mezcladas. Aunque evidentemente no son ver­
daderamente antarticas doy una pequena descripcion deestos
dos taxa del subgenero Cel'atiwn.Ocasionalmente se encuentra
algunas otras especies como invasoras, casi siempre en indi­
viduos aislados y sobre todo en aguas relativamente profun­
das.

As a whole the genus Ceratiwn is of I ittle importance in Ant­
arctic. Only two species, C. penta.gonwn gl'cl"I':.:e and C. lineatwn seem able
to reproduce and maintain a certain population in the Northern Antarctic,
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Fig. 65. PY'otopeY'idiniv.Tn affine.
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generally close to the convergence, in mixed waters. Despite the fact
that evidently they are not truly antarctic, a brief description of
both, belonging to the subgenus Ceratium~ is given.Some other species
were occasionally found in Antarctic as invaders, mostly as isolated
individuals and mainly in rather deep waters.

~~ C. pentagonum ssp. grande Mangin

Ceratium pentagonum Gourretf.grandis Mangin, 1926,partim:67,
fig. 12.

Cuerpo pentagonal, aproximadamente tan ancho co­
mo largo. Cuerno apical mas bien corto qu~ rara vez excede
de dos veces la altura del cuerpo. Borde antapical menor
que 1/2 Trd., frecuentemente con algunas (alrededor de una
docena) pequenas protuberancias hialinas. Angulo formado
por los antapicales 25-37~ Trd. generalmente 65-73. Mangin
midio tecas mas anchas e indica un Trd. de 75-97,5.Debo ha
cer notar, sin embargo, que ese no es el Trd. verdadero sI
no e1 ancho maximo inc1uyendo las aletas cingulares.

Nota sobre taxionomla: dentro de la especie,esta
subespecie no es facilmente identificable. Jorgensen creyo
que 1a subespecie subantartica se caracterizaba p0r una
membrana bien desarrollada entre las bases de los cuernos
antapicales. Esto es erroneo pues se encuentran en las po­
blaciones subantarticas todos los estados entre los que
tienen membranas muy cesarrolladas (mas frecuentes) y los
que carecen completamente de ella. Generalmente la subes
pecie se menciona como C. pentagonum f.Y'ODuStum.

Fig. 66

Pentagonal body, aproximately as wide as 10ng.Apical horn
rather short, rarely exceeding two times the body height.Antapical bor
der less than half the Trd., ,often with some (about a dozen)small hya~

I ine bulges. Angle formed by the antapical horns 25-37~ Trd. generally
65-73. Mangin measured wider thecae, indicating Trd. 75-97,5. It has to
be noted, however, that this is not the true Trd. but the maximum
width including lists.

Note on taxonomy. This subspecies is not easily recog-
nized within the species. Jorgensen thought that the subantarctic sub­
species is characterized by the weI J developed antapical I ist extend ­
ing between both horns. He was wrong since all the stages between wing
less specimens and the most frequent, with wel I developed I ist,can be
found in the subantarctic population.This subspecies is often reported
as C. pentagonw71 f. robustum.

-!: C. lineatum (Ehr. )Cleve

Peridinium lineatum Ehrenberg, 1954: 240, PI. 35a (24c).
Ceratium Uneatum (Ehrenber.g) Cleve, 1899: 36.

Mucho mas pequena que la anterior,sobre todo mas
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Fig. 66. Ceratium pentagonum ssp.
grande. Vista dorsal.x 1000

Fig. 66. Ceratium pentagonum ssp.
grande.Dorsal view.x 1000
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angosta. Cuernos de longitud muy variable v generalmente m!s
bien largos. Angulo formado por los antapicales 19-24~.

L.t. generalmente 120-140. Trd. 30-40.

Fig 0 67

PODOLAMPIDAE

Genus Podolampas

Es un g~nero que normalmente prospera en aguas c!
lidas. P; palmipes Se encuentra ocasionalmente en aguas sub=­
ant!rticas a latitudes relativamente altas.

P. antarctica Balech

Podolampas antarctica Balech, 1865, in Balech & EI-Sayed
121, P L IV ( 56- 6 4) 0

Aspecto general· como el de un P.palmipes angosto ,
con espina apical bien desarrollada, 0 como un P. spinifer
con tres espinas antapicales conspicuas; la derecha est~

bordeada por una amplia membrana cubierta por fuerte areola
ci6n. La placa .intercalar es completamente distinta tanto
de la de P. palmipes como de la de P. spinifer. Otras placas
tambi~n distintas.

L 88-90. L.to 120-123. Trdo 16,5-17.

Fig 0 68

General aspect I ike a narrow P. palmipes with well de-
veloped apical spines, or I ike a Po spinifer> with three conspicuous
antapical spines; the right one bordered by a wide membrane covered by
a coarse~reolatipn . The intercalary plate is completely different
from that of either P. palmipes or P. spinifer. Other plates also dif­
ferent.

OXYTOXIDADE

Genus Oxytoxum

La distribuci6n geogr~fica de Oxytoxum es algo parecida
a la de Podolampas. O. belgiaae ha sido hallado a veces en el
l!mite norte de la regi6n ant!rtica (aguas mezcladas). Sin
embargo, s610 una especie aparece hasta ahora como verdade­
ramente end~ica en aguas ant~rticas.

The distributional characteristic of Oxytoxum is somewhat like
that of Podolampaso O.belgiooe has sometimes been found in the very
northern part of Antarctica (mixed waters). However, only one species
seems so far to be truly endemic in Antarctic water:

O.ariophilum Balech
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Fig.

ig.67.Ceratium Zineatun13 vista dorsal.
Ceratium Zineatum3 dorsal view.

Fig.68.PodoZampas antarctica3 vista ven­
tral;a la izquierda,vista dorsal
de la parte superior de la epitea -ca que muestra la 1 intercalar.
PoZoZampas antarctica~, ventral
view; at left,dorsal view of the
upper part of the epitheca showing
the intercalary la.

Fig.69.Oxytoxum criophilum3 vista ventral.
Oxytoxum criophilum3 ventral view.

Fig. 67.

Fig. 69
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Oxytoxwn CY'iophilum Balech, 1965, in Fc:!lech & El~Sayed ~

121, P 1. IV (51- 5 4) 0

Tamano mediano. Cingulum descendente una vez su
altura, con ligero entrecruz~mientoo Sulcus COLtoo Escultu
ra epitecal de retfculo irregular; hipotecal fOIDmada par
costillas longitudinales y finas lfneas irregulares que-u­
nen espinitas romas. Protoplasma oscuro con "rabditos".

L 56-61. Trd. 25-26.
Nota sobre distribuci6n : encontrada en el Mar

de Weddell y obtenida en lances verticales.

Fig. 69

Medium size. Cingulum descendent its own height, s1 ightly
overhanging. Sulcus short.Epithecal sculpture irregularly reticulated,
hypothecal sculpture formed by longitudinal ribs and fine IrreguJar
I ines uniting blunt spines. Protoplasm dark with "rhabdltesll

•

Note on distribution: found in the Weddell Sea In vertical
hauls.

CTROS DINOFLAGELADOS HALLADOS OCASIONALMENTE

Entre los dinoflagelados encontrados no raramen­
te en el Ant~rtico norte hay varias especies de Gonyaulax:
G. digitale ( Pouchet ) Kofoid , G. spinifeY'a ( Clap 0 et Lach) 0

D-iesing y G. tiaobyne{ . Murray et -Whi tting. Casi seguramente
ninguna se reproduce normalmente en aguas ant&rticas puras,
y las considero como" invasoras". La citacion de Wood de Go
alaskensis carece de precision geogr~fica y adolece de mala
descripci6n y figura. En el mar de Bellingshausen encontr~

dos especrmenes de una especie probablemente nueva perc el
an~lisis tabular necesario no pudo realizarse.

Kofoidinium veUeloides fue encontrado una vez en
el mar de Weddell. Se recogio en un lance vertical cerea
de una divergencia antSrtica y seguramente es extra-antA~­

tica.
El PeY'idinium peUucidum de Cassie (1963) es P'.f'otop~

Y'idinium affine. La mayorfa de las especies de Wood son diff­
ciles de considerar porque. no nos dej6 ni precisiones geo
gr~ficas ni descripciones adecuadas .Su Phalaarooma porosum("Pa
crf ico tropical a Ant~rtida") es, casi seguro Dinophysis
whittingae,especie comun en aguas ~ubant&rticas perc gue no
prospera en la Ant~rtida0 Dinophysi8 mawsonii ( 11 convergencia
ant~rtica " ) resul to ser especie sUbantartica. Su D. ovum
parece ser, en parte, D. tubeY'culata. Su D. ar'ctica, ciertamente
distinta de D. aratioo Mereschowsky, es probablemente mi D •
b~bu"lbu8, que parece ser especie subant~rtica. ' Su PeY'idinium
Ce1OaSU8 podrfa ser rni PY'otopel--idinium me lo. P . aurvipes segtin
Wood probablernente engloba m~s de una especie y la repre­
sentada en la fig. 124 es, probablemente, una teca corta
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de P. variegatum. Su P. diabolus es, casi seguro, mi P.elegantissi
mum. No arriesgo ningun intento de identificaci6n para 10 que
llam6 P. breve~ ni para su Po conicoides para la que' ddlo, ·dos fi
guras completanlente distintas; adem~s, aunque describe la es
pecie como poseedora de dos cuernos antapicales cortos y de
tabuLaci6n Ortho, la figura de su "especimen antSrtico" mues
tra una teca claramente Meta sin cuernos antapicales.

La descri.pcion de Hada de Goniodoma sphaerica no
muestra bastante detalles como para llegar a una conclusion
segura respecto a su identidad, aun generica, perc casi segu
ro no es un Goniodoma. El Ceratium kofoidi que menciona es C-:
lineatum y su C. Uneatum es C. pentagonum grande.

OTHER DINOFLAGELLATES OCCASIONALLY FOUND

Among the dinoflagellates found not rarely in northern Ant
arctic samples there are several species of Gonyaulax: G.digitale ( Pou­
chet ) Kofoid, G. spinifera (Clap. et Lach.) Diesing, andG; turbynei
Hurray et Whitting. Almost certainly none of them reproduces in pure ant
arctic waters, and I treat them as mere II invaders ".Wood citation of
G. alaskensis lacks geographical precision and neither the figure nor
the description is adequate. In the Bell ingshausen Sea I found two speci
mens of a probably new species but the necessary analysis of the tabula
tion could not be accompl ished. . .

Kofoidinium velleloides was found only once (see Balech &
EI-Sayed, 1965), in the Weddell Sea. It was obtained in a vertical haul
near an Antarctic Divergence and was undoubtedly extra-antarctic.

Cassie (1963) Peridinium pellucidum is P. affine.
Host of Woodis species are difficult to be considered be­

cause of either ~ack of geographical precision or lack of adequate
descriptions.His Phalacroma porosum (IITropical Pacific to Antarctic) its
most probab 1y Dinophysis whittingae~ a sped es common in sLlbantarct ic
waters which does not thrives in Antarctic. Dinophysis mawsonii(11 ant=
arctic convergence II) was found to be subantarctic.His D.ovum seems to
.be partly D. turberculata.His D. arctica~which is certainly different
from D. arctica Mereschowsky, probably is my D. bibulbus:, which seems
to be a subantarctic species.His Peridinium cerasus could be my Pro to­
peridinium melo.His P. curvipes probably embraces more than one species;
his fig. 124 probably represents a short theca of P. variegatum. His P.
diabolus is almost certainly my P. elegantissimum . I do not risk any
jdentification of his P. breve. Neither I do for P. coniaoides repre­
sented by two quite different figures; besides, despite the fact that he
describes the species as possesing two short antapical horns and being
an Ortho Protoperidinium~ the figure of his II antarctic specimen II shows
a theca clearly Meta without antapical horns.

Hada's description of Goniodoma sphaerica does not show
enough details to be classified with certainty, even generically, but al
most surely it is not a Goniodoma. The Ceratium kofoidi mentioned by him
is C. lineatum and his C. lineatum is C. pentagonum grande.
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