Wie ich schon im Vorwort zu den Anfang Juli 1906 erschienenen Tafelerklirungen
zum Atlas der Tintinnodeen der Plankton-Expedition angegeben habe, stand mir fiir die Be-
arbeitung der Tintinnodeen auBer den reichen Fingen der Plankton-Expedition noch umfang-
reiches Material aus sehr verschiedenen Meeresgebieten zur Verfiigung. Kine vollstindige Liste
der Stellen, von denen ich Tintinnodeen untersucht habe, werde ich in dem spiter zu ver-
offentlichenden SchluBteil des Werkes, der vor allem die Faunistik der Tintinnodeen enthalten
wird, mitteilen.

Zunichst mochte ich den systematischen Teil, der zum groBen Teile schon 1899 fertig
war, an dessen Verdffentlichung ich aber wegen der Inanspruchnahme durch andere Arbeiten
gehindert wurde, endlich der Offentlichkeit iibergeben. Die Inhaltsiibersicht findet sich am
Schlusse dieses Bandes.

Folgende Anderungen habe ich beim Abschlusse des Manuskripts nach Verdffentlichung
der Tafelerkldrungen noch vorgenommen:

1. Cyttarocylis inflexa n. sp. (Tafelerklir. S. 5 und 20, T. 31, F. 4, 5) habe ich zu Cytta-
rocylis (Xyst.) acus n. sp. gestellt. )

2. Bei Tintinnopsis karajacensis Brandt (S. 17, T. 19, F. 19) fehlt »var. b.«.

3. Cyttarocylis? (Coxliella) ampla Jorg. n. var. a laciniosa (S. 20, T. 28 und 29) habe ich
abgetrennt als Cytt. (Coxl.) laciniosa n. sp.

4. Ptychocylis markusovszkyi (v. Dad.) (S. 29, T. 61, F. 9) habe ich — dem Vorschlage
Jorgensens entsprechend — bei Cyttarocylis ehrenbergi (Clap. u. Lachm.) untergebracht.

5. Von Tintinnus mediterraneus Mereschk. habe ich n. var. longa (S. 31, T. 65, F. 6—8)
als Tintinnus patagonicus n. sp. abgetrennt. '

Kiel, Anfang Januar 1907,
Brandt.
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B. Einteilung der Familie der Tintinnodeen in Gattungen.

a) Die bisher aufgestellten Gattungen und ihre systematische Gruppierung.

Die meisten Autoren haben bei der Aufstellung und Abgrenzung der Gattungen be-
sonderen Wert auf die Struktur der Gehiuse gelegt. Claparéde und Lachmann (1858),
die ersten Forscher, die eine grofe Anzahl von verschiedenartigen Hiilsen néiher untersucht und
die Tintinnodeen als besondere Familie den iibrigen Ciliaten gegeniibergestellt haben, rechnen
zwar alle 17, von ihnen unterschiedenen und recht gut abgebildeten, norwegischen Tintinnodeen
sur Gattung Tintinnus Schrank 1803, beschreiben aber die Arten in einer der Ausbildung ihrer
Schalen entsprechenden Reihenfolge.

Sie schildern zuniichst 6 Arten (inquilinus, obliquus, amphora, acuminatus, steenstrupi
und quadrilineatus), deren Gehiuse eine homogene und nicht inkrustierte. Wand besitzen,
dagegen zuweilen Lingskanten oder Léngsstreifen erkennen lassen. Dann folgen 2 Spezies
(denticulatus und ehrenbergi), bei denen die Gehidusewand nicht homogen ist, sondern stark
lichtbrechende, hexagonale Fazetten besitzt. Eine weitere Spezies (lagenula) ist ebensowenig
inkrustiert, dagegen sehr regelmifig mit kleinen, abgerundeten Warzen versehen, die in
ihrem Zentrum einen Fleck besitzen, den man fiir eine Durchbohrung ansehen konnte.
Die 3 folgenden Arten (subulatus, cinctus, heliz) sind dadurch ausgezeichnet, dafl sie Querstreifen
besitzen, entweder nur am Vorderende oder am ganzen Gehéuse. Kine der 3 Arten ist wie
mit Staub (vielleicht mit sehr kleinen Fremdkérpern) bedeckt, eine andere ist inkrustiert.
Ebenfalls inkrustiert sind die 3 nichstfolgenden Arten (annulatus, campanula, ventricosus), von
denen aber die erste (ihnlich der vorhergehenden) Querringe, in diesem Falle jedoch in Form
von kreisformigen Anschwellungen nur im hinteren Teile des Gehiduses, aufweist. Es folgt
dann noch eine Art (wrnula), deren Gehiuse wie mit Rauch beschlagen erscheint, und endlich
eine (mucicola) mit gelatinésem Gehiuse.

Vorher hatte Ehrenberg (1854) schon diejenigen Arten, die eine gitterformig durch-
brochene Kieselschale besitzen sollen, zur Gattung Dictyocysta zusammengefafit. Spiter (1867)
hat Stein die Gattung Tintinnopsis (fiv 7. beroidea St.) aufgestellt.

Den ersten Versuch einer Klassifikation machte Haeckel (1873), indem er 3 Familien
unterschied : Tintinnodeen mit Zintinnus Schrank 1803, Dictyocystiden mit Dictyocysia Ehrb.
1854 und Codonelliden mit Codonella H. Fol hat in seiner ersten Arbeit (1881) die Tintinnen
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wieder alle zu einer Familie zusammengefaft und hat innerhalb derselben die Gattungen
Tintinnus, Coniocylis (1884 von F o1 selbst eingezogen), Cyttarocylis Fol und Dictyocyste unterschieden.
Die von Claparéde und Lachmann beschriebenen Arten hat Fol nach Moglichkeit in die
ersten 3 Gattungen eingeordnet. Sav. Kent unterschied 1882 bei seinem Klassifikations-
versuche dieselben 3 Familien wie Haeckel, errichtete aber 2 neue Gattungen (Tintinnidium
und Petalotricha) und stellte zu den Tintinnodeen im engeren Sinne auch Arten, die nicht
zur Familie der Tintinnodeen gehéren. Zwei Familien brachte er bei den Heterotrichen,
die dritte (Dictyocystidae) bei den Peritrichen unter. Zur Familie der ZTintinnodae rechnet er
(p- 603—613) die Gattungen Zintinnus (20 sp.) und ZTintinnidium (3 sp.) sowie Vasicola und
Strombidinopsis, zur Familie der Codonellidae (p. 614—618) Codonella (3 sp.) und Tintinnopsis
(1 sp.); zur Familie der Dictyocystidae endlich stellt er (p. 624—629) Dictyocysta (7 sp.) und
Petalotricha (2 sp.), zusammen 36 Arten. Von allen spiteren Autoren sind zwar mehrere
Gattungen unterschieden, dieselben sind aber alle in der einzigen Familie Tz'ntz'nnqdea unter-

gebracht worden.
Junichst hat Fol in seiner zweiten Arbeit (1884) auf Grund ausgedehnterer Unter-

suchungen die Kinteilung in folgender Weise vorgenommen :

1. Tintinnus Schr. »Coquille lisse, ferme, chitineuse, transparente, composée de deux
lamelles reliées par des cloisons peu régulieres et trés rapprochées. Un seul noyau dans la
partie postérieure du corps. Lamelles vibratiles du péristome larges et suivies d’un nombre
assez grand de cils indépendants. Une couronne de cils en dehors de la couronne des lamelles

ondulantes.»
2. Cyttarocylis Fol. »Coquille lisse, ferme, transparent, composée de deux lamelles séparées
par un espace au moins deux fois aussi large que l'épaisseur de chacune des lamelles. Cet

espace est divisé par des cloisons trés réguliéres en une quantité d’alvéoles polygonales, qui

donnent & la coquille I'aspect d'un treillis.«
3. Dictyocysta Ehrbg.  »Coquille formée de deux lamelles avec des cloisons comme chez
Jyttarocylis, mais présentant en outre des ouvertures véritables, des fenétres -plus grandes que

les cellules internes de la coquille.«

4. Codonella H. »Coquille formée d’une seule lame, inégale, bosselée ou striée, agglu-
tinante, plus ou moins incrustée de corps étrangers. Animal muni au péristome de lamelles
ondulantes étroites et possédant deux noyaux.«

Die Einleitung von Entz (1884) ist dhnlich, doch beriicksichtigt er nur die von ihm

selbst gesehenen Gehause.

[ Hilse weich, gallertartig . . . . « « « .« . .. e 1. Tintinnidium S. Kent (pro parte)
II. Hiilse steif, chitinartig. . :
a) Nicht durchbrochen
) ohne Kieselplittchen und ohne zellige Skulptar . . . . . . . . 2 Tintinnus Schrank
B) mit Kieselplittchen, oder mit zelliger Skulptur, oder auch mit beiden . 3. Codimella Haeckel
b) Die #uBere Lamelle der Hiilse durch Licher vielfach durchbrochen, gegittert 4. Dictyocysta Ehrenberg.
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In seiner zweiten Abhandlung (1885) nimmt er auch die Gattung Cyttarocylis an, freilich

fir eine Form, die nach meiner Auffassung nur als Strukturvarietit einer Codonella-Art zu
deuten ist.

Auch v. Daday hilt in seiner Monographie (1887) »wie Fol und Entz die Hiilsen-
struktur fiir den ersten, wichtigsten und bestindigsten Fingerzeig,« glaubt aber, »daB man ebenso
wenig die Zahl der Kerne und der Wimperplittchen unberiicksichtigt lassen kann und darf.«
Er stellt unter Beriicksichtigung der zahlreichen, von ihm bei Neapel entdeckten und aller
vorher beschriebenen Arten folgendes System auf (p. 521):

I. Hiilse weich, gallertartig, Zahl der adoralen Wimperplittchen 16, Zahl der Kerne 1—2 Tintinnidium Kent p- p-
(T. fluviatile, seniciliatum, mucicola, neapolitunum,).
Il. Hiilse steif, chitinartig.
A. Hiilse einschichtig,
a) Hiilsenoberfliiche ohne fremde Korperchen.
aa) Hiilse an beiden Ende offen, Zahl der adoralen ‘Wimperplittchen 18—20,
Ziahl der Kerne 4 . . . . . . - - - . . . . . . . . . Tintiunus Schrank
(T. lusus-undae, fraknoi, mqudmm angustatus, acuminatus)
bb) Hinterende der Hiilse geschlossen, Zahl der adoralen W imperplittchen 18 bis
20, Zahl der Kerne 2—6 . . . . . . . . oo dmgphorelly v Daday
(A. amphora, quadrilineata, steenstrupl, tuguilinons, striatu, poictatostriata,
obliqua, ganymedes, subulata, norveyica, tuberculatu, wnvditerranea.)
b) Hiilsenoberfliche mit fremden Kérperchen, Kiesel- und Kalkplittchen: Zahl der
Wimperplittchen 20—24, Zahl der Kerne 2—12 . . . . .o . Tintinnopsis Stein
(T. beroidea, lobiancoi, ¢ syathus, mayeri, annulata, lzeh.z', angulata,
urnula, curvicauda, davidoffi, vosmaer?, campanella, wrniger, infundi-
bulum, nucula, lacustris, ventricosa, lindeni, acuminata, biitschlsi, cam-
panula, cincta, chyzert.)
B. Hiilse zweischichtig.
a) Zwischen den beiden Schichten ein Raum.
aa) Hiilsenoberfliche ohne fremde Kérperchen, Zahl der adoralen Wimper-
plittchen 20, Zahl der Kerne 2 . . . ., . . . . . .« . . Undella v. Daday
(U. dohini, claparedei, hyalina, lachmanns, spiralis, anadyomene )
bb) Hiilsenoberfliche mit Kiesel- und Kalkplittchen; Zahl der adoralen Wimper-
pliattchen 18; Zahl der Kerne 8—22 . . . . . . . . . . . . Codonella Haeckel
(C. bornandi, lagenula, annulata.)
b) Zwischen den beiden Hiilsenschichten eine feine granulierte Substanz, Zahl der
adoralen Wimperplittchen 18, Zahl der Kerne 1 . . . . . . . . . . Petalotricha Kent
(P. ampulla.)
¢) Zwischen den beiden Hiilsenschichten unregelmiiBig zerstreute Querplittchen.
aa) Aufsatz der Hiilse ohne Maschenlscher; Zahl der adoralen Wimperplittchen
16—20, Zahl der Kerne 2—16 . . . - . . . . . . Cyttaroeylis Fol
(C. annulata, markusovszkyi, ehrenbergi, treforti, clapared(z mzl/e])ora,
laticollis, brevicollis, cassis, polymorpha, cistellula, acuminata.)
bb) Aufsatz der Hiilse von Maschenléchern durchbrochen, Zahl der adoralen
Membranellen 20, Zahl der Kerne 8 . . ., . . . . . . . . . . Dictyoecysta Ehrenberg.
(D). templum, ovalis, tiara, elegans.)

In seiner Ubersicht der geographischen Verbreitung (p. 513—515) zihlt er die 72 Arten.
die er unterscheidet (29 davon neu), auf.

Brandt, Die Tintinnodeen. I. a.
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Biitschli (1889) will nur folgende der aufgestellten Gattungen erhalten wissen:

1. Tintinnidium Kent 1881.

3. Tintinnus Schrank pp. 1803 emend. Fol (mit EinschluB von Amphorella v. Dad. und Undella
v. Dad. sowie mindestens eines Teiles von Cyttarocylis Fol).

3. Tintinnopsis Stein 1867.

4. Codonella Haeck. 1873 emend. (nur C. galea).
5. ?Cyttarocylis Fol 1881 (nur C. cassis).

6. Dictyocysta Ehrbg. 1854.

.

Biedermann (1892), der als erster in der Lage war, Hochseematerial, und zwar der
Plankton-Expedition. zu untersuchen, gab auf Grund seiner eingehenden Studien iiber die Gehiuse-

struktur folgende Ubersicht der Gehiéuse der Tintinnodeen:

L

1L

II1.

Das Gehiuse ist mehr oder weniger scharf in ein rundliches Wohnfach und einen

annihernd zylindrischen Aufsatzteil geschieden.

Die Gehdusewand zeigt neben einer feinen primiren Retikulation stark hervor-
tretende, groBtenteils nicht unmittelbar zusammenhéingende, aber meist ziemlich, oft
ganz genau symmetrisch angeordnete, sekundire Strukturfiguren. Diese zeigen
Variationen in Zahl und Form, Grofe und teilweise auch in der Anordnung innerhalb
der Spezies.

Meistens ist das Tier nicht nur mit dem eigentlichen Grehduse, sondern auch noch
mit einer zweiten, sehr diinnen Hiillmembran versehen, welche in einen Schlief-
apparat endigt.

a) An bestimmten Stellen des Wohnfaches sind meistens am Aufsatze immer, grofe,
scharf begrenzte, runde oder polygonale, sehr durchsichtige Partien, sogenannte
Fenster vorhanden. Keine Fremdkérper am Gehsiuse. e

b) Nur am Wohnfache sind eventuell deutliche Fenster ausgebildet. Dagegen treten
sonstige sekundire Strukturfiguren oft am ganzen Gehiiuse auf. Selten Fremd-
korper der Gehiusewand angeheftet. . . . . . . . . . . ce

Gehiuse meist schlank oder glockenférmig, ohne Ausbildung eines besonderen Auf-

satzteiles.

Die Gehiiusewand mit primirer Retikulation ohne Fensterbildung, meist auch
ohne sonstige Sekundirfiguren; Neigung zu Spiralwindungen oder Kreisringelung der
ganzen oder nur der vorderen Gehiusewand.

Meist mehr oder weniger zahlreiche Fremdkérper der Schale angekittet, wodurch
die RegelmiBigkeit der hexagonalen Primir-Felderung oft erheblich gestért erscheint.
Gehiéuse meist schlank und ohne besonderen Aufsatzteil.

Gehdusewand primir vetikuliert, ohne Fensterbildung. Sekundire Struktur-
figuren resp. Verstirkungsziige sind entweder iiberhaupt nicht vorhanden, oder regel-
miBig untereinander zusammenhingend und sich gegenseitig begrenzend iiber das
ganze Gehiuse oder iiber einen Teil desselben ausgedehnt.

Anordnung, Form ‘und GréBe der simtlichen Strukturfiguren sind innerhalb der
Spezies meist sehr konstant.

2) Gehéiuse mit keiner oder sehr einfacher Spitze.  Zwischenrippen der groBen
Felder sehr stark; Miindungsrand des Gehiiuses meist gezihnt. | .o

b) Gehiuse spitz zulaufend, Spitze oft kompliziert gebaut.' Zwischenwiinde der teil-
weise sehr groBen Wandwaben relativ zart und diinn. Nur sehr regelmiBig
hexagonal ausgebildete, an den verschiedenen Stellen des Gehiiuses nicht gleich
grofe Felderchen vorhanden. . , . |

1. Gruppe Dictycocysta.

2. Gruppe Codonella.

3. Gruppe T'intinnopsis.

4. Gruppe Cyttarocylis,

5. Gruppe Lianzentintinnen,
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¢) Nur regelmiBig hexagonale, am ganzen Gehduse gleich groBe, erst bei starker
VergroBerung wahrnehmbare Felderchen ., . . . . . . . . . . . . 6. Gruppe Undella.
d) Gehiiuseoberfliiche mit Liingsleisten, selten auch mit Querleisten versehen. Zwischen
den sehr gleichmifigen hexagonalen Felderchen finden sich in nicht sehr regel-
méBigen Abstinden gréBere runde oder ovale Felderchen eingestrent . . . . 7. Gruppe Streifentintinnen.
In seine Ubersicht des Systems hat Biedermann nicht aufgenommen die an anderer
Stelle von ihm beriicksichtigte 8. Gruppe Tintinnus, die als e der letzten Abteilung angeschlossen
werden konnte. Gehiusewand sehr diinn, bei manchen Arten sicher mit Primirwaben versehen,
dagegen ohne Sekundiirstrukturen.

Ich habe spiter (1896) die Gattung der Faltenkelche, Ptychocylis, aufgestellt mit dem
Typus Pt wrnula.

Jorgensen hat 1899 unter Binfiigung einer neuen Gattung Leprotintinnus die Gattungen
in folgender Weise unterschieden :
L Hilse weich, gallertartis . . . . . . . . e e e e Thattadd .
II. Hiilse steif, chitinartig
A. Hiilse. hinten offen.
1. Hilsenoberfliche glatt . . . . . . . . . . . . . . e T,
2. Hiilsenoberfliiche mit Fremdkérpeen . . . . . . . . . . Loprtindiis,
B. Hiilse hinten geschlossen.
1. Hiilse mit gesondertem Aufsatz.
a) Aufsatz in seiner ganzen Breite mit 1—2 Reihen grober Fensterchen versehen. . . [ictyocysta,
b) Aufsatz ohne oder mit kleinen und wenigen Fensterchen . . . . . . . . . . Codonella.
2. Kein gesonderter Aufsatz.
a) Wand der Hiilse einfach (ohne 2 deutlich getrennte Lamellen).
aa) Hiilsenoberfliche wegen mnetzformig geordneter niedriger Hochfalten fein retikuliert — Pychocylis,
bb) Hiilsenoberfliche mit Fremdkérpern besetzt . . . . . . . . . . . . . Tintinnopsis.

ce) Hiilsenoberfliche glatt . . . . Awmphorella.

b) Wand doppelt, AuBen- und Innenlamelle durch Querplittchen verbunden . . . . . Cyttarocylis.
c) Wand mit 2 deutlich getrennten Lamellen, ohne verbindende Querpléittchen . . . . Undella.

Cleve hat (1899, 1 und 1900, 4) noch 2 Gattungsnamen aufgestellt: zuerst Fungella
mit F. arctica (nahestehend Hensens »Sternhaarstatoblast“). Der Autor ist aber den Nach-
weis schuldig geblieben, daB der Insasse des Gehiuses tiberhaupt ein Ciliat ist. Dafl das ganz
abweichende Gehiiuse gar von einer Tintinnodee gebildet sei, wie Cleve vermutet, halte ich
fir hochst unwahrscheinlich. Die zweite von Cleve aufgestellte Gattung ist Porella mit
P. apiculata n. sp. mit folgender Diagnose: Gehiuse geschlossen am Hinterende, ohne Aufsatz,
pords. Der einzige Gattungscharakter bestéinde in der angeblichen Durchlécherung, die aber
in Wirklichkeit nicht vorhanden ist. Das von Cleve nur ganz fliichtig betrachtete Gehiuse
von P. apiculata kann nur zu Cyttarocylis gestellt werden. Cleve hat (1902, 2) den Namen
Porella, der schon fiir eine Bryozoen-Gattung in Gebrauch ist, umgeiindert in Poroecus. Auch
dieser Name ist su kassieren. In der machstehenden Ubersicht fiilhre ich die 14 bis jetzt fiir
Tintinnodeen aufgestellten Gattungsnamen chronologisch, unter Beifiigung des Typus und des
Autors an und klammere die 5 Namen, die ich nicht aufrecht erhalte und entweder fiir vanz
iiberfliissig oder doch vorliufig fiir entbehrlich ansehe, ein.

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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1. Tintinnus (inquilinus) Schrank 1803,
2. Dictyocysta (elegans) Ehrenberg 1854.
3. Tintinnopsis (beroidea) Stein 1867.

4. Codonella (galea usw.) Haeckel 1873.
5. Uyttarocylis (cassis) Fol 1881.

[6. Comiocylis (campanula) Fol 1881, Von Fol selbst 1884 wieder eingezogen. |
i Tintinnidium (marinum) Kent 1882,

8. Petalotricha (ampulla) Kent 1882,

(9. dinphorella (amphora usw.) v. Daday 1887.]

10. Undella (hyalina) v. Daday 1887.

L1. Ptychocylis (urnula) Brandt 1896.

[12. Leprotintinnus (bottnicus) Jérgensen 1899.]

[13. Fungella (arctica) Cleve 1899.]

[14. Porella (apiculata) Cleve 1899, spiter 1902 Poroecus genannt.]

AuBerdem stelle ich drei neue Namen auf: fiir die schon von Biedermann unter-
schiedenen Lanzentinnen und Streifentintinnen die Namen Xystonella und Rhabdonella, sowie fir
die Schraubentintinnen den Namen Coaliclla. Alle 3 Gruppen habe ich schon in den Tafel-
erklirungen (8. 6, 8, 7) kurz charakterisiert und vorliufig als Untergattungen bezeichnet. Die
beiden erst genannten Untergattungen werden aber als Gattungen abgetrennt werden konnen,
vor allem Rhabdonella, wihrend die Untergattung Coaliella vielleicht spiter aufgelost werden wird.

b) Der Weichkoérper der Tintinnodeen.

Grundlegend fiir das System der Familie der Tintinnodeen, wie jeder anderen Gruppe
von Tieren, muB die Kenntnis des Weichkérpers und seiner Fortpflanzungsvorgiinge sein. Bei
ausschlieBlicher Beriicksichtigung der Gehduse und ihrer Strukturverhiltnisse kann man nur zu
einem kiinstlichen System gelangen. Leider bin ich bei dem gegenwirtigen Stande unseres
Wissens iiber die Tintinnodeen, bei unserer recht mangelhaften Kenntnis des Weichkorpers
und seines Verhaltens bei der Fortpflanzung, noch darauf angewiesen, das kiinstliche System
groflenteils beizubehalten.

Wir verdanken vor allem v. Daday recht eingehende Untersuchungen iiber den vege-
tativen Zustand des Weichkérpers von sehr zahlreichen Tintinnodeen. Seine Angaben erscheinen
mir so wichtig, da ich sie, ergéinzt durch Ermittlungen von J6rgensen, Laackmann und
von mir, in einer Tabelle zusammenstellen werde. Um die sehr empfindlichen Liicken in
unserer Kenntnis vom Weichkdrper, iiber dessen Verhalten bei den Fortpflanzungsvorgiingen
so gut wie nichts bekannt war, etwas aussufiillen, hatte ich Herrn Stud. Laackmann in
Kiel veranlaBt. die Tintinnodeen der Kieler Féhrde in Bezug auf den Bau des Weichkorpers
im vegetativen Zustande und auf ihre ungeschlechtliche und geschlechtliche Fortpflanzung im
lebenden und in gut konserviertem Zustande genau zu untersuchen. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen betreften freilich nur wenige Arten und ausschlieBlich Kiistenformen. Uber
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die Fortpflanzung von Tintinnodeen der Hochsee wissen wir leider noch gar nichts, und von
manchen typischen Arten (z. B. von Cyttarocylis cassis und seinem ganzen Formenkreise) ist auch
gber den vegetativen Zustand des Weichkorpers, die Zahl und Anordnung der Kerne und
Nebenkerne sowie der Vakuolen und iiber die Menge der adoralen Wimperplatten nichts Zu-
veruizsiges bekannt. Laackmann (1906) hat bei seinen eingehenderen Studien fiir alle von
thm untersuchten Arten (8 Spezies von Tintinnopsis, Cyttarocylis heliz, Tintinnus acuminatus und
eduliatus und - Tintinnidium  mucicola) 2 Kerne und 2 Nebenkerne gefunden, solange die Indi-
viiuen im vegetativen Zustande waren. KEr hat ferner fiir mehrere Arten das Verhalten der
K-rne bei der Teilung und bei der Konjugation sowie bei den beiden von ihm fiir Tintinnodeen
nachgewiesenen Arten der Sporenbildung verfolgt, ndmlich bei der Dauersporenbildung (Ency-
<tierung) und bei der Zoosporenbildung (Bildung von zahlreichen Mikro- und Makrogameten
1= wetrennten Hiilsen). Eine kurze vorliufige Mitteilung iiber das Verhalten von Tintinnopsis
revricosa (= nucula?) bei der Konjugation ist ungefdhr gleichzeitig mit der ersten Mitteilung
Lasckmanns von Bresslau gegeben worden.

Ich war bei meiner Klassifikation in erster Linie auf die Gehiuse und deren Struktur,
A2 ich sehr eingehend studiert habe, angewiesen. habe aber nach Moglichkeit auch den Weich-
kiirper beriicksichtigt, mehr jedenfalls als es von v. Daday geschehen ist. Linschneidende
Anderungen habe ich mdéglichst vermieden, z B. auch die Abtrennung der Lanzentintinnen
von der noch ganz kiinstlichen Gattung Cyitarocylis und die der Streifentintinnen von Pycho-
~!iv.  Die Trennung der Gattungen Zintinnus (im Sinne v. Dadays) und Amphorella v. Dad. und
entsprechend auch der Gattungen Leprotintinnus Jorg. und Tintinnopsis habe ich nicht aus-
gefiihrt, weil diese beiden neuen Gattungen nicht als einigermaBen natiirliche bezeichnet werden
konnen. In beiden Fillen besteht, soweit bis jetzt bekannt, der Unterschied lediglich in dem
V.rhandensein oder Fehlen einer Offnung am aboralen Ende des Gehiduses. —

Die Tintinnodeen sind heterotriche Ciliaten, die an ihrem Vorderende einen aus 16 bis
24 Platten bestehenden adoralen Wimperkranz besitzen und auferdem an dem etwa glocken-
formigen Korper 4 spiralig verlaufende Reihen von feinen Wimpern aufweisen. Mittels des stiel-
artigen, kurzen oder langen Hinterendes ist das Tierchen in seinem Gehiuse befestigt, und zwar
m-ist in der Ndhe des aboralen Endes. Der Korper enthilt 1—2 pulsierende Vakuolen und
fast stets 2 oder mehr Kerne sowie oft auch Nebenkerne. Der Nachweis der letzteren ist bisher
in vielen Fallen noch nicht gelungen.

Uber den Weichkorper verdanken wir die eingehendsten und zugleich ausgedehntesten
Ancaben v. Daday. Die Zahl der adoralen Wimperplittchen, ferner die Zahl und wahrscheinlich
anch die Lage der Kerne wie auch der pulsierenden Vakuolen scheint nicht bloB fiir die einzelnen
Arten (wihrend des vegetativen Zustandes) konstant zu sein, sondern auch einen wichtigen
Charakter der natiirlichen Gattungen zu bilden. Leider sind die bis jetst vorliegenden Angaben
noch ziemlich liickenhaft und zum Teil auch unsicher. .

Die Zahl der adoralen Wimperplattchen betrigt nach v. Daday bei Tintinnidium 16, bei
Pealotricha und Codonella 18, bei Tintinnus und Amphorella meist 18, selten 20, bei Cyttarocylis 16
bis 20. bei Dictyocysta und Undella 20 und bei Tintinnopsis 20-—24 (meist 20, selten 22 oder 24).

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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v. Daday :hilt es nicht fiir unwahrscheinlich, daB fiir jede Gattung diese Zahl bestindig ist, und
daB die vorkommienden Abweichungen in der schnell eintretenden Zerfaserung ihren Grund habenc.
Ein anderer Grund kann aber, wie ich hinzufiigen muB, auch darin bestehen, daB die Gattungen,
die solche Abweichungen zeigen (vor allem Tintinnus, Amphorella und Cyttarocylis), kiinstliche
und nicht natiirliche Gruppen sind. Als Beispiel dafiir, dal die vorliegenden Angaben z. T. der
Nachpriifung bediirfen, fiihre ich an, dall v. Daday fir Cytt. markusovszkyt 16, fir Cyit. claparede:
aber 18 Wimperplatten angegeben hat, wihrend beide Formen im iibrigen so weitgehende
{Ibereinstimmungen zeigen, dal sie als Varietiten einer Spezies (Cytt. ehrenbergi) angesehen
werden miissen.

Beziiglich der Kerne verdanken wir v. Daday den wichtigen Nachweis, da fast alle
von ihm untersuchten Tintinnodeen 2 oder mehr Kerne besitzen, und dal die Ziahl bei den
einzelnen Arten im allgemeinen konstant zu sein scheint. Von den Arten, die er untersucht
hat, besaB nur Petalotricha ampulla einen einzigen Kern. Einkernig sind auflerdem nach den
Untersuchungen von Stein, Sterki und Entz die SiBwasserarten Tintinnidium fluviatile und
semiciliatum. Fir die 9 von ihm unterschiedenen Gattungen gibt v. Daday folgende Zusammen-
fassung iiber die Zahl der Kerne: » ZTintinnidium 1—2, Tintinnus 4, Amphorella 2—6, Undella 2,

intinnopsis 2—12, Codonella 8—22, Cyttarocylis 2—16, Dictycocysta 8, Petalotricha 1 Kern. Die
Kernzahl ist demnach bei Tintinnus, Undella, Dictyocysta und Petalotricha besténdig, wihrend sie
bei den iibrigen ziemlich schwankend ist.« v. Daday fiigt hinzu, »daB bei Amphorella die Zahl
vier, bei Tintinnopsis zwei die herrschende ist«. Von den zahlreichen untersuchten Zintinnopsis-
Arten besah nur eine, 7. mayeri mehr als 2 (12) Kerne. Diese an mehreren Stellen seiner
Monographie wiederkehrenden Zahlen sind beziiglich der Gattungen Zintinnus und Amphorella
nach den speziellen Angaben, die v. Daday selbst gibt, zu berichtigen. Zwei Kerne gibt
v. Daday an fiir die Mehrzahl seiner Amphorella-Arten (subulata, striata, punctatostriata,
tuberculata, ganymedes und inquilinus Entz), sowie fir Tintinnus acuminatus; vier Kerne hat
er konstatiert bei Amphorella amphora und quadrilineata, die beide zu einer Art zusammen-
sufassen sind, und bei Zintinnus lusus-undae, fraknoi, angustatus und ingquilinus O. Fr. M.; sechs
Kerne endlich hat er nur in Amphorella steenstrupi angetroffen. Die allgemeine Angabe fiir
Tintinnus mub also lauten 2—4 Kerne, die fiir Amphorella 2-~4, bei einer Spezies 6 Kerne.
In Bezug auf die Kerne sind also die beiden (Jrattungen nicht zn sondern. Ks bleibt mithin
nur ein Unterschied: bei Zintinnus ist eine aborale Offnung an der Hiilse vorhanden, bei
Amphorella aber nicht. Der Formenkreis von Tintinnus acuminatus hat nun aber mit dem von
Tintinnus fraknoi, abgesehen von der iibrigens recht verschiedenen aboralen Oﬂnung der Hiilse,
sonst keine niheren Beziehungen, weder in Bezug auf die Kerne noch auf das Gehéuse. Nach
der Zahl der Kerne steht der groBe Formenkreis von 7. fraknoi (mit 7. lusus-undae, angustatus
und inguilinus) gerade dem Typus der Gattung Amphorella (A. amphora mit A. quadrilineata)
am nichsten. niher jedenfalls als der Spezies 7. acuminatus. Ich habe mich vergeblich bemiiht,
die jetzt noch kiinstliche Gattung Amphorella von Tintinnus abzugrenzen. Vielleicht wird das
spiter bei niherer Kenntuis des Weichkorpers in natiirlicherer Weise, als es von v. Daday
geschehen ist, moglich sein.  Vorliufig habe ich die Gattung Amphorella eingezogen. Auch die
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Gattung Leprotintinnus Jorgensens habe ich nicht aufgenommen. Wie in den alten Gattungen
Tintinnus und Tintinnopsis gibt es auch in den Gattungen Codonella und Cyttarocylis sowie in der Unter-
gattung Rhabdonella Arten, die am aboralen Ende ihres Gehéuses eine sehr feine, in anderen
Fillen auch recht weite Offnung besitzen. [Fiir diese Arten besondere Gattungen abzuspalten,
halte ich fiir unnatiivlich und deshalb fiir unangebracht. .

Die Zahl der Kerne ist bei einer Spezies nur wihrend des gewdhnlichen vegetativen
Zustandes konstant, bei den reproduktiven Vorgingen aber konnen erhebliche Abweichungen
auftreten. Wie Laackmann gezeigt hat, kommen bei solchen Arten, die im vegetativen Zu-
stande 2 Haupt- und 2 Nebenkerne besitzen, bei bestimmten Entwicklungsvorgingen auch Zu-
stiinde vor, in denen nur 1 Haupt- und 1 Nebenkern oder mehr als 2 Hauptkerne und zahl-
reiche Nebenkerne im Weichkorper vorhanden sind. Man darf also, wie ich auch schon fir
die Radiolarien betont habe, nur die einander entsprechenden Entwicklungszustinde
vergleichen. Im allgemeinen werden die Angaben iiber Zahl, Form, Grofe, Struktur und Lage
der Kerne vegetative Zustinde betreffen, weil diese am hiiufigsten sind, doch bedarf diese
Annahme fiir verschiedene Fille noch der Nachpriiffung. Wenn z. B. v. Daday gefunden
hat, daB seine Zintinnopsis-Arten alle 2 Kerne besallen mit einziger Ausnahme von Tintinnopsis
mayert, die 12 Kerne aufwies, so st es recht wahrscheinlich, daBl in diesem Ausnahmefalle ein
besonderes KEntwicklungsstadium vorgelegen hat. EKine solche Annahme wird noch dadurch
unterstiitzt, duB nach Beschreibung und Abbildung die 12 kleinen, rundlichen Kerne zerstreut
in der Korpermitte lagen (p. 563 t. 19 f. 21), und dal 2 pulsierende Vakuolen vorhanden waren,
withrend v. Daday bei allen anderen Zintinnopsis-Arten nur eine gefunden hat. s handelt
sich wohl auch nur um ein einziges Exemplar von 7. mayeri, denn »einige« hat v. Daday
iiberhaupt nur gefunden. ILine ndhere Priifung wird voraussichtlich ergeben, dall auch 7. mayer:
im vegetativen Zustande 2 Hauptkerne (und 2 Nebenkerne) besitzt. Auch die andere
isoliert stehende Angabe v. Dadays dal Amphorella steenstrupi Cl. u. L. 6 kleine, rundliche
Kerne besitzt, von denen 2 im vorderen Korperdrittel, die 4 anderen nahe nebeneinander im
hinteren Drittel liegen (p. 583 t. 18 f. 9), wird einen besonderen Entwicklungszustand, und
nicht den vegetativen Zustand dieser Spesies betreffen.

Es eroffnet sich aber weiter die Moglichkeit, durch das Studium der Vorgdnge bei der
Teilung und der Konjugation sowie bei der Bildung von Sporocysten oder von Dauercysten in
sweifelhaften Fiillen Sicherheit dariiber zu gewinnen, ob man getrennte Arten oder aber Varietiten
eciner Art vor sich hat. Wenn es z. B. jetst noch bei ausschlieBlicher Beriicksichtigung der
Gehiiuse nicht mit Sicherheit zu entscheiden ist, ob Cyttarocylis edentata Brandt, die Hochseeform
der Gruppe C. denticulata, von der groberen Form der seichten Gebiete als besondere Art
zu trenmen ist, so ist von dem Studium der Entwicklung in diesem Falle, wie auch in manchen
#hnlichen, die Entscheidung zu erwarten. Bei Tintinnodeen des seichten Wassers wird sicherlich
vor allem die Bildung der zum Boden hinabsinkenden Dauersporen, vielleicht aber auch die
der Makro- und Mikrogameten, abweichen von den entsprechenden Vorgingen bei den die
Hochsee bewohnenden Arten.

Brandt, Die 'l'intinnodeen. L. a.
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Fiir irrig halte ich v. Dadays allgemeine Angabe iiber die Nebenkerne (p. 505), deren
Zahl, »durchaus zufillig, innerhalb weiter Grenzen verdnderlich, ja sogar bei den verschiedenen
Exemplaren derselben Art eine wechselnde, von der Zahl der Kerne aber ganz unabhingig« sein
soll. Sie werden bei vegetativen Individuen ebenso konstant fiir die Art sein wie die Haupt-
kerne, da sie aber bei den reproduktiven Vorgingen, die erst in neuester Zeit ndher unter-
sucht sind, die Hauptrolle spielen, so ist es ganz begreiflich, dall v. Daday sie in verschiedener
Anzahl bei derselben Spezies gefunden hat. Die andere allgemeine Bemerkung v. Daday’s tiber
die Nebenkerne (p. 505) bedarf ebenfalls der Berichtigung. Wenn er angiebt, dall er kaum
auf eine Art gestoBen sei, bei der sie nicht vorgekommen wiren, so steht das in Widerspruch
zu seinen niaheren Angaben bei den einzelnen Spezies. Fiir die Mehrzahl der von ihm unter-
suchten Arten gibt er an, dall er Nebenkerne nicht ‘gefunden habe. In zahlreichen Fillen sind
dann aber die Nebenkerne von spiteren Forschern mit Sicherheit nachgewiesen worden. Ferner
tithrt v. Daday (p. 506) an, »dal die Nebenkerne am haufigsten bei den zweikernigen Exem-
plaren sind, wo sie wahrscheinlich nie fehlen; bei den vierkernigen kommen sie schon seltener,
bei den mehrkernigen wahrscheinlich gar nicht vor.«  Danach ist bei den vier- und achtkernigen
Arten augenscheinlich die Unterscheidung von Haupt- und Nebenkernen schwierig, wihrend sie
bei den zweikernigen der Grolenverschiedenheit wegen leicht ist. In manchen Fillen mégen
auch von den 4 allein erkennbaren Kernen 2 Haupt- und 2 Nebenkerne gewesen sein. Die
Nebenkerne sind nach v. Daday stets kugliz und homogen. Gewdhnlich sind zwei vorhanden,
die meist in der Nihe der Kerne liegen, selten mehr, wie bei Undella claparedei, bei der v. Daday
4 Nebenkerne fand.

Die meisten Tintinnodeen besitzen z w ei (meist ovale, seltener kuglige oder nierenférmige)
Hauptkerne, an denen (wohl immer) je 1 kleiner, kugliger Nebenkern liegt. Das ist allem
Anschein nach der Fall bei allen Arten der Gattung ZTintinnopsis, bei Cytiarocylis denticulata,
serrata, ehrenbergii, cylindrica und heliz sowie bei C. (Cozliella) annulaia, bei den Arten der
Untergattung ystonella und Rhabdonella (z. B. R. spiralis, apophysata und amor), bei Puychocylis
undella (var. e), bei Undella hyalina, claparedei, dohrni und heros, bei Tintinnus acuminatus, undatus
subulatus, ganymedes u. a., und endlich bei den marinen Arten der Gattung Zintinnidium (T.
mucicola und neapolitanum). Bei einemn grofiem Teile dieser Arten sind die Nebenkerne mnoch
nicht nachgewiesen, und nur fiir eine Art (U. claparedei) wird ihre Anzahl auf 4 angegeben.

Ferner werden folgende Arten als vierkernig bezeichnet: Cyttarocylis (Coaliella) ampla,
Prychocylis urnula und folgende Arten von Tintinnus: T. amphora (nebst quadrilineatus), lusus-undae,
Jraknot, angustatus und nquilinus.

Eine besondere Stellung nehmen vorliufig ein Tintinnus steenstrupi, der sechs Kerne
besitzen soll, und Zintinndpsis mayeri mit zw 6 1f Kernen. 1In beiden Fillen werden die vegetativen
Zustinde wahrscheinlich nur 4 oder 2 Hauptkerne besitzen.

Den Arten von Dictyocysta und den echten Codonella-Spezies kommen dagegen augen-
scheinlich auch im vegetativen Zustande acht Kerne (oder mehr) zu.

Endlich sind mit nur einem Kern versehen: Petalotricha ampulla (nach v. Daday)
Tintinnopsis brandti. (nach Lievander), Tintinnopsis lacustris und Dintinnidium fluviatile (nach
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Entz), Tintinnidium semiciliatum (nach Sterki) und Zintinnus norvegicus (nach Brandt, wihrend
nach Jorgensen dieser Spezies 2 Kerne zukommen sollen).

In manchen Fillen sind die bis jetzt vorliegenden Angaben noch unsicher und der Nach-
priiffung bediirftig. Die Angaben, die v. Daday iber die Zahl der adoralen Wimperplatten,
der Kerne, Nebenkerne und der pulsierenden Vakuolen bei den einzelnen Arten gemacht hat,
stelle ich zu einer Ubersicht zusammen, in die ich auch alle mir bekannt gewordenen spiiteren

Angaben (eingeklammert) eingetragen habe.

Spezies ist im allgemeinen dieselbe, wie im nachfolgenden speziellen Teile.

Die Artbezeichnung und die Reihenfolge der

Ziahl
v.Daday|l der Pulsierende
p. Wimper- Kermne Nebenkerne Vakuolen
platten
Dictyosysta templum H, 585 20 8 meist oval, seltener rundlich 0 1 im hinteren
Drittel
Codonella galea H. (Cod. lagenula
v. Dad.) 570 18 S ziemlich klein, oval. nahe der 0 oder 1 im vorderen
Korperobertliche, zerstreut 2—4 Drittel
(8 Bt.] [0 Bdt.]
C. galea var. brevicollis (Cyttaroc.
brevicollis v. Dy . . . 575 18 8 kleine, ovale, paarweise liegend 0 1 im vorderen
Drittel
C. plancionis n. sp. (Cytt. poly-
morpha v. Dad. z. T.) . 577 18 16 kleine, oval, zerstreut [0 Bdt.] 1 im hinteren
: [etwa 8 Bdt.] [?] Drittel
C. cistellula Fol. (Cytt. cistellula
v. Dad.) 578 18 14 kleine, regelmiBig zerstreut 0 1 im vorderen
[etwa 8 Bdt.] [0 Bdt.] Drittel
C. orthoceras H. (Cod. annulata
v. Dad.) 571 18 22 selir kleine, oval, unregelmibig 0 1 im vorderen
zerstreut Drittel
Tintinnopsis beroideaSt. ? v. Daday 547 20 (Stein 1 halbringformiger —quer-
liegender K.)
(Entz 1 nierenférm. K.) (1 Entz)
2 oval oder rundlich 0 1 hinten, beid.
(2 runde oder lingliche Laackm.) |(2 Laackm.) Varietiten
vorn
T. sinuata Brandt [2 lingl, Bdt.] (2 Bdt.]
T. lacustris (Entz) (1, Entz) (1 vorn Entz)
T. baltica Bdt. . [2, Bdt, Laackm.] [2 Bdt.,
Laackm.]
T. subacuta Jorg. . (2 runde, Jorg., Laackm.) (2 Laackm.)
T. bermudensis n. sp. var. a. [2 rundliche, Bdt.]
T. campanula (Ehrb.) . . . 558 20 (2 Fol) ,
2 ovale 0 1 vorn
(2 ovale, Jorg, Laackm., Bdt.) (2 Laackm,,
Bdt.)

Brandt,
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Ziahl
v.Daday|l der Pulsierende
P Wimper- Kerne Nebenkerne Valuolen
platten
(1. campanella (H.) v. Dad.) 551 20 2 ovale 0 1 vorn
(? T. wniger Entz) . . 551 20 2 ovale 0 1 Mitte
(2 T. tnfundibulin v. Dad.) 559 20 2 ovale 0 1 vorn
T. cincta v. Dad. non CL L. 557 20 2 ovale 0 1 vorn
T.  campunula  var.  bitschlii
(v. Dad.) e 556 20 2 ovale 0 1 vorn
(2 T. eyathus v. Dad) . . . 556 20 - 2 ovale 0 1 vorn
T. ventricosa Cl wu. L. . (2 Fol, 2 linglich ovale, Laackm., | (2 runde,
Bdt.) Laackm.)
T. wucnda Fol (T. wventricosa
v. Dad.?) . . . 559 20 2 ovale ? 1 vorn
(2 ldnglich ovale, Laackm.) (2 runde,
Laackm.)
T. nuewda v. Dad. . 554 22 2 ovale 2 1 vorn
T. lobiuncoi v. Dad. . 553 20 2 ovale 0 1 hinten
[2 ovale, Bdt.]
T. kurajacensis Bdt. . '(2 rundliche, Laackm.) (2 Laackm.)
T. sacculus Bdt. [2 ovale oder seltener 8, Bdt.] ?
T. brandti (Nordq.) . . . (1 wurstform. nach Levander)?
T.(?) pellucida Cleve . [2 ovale, Bdt.]
T. radiz (Imh.) (T. curvicauda
v. Dad.) 554 20 2 ovale 0 1 vorn
T. lindent v. Dad. 560 20 2 ovale 0 1 vorn
T. anguluta v. Dad. . 561 20 2 ovale 0 1 hinten
T. vosmaeri v. Dad. . 549 29 2 rundliche 0- 1 vorn
T. davidoffi v. Dad. . 552 24 2 rundliche 0 1 Mitte
T. chyzeri v. Dad. 555 20 2 ovale
T. mayeri v. Dad. 563 20 12 kleine, rundliche, zerstreut in 0 2, eine vorn,
der Korpermitte. [Wohl Ent- 1 hinten
wicklungszustand)
T. reflexa Kofoid . 2 ellipsoide, zentral gelegen 1 hinten
T. lohmanni Laackm, (2 kugl, bei dlteren Tieren lingl, | (2 Laackm.)
Laackm.)
(Cytt. laticollis v. Dad)) 576 20 2 ovale 0 1 hinten
(Codonella(?) bornandi v. Dad.) . 569 18 8 ovale, zerstreut liegende 0 1 in der Mitte
Cyttarocylis cylindrica n. sp. . [2 Bdt.]
C. serrata (Mobius) (2 groBe, ovale, Jorg.) (1 hintenJorg.)
[2 ovale, Bdt.]
(. ehrenbergi (Clou, L) (C. marku- ,
sorszhyl v. Dad.) . 581 16 2 mnierenférmige, grofe K. 0 (2 hinten Clap.
(16 van w. Lachm.)
Breem.) 1 hinten
C. ehrenbergi var. claparedei
v. Dad. 582 18 2 nierenformige, grofe K. 1 hinten
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Ziahl
v.Daday| ger } Pulsierende
P, Wimper- Kermne Nebenkerne Vakuolen
platten
C. denticulata (Cl. uw. L)) .7 . . (18Jérg.) [2 ovale Brandt.] [2 kugl, |[(1 Mitte Jorg.)
(2 breit ovale, Jorg.) Bat.]
C. (Xyst.) treforti v. Dad. 579 16 2 ovale 2 1 vorn und 1
' [2 ovale Bdt.] [2 Bdt.] hinten
C. (Xyst.) acus n. sp. (nebst
Varietiten) . . . . . . [2 ovale Bdt.] [2 Bdt.]
C. (Xyst.) dicymatica n. sp. . [2 ovale Bdt.] ?
C. (Xyst.) lanceolata n. sp. [2 ovale Bdt.] ?
C. (Xyst.) pulchra Kof. . (3 oder mehr ovale K., Kof.)
C. (Coxl.) annulate v. Dad. . . 582 16 2 nierenformige, grofe K. 0 1 hinten
C. (Cozl.) pseudannulate Jorg. . (2 etwas lingliche K., Jorg.)
C.? (Coxl. ampla Jorg.) [4 oder nur 3 K., Jorg.)
C. Ielic OL u. 1. [2 Bdt] 2 Bt
(2 kuglige, Laackm.) (2 kleine.
runde,
Laackm.)

(Tintinnopsis annulata v. Dad.?) 550 20 2 ovale 0 I vorn
Ptychoeylis urnula (CL w. L.) (16Jorg.)| (4 Jorg.) (0 Jérgy fel vorntiu. L.
[4—6 Bdt.]

P. undella var. e. . .. [2 runde]
P. (Rhabd.) spiralis Fol . 565 20 2 ovale 0 1 vorn,
[2 ovale Bdt.] 1 hinten
P. (Rhald.) apophysata (Cleve) [2 Bdt.]
P. (Rhabd.) amor (Cleve) . [2 Bdt.]
Petalotricha ampulla (Fol) 573 18 1 groBer ovaler K. 0 1 in der Mitte
Undella hyaling v. Dad. 564 20 2 ovale 2 1 vorn, 1 in
) [2 ovale K., Bdt.] der Mitte
U. collaria n. sp. var. insignis . [2 ovale K., Bdt.] [2 kugl. an
den Haupt-
kernen, Bdt.]
U. claparedei v. Dad. 566 20 2 nierenformige K. 4 1 in der Mitte
[2 ovale Bdt.]
(U.(?) dohrni v. Dad.) . . . 566 20 2 ovale 1 1 in der Mitte,
: 1 hinten
U. heros Cleve . [2 groBe ovale K., Bdt.] [2 groBe,
kugelige
Nebenk. Bdt]
U. tenwirostris n. sp. . [2 ovale K. Bdt.] [2 kuglige
_ Bdt.]
Tintinnus lusus-undae Fntz 527 18 4 rundliche oder schwach ovale in 0 1 hinten
- einer Spirallinie
T. fraknoi v. Dad. . . . . . 528 18 4 ovale in einer Spirallinie 2 1 vorn, 1 hint.
am Grunde
des Stiels
(T. angustatus v. Dad.) 531 20 4 ovale 1 hinten
Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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Zahl
v.Daday|l ger Pulsierende
p. Wimper- Kerne Nebenkerne Valuolen
platten
(1. inquilinus O. Fr. M. 528 18 4 ovale 1 oder 2 | 1 vorn, 1 an
derStielbasis
T. amphora CL u. L. . 535 18 4 rundliche 0 1 Mitte
1 hinten
T. amphora var. quadrilineata
(CL u. L.) 535 18 4 rundliche 0 1 hinten
T. steenstrupt ClL u. 1. . 537 18 6 kleine 1 hinten
T. acuminatus Cl. u. 1., . 532 18 2 ovale (Mdb. 2 Kerne, Brandt 1 1 hinten
2 runde K., Laackm. 2 kuglige K.) | (2 runde,
[2 K. Bdt.] Laackm.)
T. undatus (Jorg.) [2 Bdt]
T. subulatus Ehrbg. 536 18 2 groBe ovale K. (Joérg. 2, Laackm.," 0 1 vorn, 1 hint.
2 fast runde) (2sehrkleine, (dgl. Joérg.)
Laackm.)
T. ganymedes Entz 539 18 (Entz 1) 2 ovale K. 2 1 in der Mitte
(T. inquilinus Entz) . 542 2 ovale 1 Mitte
T. norvegicus ClL u. L. . (1 groBer ovaler K. Brandt,
2 rundl, Jorg.)
(T. striatus v. Dad.) . 538 20 2 ovale 2 1 vorn
(T. tuberculatus v. Dad.) . . . 541 20 2 ovale, grofe 2 2 hinten
(T. punctatosiriatus v. Dad.) 540 18 2 ovale 1 1 vorn, 1 hint.
Tintinnidium mucicola Cl. u. L. 524 [2 Bdt.] (2 Laackm.) [2 Bdt.]
(2 runde
Laackm.)
T. neapolitanum v. Dad. 524 16 2 ovale, nahe dem Peristom 2 kleine 1 hinten
T. fluviatile Entz . 523 16 (1 Entz)
T. semiciliatum Sterki . 524 (I Sterki) (1? Sterki) | 1 vorn

Endlich hebe ich auf Grund
ziglich des Weichkérpers hervor:

der Angaben v. Dadays noch folgende Einzelheiten be-

Bei Dictyocysta templum und den 5 von v. Daday genauer untersuchten Formen von
Codonella ist das Tier stets mittels eines kurzen Stieles in der Mitte des Gehiuseendes be-

festigt. Auch bei den meisten anderen Tintinnodeen ist der kurze oder lange Stiel im aboralen
Ende des Gehiduses oder in der Nihe desselben befestigt. Weiter vorn aber ist der Stiel an-
geheftet bei Zintinnus subulatus, Cyttarocylis treforti, Rhabdonella spiralis und bei allen Arten,

deren Gehduse hinten offen ist. Nicht ein Stiel, sondern mehrere dienen zur Befestigung des

Leibes an der Innenwand der Hiilse bei Undella lyalina (3) und U. claparedei (4).

Das Peristom wird fiir folgende Arten als ganzrandig angegeben: Dictyocysta templum,

Tintinnopsis beroidea und wvosmaeri, Cyttarocylis ehrenbergi, heliz ( Tintinnopsis annulata? '), und C.

(Coxl.) annulata, ferner fiir Rhabdonella spiralis sowie fir Tintinnus acuminatus, subulatus und

steenstrupi.
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Dagegen soll das Peristom an seinem freien Rande mit soviel abgerundeten Lippchen
versehen sein, wie adorale Wimperplatten vorhanden sind, bei folgenden Spezies: bei Codonella
galea (nebst brevicollis), planctonis, cistellula und orthoceras, Tintinnopsis campanula, infundibulum
und ventricosa (= nucula?), Cytt. (Xyst.) treforti, Prychocylis urnula, Petalotricha ampulla, Undella hyalina
und claparedei, Tintinnus lusus-undae, fraknoi, wmquilinus, amphora (nebst quadrilineatus) und gany-
medes, sowie bei Tintinnidium neapolitanum.

c) Die Gehiduse der Tintinnodeen nach GroBe, Form und Struktur.

Wie der Weichkorper selbst ist auch die von ihm abgeschiedene Hiilse von Wichtigkeit
fir die Unterscheidung von Varietiten und Arten sowie fiir die Gruppierung der Arten zu
Gattungen. Uber die Verwandtschaftsbeziehungen und das natiirliche System kénnen aber in
vielen Fillen nur Untersuchungen iiber den Weichkorper zuverlissigen AufschluB geben. Die
allgemeine Form und manche spezielle Besonderheiten der Gehinse kdnnen iiber den natiirlichen
Zusammenhang der Arten irrefiiliren, weil sie groBtenteils wohl auf Anpassung zuriickzufiihren
sind. Beriicksichtigt man 7. B. nur die Ahnlichkeiten in der Form, so kann es sich ereignen,
daB man mit Mébius die Arten Codonella orthoceras H., Tintinnopsis urniger Entz und Tintinnopsis
campanella H. anf Grund der in der Literatur vorliegenden Abbildungen zu einer Spezies vereinigt,
und mit diesen Arten noch eine Form der Ostsee (die ich spiter Zintinnopsis baltica genannt
habe) identifiziert, oder da8 man mit Ostenfeld und Schmidt z. B. Tintinnus annuliferus (Ost.
u. Schm.) zu Cyttarocylis annulata v. Dad. stellt, oder daB man die der allgemeinen Gestalt nach
dhnlichen Cyttarocylis plagiostoma und Petalotricha ampulla zusammenwirft, wie es von Entz
geschehen zu sein scheint. Andererseits kann man bei ausschlieBlicher Beriicksichtigung der
Struktur leicht dazu kommen, die Varietiten einer Art wegen verschiedener Struktur auf
mehrere Gattungen zu verteilen, wie es z. B. Entz fiir echte Codonella-Arten getan hat, die
er in den Gattungen Dictyocysta, Codonella und Cyttarocylis untergebracht hat.

Ich bin selbst bei verschiedenen Arten in Zweifel, zu welcher Gattung oder Unter-
gattung sie zu stellen sind. Recht schwierig ist z B. die Unterbringung von Codonella (?)
morchella und ostenfeldi, die zu Codonella und zu Tintinnopsis Beziehungen haben.  Leprotintinnus
pellucidus Cl. und Tintinnopsis sacculus Brandt habe ich trotz abweichender Struktur zu Zintinnopsis
gestellt.  Cyttarocylis heliz (Cl. u. L.) schlieBt sich darin, daB eine Spiralleiste in der Wand von
der Spitze bis zur Miindung sich erstreckt, an den Formenkreis von Cyttarocylis annulata v. Daday
an, steht aber beziiglich der Struktur und der Art des Vorkommens an der Kiiste einerseits
dem Formenkreise von Cyttarocylis serrata-ehrenbergi, andrerseits manchen Zintinnopsis-Arten nahe.
Undella heros nebst Verwandten sowie Rhabdonella apophysata stimmen in der Ausbildung ihres
Hinterendes ganz mit echten Lanzentintinnen iiberein, werden aber wegen andrer Beschaffenheit
und Struktur der Geliusewand besser in anderen Gattungen. unterbracht. Die eigentlichen
Xystonellen, zu dewmen ich fibrigens auch einige Arten mit Zintinnus-Struktur gestellt habe,
werden als Angehorige einer wohl definierbaren Gattung von den iibrigen Cyttarocylis-Arten
getrennt werden konnen; ebenso wird auch die Untergattung Rhabdonella spiiter voraussichtlich
ganz von der Gattung Peychocylis, der ich sie vorliufig angeschlossen habe, abgesondert werden
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miissen. So ihnlich sich ferner die beiden grofen Formenkreise der Gattung Ptychocylis in
Form, Grofe und Struktur der Gehiduse sind, so werden sie wegen der Verschiedenheit ihres ——
bis jetzt leider nur recht unvollkommen untersuchten — Weichkdrpers wahrscheinlich spiter
getrennt werden. In den angedeuteten Fillen ist von der Untersuchung des Weichkorpers die
Entscheidung iiber die Unterbringung der Arten zu erwarten.

Aber nicht bloB fiir die Unterbringung der Arten ist die Kenntnis des Weichkorpers
ausschlaggebend, sondern auch fir die Umgrenzung und Aufstellung der Arten
selbst. Bei faunistischen Studien iiber Tintinnodeen ist man ja gréBtenteils auf die Unter-
suchung der Gehiluse angewiesen. Die Bewohner haben oft ihre Hiilse verlassen oder sind un-
geniigend konserviert. AuBerdem ist fiir die genauere Untersuchung der Hiilsenstruktur das
Einlegen in Glyzerin besser geeignet als das KinschlieBen in Kanadabalsam, das wieder fiir die
Betrachtung des gefirbten Weichkorpers gréBere Vorteile darbietet. Vor allen Dingen aber
kommt noch in Betracht, dal fiir eine griindliche Untersuchung des Weichkorpers auch ein-
gehende Studien an lebendem Material unentbehrlich sind.  Durch genaue Untersuchung der
Gehiuse allein unter Beriicksichtigung ihrer Form, Grofe und vor allem auch ihrer Struktur
kann man oft recht zahlreiche Varietiten unterscheiden, die sich im allgemeinen ungezwungen zu
TFormenkreisen gruppieren lassen. Iiir die systematische Durcharbeitung braucht man aber
auBer Formenkreisen und Varietiten vor allem auch die Arten. Diese aber scharf zu um-
schreiben und von den Varietditen sicher zu unterscheiden, halte ich auf Grund von Unter-
suchungen der Hiilsen allein nicht immer fiir méglich; dazu ist auch die Kenntnis des Weich-
korpers und seiner Entwicklung. in vielen Fillen wenigstens, unbedingt notwendig. Bei dem
gegenwiirtigen Stande unserer Kenntnis von den Tintinnodeen ist es mehr oder weniger will-
kiirlich und von dem systematischen Takt des Bearbeiters abhiingig, ob man manche Formen
als Arten oder als Varietiiten auffalt. Fir die faunistische Bearbeitung von pelagischen
Protozoen. fiiv die Ermittlung der Abhiingigkeit der Organismen von den Lebensverhiltnissen
und fiir die Feststellung der Bedeutung der pelagischen Organismen als »Stromweiser« ist aber
die Feststellung dessen, was eine Art ist, und welche Varietiten zu einer Art zusanimengefalt
werden miissen, weniger wichtig, als eine moglichst eingehende Untersuchung gerade der
Varietiten. Ich habe es von vornherein bei Bearbeitung von Material der Plankton-
Expedition fiir meine wichtigste Aufgabe angesehen, die Untersuchung der Gehduse so ein-
gehend wie moglich auszufiihren und das, was sich unterscheiden 1i8t, auch wirklich zu unter-
scheiden, die Beschreibungen durch gute Abbildungen zu erginzen und die sicher konstatierten
Fundorte (der Varietdten oder Arten) gewissenhaft zu registrieren. Ahnliche Grundsitze sind
schon wiederholt ausgesprochen, z B. von A. Schmidt in seiner Abhandlung iiber Diatomeen
aws Grundproben der Nordsee (2. Bericht Komm. z. wiss. Unters. Meere 1874). Da bei der
Untersuchung von Tintinnen-Gehiiusen, selbst durch die sorgfiltigste Priifung, die Frage, wo die
eine Spezies aufhort und die andere beginnt, in stark variablen Gruppen nicht zur definitiven
~ Entscheidung gebracht werden kann, so ist es sehr wohl moglich, dall meine Arten bei spiterer
Untersuchung des Weichkérpers sich z T. als Varietiten, meine Varietiten sich z. T. als Arten
ergeben werden. Ich glaube aber eher die Zusammenfassung zu Arten zu weit getrieben zu
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haben als die Spaltung. Sehr viel leichter ist es natiirlich, eine fliichtige Untersuchung aus-
zufilhren und die einigermafBen in der Form #hnlichen Gehiduse zu einer Art zusammenzufassen.
Wenn dann nur Namenlisten und Fundortstabellen gegeben werden, so hat man keinen Anhalt
dafiir, dal} eine frither von anderer Seite beschriebene Art auch richtig erkannt ist; das bleibt
selbst ‘dann oft zweifelhaft, wenn eine frither verdffentlichte Figur zitiert wird. Eine Angabe
der Charaktere der betreffenden Spezies oder noch besser eine Figur wiirden in solchen Tillen
die wissenschaftliche Brauchbarkeit jedenfalls erhéhen. Ganz besonders sollte auch bei der
Aufstellung neuer Arten eine sorgfiltige Untersuchung eine selbstverstindliche Vorbedingung
sein, damit die Art nachher mit Sicherheit wiedererkannt werden kann. —

Dem Vorgange von Entz folgend, haben auch v.Daday und spiiter Jorgensen nach der
Konsistenz der Gehiuse 2 Hauptgruppen innerhalb der Familie der Tintinnodeen unterschieden :
I Hillse weich, gallertartig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [Tintinwidium,
II. Hilse steif, chitinavtig . . . . . . . . . . <« « .« < . . .. . . . die iibrigen Gattungen.

Die Abtrennung von Zintinnidium, das dem Weichkérper nach sehr verschiedene Arten
umfalt und sich in einem natiirlichen System kaum als Genus wird aufrecht erhalten lussen,
erscheint mir nicht recht gerechtfertigt. Selr blasse, weiche Hiilsen kommen auch muanchen
anderen Tintinnodeen zu, vor allem den hochseebewohnenden Lanzentintinnen. Auch in anderen
Gattungen sind manche Arten mit sehr nachgiebigem Gehéuse versehen, so dal sie durch
geringen Deckglasdruck deformiert werden. Manche Gehiuse zeigen auch eine gewisse Klebrig-
keit, die an die der Zintinnidium-Hiilsen erinnert.

Mehr gerechtfertigt erscheint es mir, mit Biedermann die beiden Gattungen Dictyocysta
und Codonella (im engeren Sinne) den ibrigen Tintinnodeen gegeniiber zu stellen. Nach den
Gehdusen allein ist auch diese Trennung in 2 Hauptgruppen nicht scharf durchfithrbar, weil
Codonella z. B. in der Gehiusestruktur einige Beziehungen zu Zintinnopsis und andrerseits zu
manchen Cyttarocylis-Arten zeigt. Nach dem wenigen aber, was wir iiber den Weichkorper
von Dictyocysta und Codonella wissen, sind diese beiden Gattungen zusammen von den anderen
Tintinnodeen gut zu sondern. Auch beziiglich der Form ihrer Gehduse sind die beiden
Gattungen den iibrigen Tintinnodeen gegeniiber dadurch ausgezeichnet, daB bei ihnen im all-
gemeinen das Gehiuse am deutlichsten in das eigentliche Wohnfach und einen besonderen
Miindungsaufsatz differenziert ist. Bei einer groBeren Gruppe von Codonella (Cod. orthoceras
usw.) ist sogar noch ein besonderer Spitzenteil vorhanden, dessen Hohlraum von dem Wohn-
fach durch eine Scheidewand fast stets getrennt ist. Auf die Aufsatzbildungen der Miindung
und auf die verschiedene Ausbildung des aboralen Endes komme ich noch bei Besprechung
der Besonderheiten des oralen und des aboralen Endes zuriick.

Form der Gehause.

Beriicksichtigt man zundchst das Gehduse der Tintinnodeen im ganzen, so ist die Form
eine recht verschiedene ; sie ndhert sich in manchen Fillen der Kugelgestalt, erinnert in anderen
mehr an einen Beutel, eine Vase, Urne, einen Topf oder Fingerhut, eine Glocke oder
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Kelchglas und nimmt in extremen Fillen eine lang trichter- oder sogar eine réhrenformige
Gestalt an. Entweder ist die Oberfliche des Gehiuses glatt, oder es sind Wulstbildungen ver-
schiedener Art, vorspringende Netzfalten oder auch spiralig oder seltener gerade verlaufende
Hochfalten am Gehiuse vorhanden, oder endlich die Oberfliche ist unregelmiBig durch auf-
geklebte schollige Stiicke. . Die meisten dieser Besonderheiten bediirfen auch bei der Besprechung
der Struktur oder der allgemeinen Ausbildung von Vorder- oder Hinterende der Beriicksichtigung.

Das aborale Ende der Tintinnengehduse ist meist geschlossen, seltener mit weiter
oder feiner Offnung verschen. Wegen des Vorhandenseins einer O ffn ung am Hinterende
hat v. Daday die Gattung Tintinnus von dAmphorella, Jérgensen die Gattung Leprotintinnus
von Tintinnopsis abgetrennt. Ich habe oben schon angefiihrt, daB ich diese Gattungen nicht
aufgenommen habe, weil ich sie nicht fiir einigermaBen matiirliche ansehen kann. Da nicht
bloB bei TZintinnus- und Tintinnopsis-Arten, sondern auch bei solchen von Codonella, Cyttarocylis
(mehreren Formenkreisen), Rhabdonella und Tintinnidium eine Offnung am aboralen Ende vor-
kommt, so kénnte man noch 4 weitere Gattungsnamen aufstellen, doch wiirde das nur von
Schaden sein. Fine weite Offnung kommt bei folgenden Arten vor: bei Cyttarocylis scalarius
(Taf. 26, 27), Cyttarocylis sipho (Taf. 32, Fig. 8), Tintinnus lusus-undae, fraknoi, emarginatus,
datura usw. (Taf. 65), bei Tintinnidium semiciliatum (nach Sterki), bei Zintinnopsis nordquisti
(Taf. 24, Fig. 1—4), bottnica und pellucida (Taf. 23, Fig. 2,6—8, 14—1 6), sowie (eine weite seitliche
Offnung) bei Tintinnopsis fracta und aperta (Taf. 23, Fig. I, 3—5, 9—13, Taf. 25, Fig. 9—12).

Hine feine offnung am Hinterende habe ich nicht nur bei allen Angehorigen des
Formenkreises von Zint. acuminatus (Taf. 66—68), sondern auch bei folgenden Arten angetroffen:
bei Codonella biedermanni (Taf. 12, Fig. 1, 1c¢) in den meisten Fillen, bei Cyttarocylis cassis
ebenfalls in vielen Fillen (z. B. Taf. 34, Fig. 3, 2b, Taf. 35, Fig. 1, 2), wahrscheinlich, und
wohl nur ausnahmsweise, bei Cyt. plagiostoma (z. B. Taf. 36, Fig. 7), fast stets bei Rhabdonella
spiralis (Taf. 52, 53) und wohl auch meist bei Rhabdonella apophysata (Taf. 51, z. B. Fig. 6, 7,
7b, 3a); nicht ganz sicher bin ich beziiglich mancher Exemplare von Peych. urnula (Taf. 57,
Fig. 2, 8), Ptych. undella (Taf. 60, Fig. 6a), von Cytt. serrata und einigen Lanzentintinnen. Die
Tatsache aber, dall bei manchen Gehdusen, z. B. von Cod. biedermanni und Cytt. cassis sicher
eine feine Offnung am aboralen Ende vorhanden ist, bei anderen Exemplaren aber nicht, zeigt
wohl zur Geniige, daB eine konsequente Abspaltung derjenigen Gehiiuse, die eine aborale
fjffnung besitzen, und Unterbringung derselben in besonderen Gattungen, auch zu einer ganz
unnatiirlichen Spaltung von Arten (oder doch mindestens Formenkreisen) fithren kann,

Die Form des Hinterendes kann recht verschieden sein. Die Extreme sind feine
Zuspitzung einerseits und Ausbauchung verbunden mit Abplattung andrerseits. Zwischenformen
sind rveichlich vertreten. In manchen Fillen ist das Hinterende mehr oder weniger gut ab-
gesetzt von dem eigentlichen Wohnfach, oder es ist mit besonderen Falten oder &hnlichen be-
sonderen Bildungen versehen. Das Hinterende ist abgerundet und dabei zuweilen in der Mitte
des aboralen Endes mit einer schwachen Vorwdlbung versehen, z. B. bei den Arten von
Dictyocysta, bei Cod. galea, nationalis, perforata und cistellula, bei dem Formenkreise von Cod.
ecaudata und von Cod.(?) morchella, bei Cyit. plagiostoma, ollula, cylindrica, Petalotricha ampulla
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und capsa, Undella hyalina und . claparedei, Tintinnidium mucicola, Tintinnopsis capulus, ventricosa,
lacustris, dadayi, sacculus, lobiancoi, karajacensis usw.

Mit ausgebauchtem Hinterende sind versehen Undella marsupialis, Und. collaria z. 'T.
und Tintinnopsis brandti; eine schwichere Ausbauchung, die meist mit einem kleinen Spitzchen
versehen ist, findet sich bei Tintinnopsis tubulosa und bei Cytt. heliz var, ¢. Bin ebenfalls erweitertes,
aber ausgebrochenes Hinterende kommt bei Tintinnopsis nordquisti und oft auch bei Cyit. scalarius vor.

Weit hiufiger ist das Gehduse nach dem aboralen Knde hin verjiingt. Das Hinterende
selbst ist dann entweder abgerundet (Cytt. annulata, fasciata, pseudannulata) oder zugespitat,
seltener abgerundet (Cytl. cassis, Cytt. heliz, Cytt. denticulata, Rhabd. amor und mnervosa, Tintinnus
conicus, verschiedene Tintinnospis-Arten wie beroidea, baltica u. a.), oder in eine lange feine Spitze
ausgezogen (besonders bei Lanzentintinnen, manchen Streifentintinnen, Tini. subulatus u. a.) oder
endlich mit einem mehr oder weniger gut abgesetzten Spitzenteil versehen.

Kin besonderer Spitzenteil, dessen Hohlraum sogar gegen das Wohnfach durch
eine diinne Wand stets abgekammert ist, ist bei Cod. orthoceras, brevicaudata und amphorella
(Taf. 7—12) vertreten, wihrend bei der indopacifischen Cod. biedermanni (Taf. 12, Fig. 1, 1D,
1c) der Hohlraum der Spitze in idhnlicher Weise mit dem Wolnfach in offenem Zusammenhang
steht, wie bei Cyit. serrata und arcuata (Taf. 39, 40) und anderen mit gut abgesetzter Spitze ver-
sehenen Gehdusen. :

Unter den Tintinnopsis-Arten ist z. B. eine oft wohl ausgebildete Spitze bei T. campanula
Taf. 20—22), davidoffi, angulata, aperta und fracta vorhanden; von den Schraubentintinnen
besitzt Cyit.(?) laciniosa eine zipfelformige Spitze, dhnlich derjenigen von Cyit. heliz; ein stiel-
artiger Fortsatz findet sich bei Cyit. apiculata; eine verschiedene Ausbildung des spitzen Hinterendes
wird bei Cytt. edentata angetroffen, noch weit gréBer aber ist die Mannigfaltigkeit bei Cytt. denticulata,
bei der die Spitze ganz fehlen, sehr klein, grofer oder auch recht gut entwickelt sein kann;
eine wohl ausgebildete Spitze besitzen ferner die Varietdten von Ptychocylis reticulata, acuminata,
calyr und undella (Taf. 58—61), ferner von den Undellen U. lachmanni und messinensis sowie
Tintinnus ganymedes und bulbosus.

Besonders bei den zugespitzten Gehdusen ist das Hinterende oft in besonderer Weise aus-
gebildet. Es ist z. B. bei Cytt. ehrenbergi mit 3 oft sehr stark blattartig entwickelten Hochfalten
“versehen; bei U. lachmanni var. coudata sind 4 schwimmhautihnliche Falten, bei U. messinensis
noch mehr vorhanden. Ahnliche blattartige Falten kommen auch bei den Tintinnus-Arten mit
abgerundetem Hinterende, z. B. 3 bei T. amphora, palliatus und 6, selten nur 5, bei T. steenstrupi
vor (etwas abweichend davon ist die Ausbildung von 4 vorstehenden Kanten bei dem gleichfalls
abgerundeten Tini. stelidium), ferner bei den am Ende abgestutzten, mit feiner Offnung versehenen
Angehorigen des ganzen Formenkreises von 7. acuminatus oder bei dem hinten weit offenen
T. datura. In den beiden letzten Fillen zeigen die Falten fast stets einen spiraligen Verlauf.
Ahnliche Falten von spiraligem Verlauf finden sich am ganzen Gehduse der Rhabdonellen; sie
sind durch Gabelungen noch in besonderer Weise ausgezeichnet. Gerade oder schriig verlaufende
Falten sind ferner am Hinterende mancher Xystonellen (X. dicymatica, pulchra, dilatata, hastata,
paradoza), von U], heros nebst U. armata und tenuirostris (Taf. 42——44) und Tintinnus ganymedes
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und bulbosus (Taf. 70) vorhanden. AuBerdem aber sind manche Xystonellen, ferner U. feros
nebst Verwandten (Taf. 42—44), Rhabd. apophysata (Taf. 51) und T. bulbosus auch durch ihre
Lanzenknauf-artige Bildung am spitzen Hinterende sehr charakteristisch.

Die kegelférmige eigentliche Spitze tritt, scharf abgesetzt, aus dem breiteren Knauf
hervor. Dieser Knauf stellt eine meist sehr deutlich vorspringende, starke Verdickung der
ganzen Wand dar, meist mit gréberer Struktur. Von diesem Knauf an wird das Gehéuse
nach dem Miindungsende hin zuerst oft enger, weiterhin aber meist ganz allméhlich weiter
und zugleich diinnwandiger. Von dem zuweilen eingekerbten oder mit vorspringenden Spitzen
versehenen Knauf entspringen die nach vorn verlaufenden, geraden oder spiraligen Lingsfalten,
die ich vorher schon erwihnt habe. Hine solche Lanze kommt auBer bei den vorher erwihnten
Vertretern von Undella, Rhabdonella und Tintinnus bei folgenden Xystonellen vor: X. hastata,
treforti, scandens, cymatica, dicymatica, pulchra, favata und dilatata (Taf. 44—49). Eine Doppel-
lanze besitzt X. paradoza (Taf. 49). Weitere Modifikationen der Lanzenbildungen sind folgende:
Bei Und. heros var. dakli (Taf. 43, Fig. 1, 1a, 2, 8), bei Xyst. acus (Taf. 50) und bei Zintinnus
ganymedes (Taf. 70, Fig. 2) ist kein vorspringender Knauf vorhanden, und doch stehen die
genannten Formen der typischen U. heros, der Xyst. treforti oder dem Tint. bulbosus sehr nahe.
Die zuerst erwihnte Undella zeigt sehr deutlich, dall es sich um eine unvollkommene Aus-
bildung oder um eine Riickbildung des Knaufes handelt. Eine Andeutung der Knauf- und
Lanzenbildung zeigt auch U. messinensis (‘Laf. 64, Fig. 13), die den Ubergang von U. lachmanni
zu U. heros vermittelt. Bei X. lanceolata (Taf. 42, Fig. 4—8) sind Knauf und eigentliche
Spitze zu einem spindelférmigen Gebilde verschmolzen; bei X. paradoza (Taf. 49, Fig. 3, 3a,
4, 5) ist statt des Knaufes eine sehr starke wulstartige Verdickung des aboralen Endes unter
sehr starker Verengung auch des Hiilsenhohlraums vorhanden. Aus diesem Wulst geht eine
recht kurze Spitze mehr allméhlich hervor. —

Die Miindung des Gehduses kann weiter, ebenso weit wie das {ibrige Gehéuse, oder
enger als dasselbe sein. Von besonderen Bildungen am Miindungsende sind zu unterscheiden:
echte Aufsatzgebilde, aufsatzihnliche oder krempenartige Miindungsteile, Wulstringe ver-
schiedener Art, gewohnliche oder modifizierte Krempen, Kragenbildungen, auf das Mindungs-
ende beschrinkte Spiralleisten in der Wand oder getriebene Spiralen, Zéhnelung des Miindungs-
randes usw.

Von einem echten Aufsatz mochte ich nur dann sprechen, wenn der Miindungsteil
erstens #uBerlich oder inmerlich abgesetzt ist vom Wohnfach und zugleich zweitens in der
Struktur vom Wohnfach abweicht. Ein echter Aufsatz ist z. B. vorhanden bei allen An-
gehorigen der Orthoceras-Gruppe, bei simtlichen Varietiten von Cod. orthoceras, biedermanni,
brevicaudata, ferner bei Cod. ecaudata und pusilla, sowie bei Cod.(?) morchella und ostenfeldi (Taf. 4,
5, 7—15). Bei dem Formenkreise, der Cod. galea, mationalis, perforata, cistellula und amphorella
(Taf. 4—10) umfaBt, ist zwar der Miindungsteil, der fast immer mehr oder weniger gut ab-
gesetzt ist vom Wohnfach, in vielen Fillen auch in der Struktur abweichend vom Hauptteil
des Gehiiuses, bei weitem aber nicht so stark, wie bei den vorher angefiihrten Codonellen.
Bei manchen aber ist der aufsatzihnliche Miindungsteil in der Struktur nicht verschieden von
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dem Wohnfach, so daB er zu den krempenartigen Bildungen des mehr oder weniger gut ab-
gesetzten Miindungsteiles iiberleitet. In der Gattung Dictyocysta sind die verschiedenen Varietéten
der beiden Arten D. e¢legans und templum zwar mit einem echten Aufsatz versehen (Taf., 1—4),
dagegen kann man den fast gar nicht vom Wohnfach geschiedenen und mit demselben im
wesentlichen iibereinstimmenden Miindungsteil von D. mitra nicht gut als Aufsatz bezeichnen. Beiallen
Dictyocysten aber sind auffallend groBle und von dicken, glinzenden Balken umgebene Fenster
im Miindungsteil vorhanden. I[nnerhalb der sehr formenmannigfaltigen Gattung I'intinnopsis
besitzt nur T. bermudensis einen echten Aufsatz, der in gewisser Hinsicht sogar Ahnlichkeit
hat mit dem der Orthoceras-Gruppe und #hnlichen. Bei den anderen Tintinnodeen ist ein ab-
gesetzter und zugleich in der Struktur abweichender Miindungsteil, der als echter Aufsatz
bezeichnet werden miillte, nicht vorhanden.

Ahnlich wie bei manchen Angehorigen des (alea-Formenkreises ist aber auch in der
Gruppe Cyttarocylis cassis-plagiostoma ein innerlich durch eine ringformige Kinschniirung und
nicht seclten auch HuBerlich vom Wohnfach abgesetzter, krempenartiger Miindungsteil zu
unterscheiden, wenn auch die Struktur im wesentlichen die gleiche ist (Taf. 34—386).
Ahnlich ist es bei 7 intinnopsis dadayi var. (Taf. 19, Fig. 4 und Taf. 22, Fig. 2), bei Tintinnus
conicus (Taf. 69, Fig. 10) und vor allem auch bei der Gattung Petalotricha (Taf. 62), die wegen
abweichender Verhiltnisse nachher noch besonders zu beriicksichtigen ist. Diese Fille leiten
iiber zu den gewdhnlichen Krempen, wie sie z B. bei Tintinnopsis nitida und sinuata (Taf. 15,
Fig. 3—5, 10), bei Tintinnopsis baltica var. (Taf. 15, Fig. 12, 18), dadayi (Taf. 18, Fig. 3—17, 9),
campanula (Taf. 19, Fig. 18, Taf 20, Fig. 1, Taf. 21, Fig. 1, 2, 6—11, Taf. 22, Fig. 1),
mortenseni (Taf. 21, Fig. 13), dem ganzen Formenkreise von Tintinnus acuminatus (Taf. 66—68)
und amphora-steenstrupi  vertreten sind. Andrerseits leiten die vorher erwihnten Fille von
Cytt. cassis u. a. mit ringformig vorspringender Innenlamelle auch iiber zu den mit Innen-
kragen kombinierten schwachen Krempenbildungen, die besonders bei den Streifentintinnen
und einem Teil der Lanzentintinnen vorkommen. Von den letzteren sind z. B. Xyst. treforti,
scandens (Taf. 47, 48) und acus (Taf. 50) anzufiihren, von Rhabdonellen R/. apophysaia (Taf. 51) und
spiralis (Taf. 52, 53). In dhnlicher Weise sind Innenkragen nebst schwacher Krempe ausgebildet
an der Miindung der Gehiuse von Cyit. obscura (Taf. 62, Fig. 1) und von Twntinnus norvegicus
(Taf. 62, Fig. 2). Bei Rh. amor und nervosa (Taf. 54, 55) ist die bei anderen Rhabdonellen
den Innenkragen umgebende echte Krempe zu einer mehr wulstartigen Verdickung des
Miindungsrandes umgewandelt. Ein Miindungskragen allein (ohne Krempe) findet sich auBer-
dem in ganz verschiedener Form bei Und. marsupialis und bei Tintinnopsis ventricosa. Der vorher
schon kurz erwiithnte Fall von Petalotricha ist insofern sehr eigentiimlich, als hier eine doppelt
geknickte Krempe vorliegt (Taf. 62, Fig. 9 u. a.). An jeder Knickstelle ist ein ringformiger,
kragenartiger Innensaum ausgebildet. Der untere der beiden Innensdume befindet sich an der
Grenze von Wohnfach und Krempe, an der stirksten Einschniirung des Gehiuses.

AuBer den Krempen- und Kragenbildungen verschiedener Art sind von besonderen Aus-
bildungen des Miindungsendes die gleichfalls mannigfaltigen Wulstringe oder Wulstspiralen zu
beriicksichtigen. Fchte Wulstringe unterscheiden sich von unechten oder »getriebenen« (und
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ebenso auch echte Wulstspiralen von den unechten) dadurch, daB an ihrer Bildung nur die
AubBenlamelle beteiligt ist, wihrend bei den unechten Wulstringen und Wulstspiralen sowohl
die Aufen- als die Innenlamelle, meist sogar in gleicher Weise, nach aullen vorgebogen sind.
Ein echter Wulstring oder mehrere solche isolierten Ringe sind z. B. vorhanden bei Cod. cistellula
(Taf. 7, 8, 10), bei Tintinnopsis capulus (Taf. 15, Fig. 14), Cyttarocylis ollula (Taf. 36, Fig. 10), den
Lanzentintinnen Cyttarocylis cymatica, dicymatica und pulchra (Taf. 44—46), ornata (Taf. 49),
Piychocylis reticulata (Taf. 58). In manchen Fillen ist der Wulstring scharfkantig und etwas
schrig gestellt, so daB er an eine Krempe erinnert, wie z. B. bei Cod. cistellula, Ptychoc. reticulata n. a.
Bei Cytt. ornata sind die beiden Ringwiilste durch mehrere Léngsleisten verbunden (Taf. 49,
Fig. 3—5). Eine ganz éhnliche Bildung nahe der Miindung weist auch Tintinnus stelidium (Taf. 69,
Fig. 11) auf. Dieser letatere Fall leitet ebenso wie der Formenkreis von Undella collaria von echten
zu den getriebenen Ringen iiber. Der bei Ptych. reticulata gut ausgebildete Wulstring ist bei
Pych. acuminata und calyw (Taf. 58), dhnlich anch bei Cyttarocylis paradoza und hastata (Taf. 48,
49), zu einer wulstartigen Verdickung des Miindungsendes umgebildet.

Unechte, durch Vortreiben beider Grenzlamellen hervorgerufene Wulstringe, bei denen
also keine oder nur eine ganz schwache Verdickung der Wand vorliegt, sind z. B. vertreten bei
Cytt. arcuata (Taf. 40), Tintinnus palliatus (Taf. 70) und bei dem Formenkreise von IPtych. urnula
(Taf. 55—57). Bei den letzteren ist auBer dem Ringe nahe der Miindung stets noch ein andrer
Ring, zuweilen auch noch ein dritter weiter unten am Gehduse vorhanden. Dieselben werden
im wesentlichen durch Ausbauchung der ganzen Wand gebildet, sind aber zugleich oft etwas
verdickt und mit hoheren Netzfalten versehen. ,

Statt isolierter Ringe gibt es auch zusammenhéngende Wulstspiralen, die bisher oft
als Ringe angesehen worden sind. Ichte Wulstspiralen sind in ganz &hnlicher Weise an dem
groBten Teile des Gehduses von Cyit. scalarius (Taf. 26, 27) und von Cyit. scandens (Taf. 47, 48)
vertreten. Kine ganz kurze, nur aus 1—2 Umgingen bestehende Wulstspirale an der Miindung
fand ich dagegen bei /Tz'm‘z'mwpsis cincta (Taf. 20). Hiufiger sind unechte Wulstspiralen, die
entweder an einem grofien Teile des Gehduses oder nur an der Miindung vertreten sind, z. B.
bei Tintinnopsis lacustris und baltica (Taf. 16), manchen Exemplaren von Tintinnopsis fracta (Taf. 23)
und brandti (Taf. 22), ferner bei Cyttarocylis sipho (Taf. 32, Fig. 8) u. a.

Gebilde anderer Art sind die Spiralleisten in der Wand, die in manchen Féllen auf
das Miindungsende beschrinkt, in anderen am ganzen Gehduse vertreten sind. Diese bei der
Untergattung Cozliella und bei Cytt. heliz im ganzen Gehiduse, dem Formenkreise von Cod. orthoceras
nebst den sich anschlieBenden Formenkreisen von Cod. (?) ecaudata und Cod. morchella und einigen
anderen (Cyit. cylindrica, Cytt. ehrenbergi, T. mediterraneus, T. subulatus usw.) im Miindungsteile
vorkommende Spiralleiste wird bei Besprechung der Struktur ndher beriicksichtigt werden.

Die meisten Tintinnodeen-Giehduse besitzen einen glatten Miindungsrand, nur bei wenigen
ist er gezihnt. Deutliche Zahne finden sich an der Miindung der Gehéuse von Angehorigen
des Formenkreises Cyit. denticulata (Taf. 37, 38) (doch kommen auch vollkommen ungezihnte vor),
ferner bei Cyit. serrata (Taf. 39), bei den Lanzentintinnen Cytt. hastata (Taf, 49), treforti und scandens
(Taf. 47, 48), bei einem Teil des Formenkreises von 7' norvegicus (Taf. 62), bei 7. subulatus
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(Taf. 65) und bei 7. undatus (Taf. 67). Weniger deutliche Zihne sind endlich auch bei Cytt.
cassis und plagiostoma (Taf. 34--36), sowie bei dem Formenkreise Plychocylis urnula (Taf. 55—57)
und bei Varietdten von Codonella nationalis, amphorella, cistellula und perforata (Taf. 6, 9) an der
Miindung vorhanden. Ausnahmsweise habe ich auch Miindungszihne bei Petalotricha ampulla
- (var. e) und bei Dictyoc. templum (var. g) oder einen unregelmiiiig ausgezackten Miindungsrand
bei einigen Zintinnopsis-Arten sowie bei Cyit. ? laciniosa var. longa (Taf. 28, Fig. 3) angetroffen.
Kigentliche Miindungszihne fehlen aber bei Zintinnopsis, Undella, Rhabdonella und Tintinnidium,
sowie fast allen Varietdten von Dictyocysta, Codonella, Petalotricha und Cozliella, und endlich auch
bei der Mehrzahl der Arten von Cyttarocylis, Xystonella, Ptychocylis und Tintinnus.

Struktur.

1. Die Wand der Tintinnodeengehiduse scheint in allen Fillen aus feinen hexagonalen
Waben zusammengesetzt zu sein, besitzt also schaumige Struktur. Die Erkennung dieser
Primdrwaben ist oft auBerordentlich schwierig, sie ist aber nur bei wenigen Arten bisher
noch nicht gelungen. Da auch in dem letzteren Falle nahe verwandte Arten sicher solche
Primérwaben besaBen, so ist an ihrem allgemeinen Vorkommen kaum noch zu zweifeln. Zuerst
haben bei anscheinend strukturlosen Gehdusen Fol (1884, p. 31, Taf. 5, Fig. 7) fir Petalotricha
ampulla und Biitschli (1888, p. 1554, Taf. 70, Fig. 3, 4) fir Tintinnus amphora und Tintinnus
subulatus die zarten Waben in der Wand erkannt, doch hat Biitschli in seinen Zeichnungen
diese Waben verhdltnismédBig zu grof dargestellt. Beide Forscher waren aber im Irrtum,
wenn sie diese feinen Waben mit dem groben Netzwerk von Cyttarocylis denticulata usw. in
Parallele brachten. Diesen Irrtum hat erst Biedermann (1892) berichtigt. Ihm verdanken
wir zugleich den Nachweis, dall diese feinen Waben bei den meisten Gattungen vertreten sind,
auch bei denjenigen, die auBerdem noch ein groberes Netzwerk oder andere deutlichere
Strukturen besitzen. Da bei solchen feinen Strukturen optische Tduschungen leicht mdglich
sind, so hat Biedermann es mit Recht fiir angezeigt gehalten, durch mikrophotographische
Aufnahmen den objektiven Beweis fiir das Vorhandensein dieser feinsten Strukturen zu erbringen.
Ich habe (1896) seine Angaben iiber die feinste Struktur der Tintinnodeen-Gehiuse in einigen
Punkten ergénzt und muB auf Grund eigener Untersuchungen Jorgensens Bemerkungen
iiber »die vermeintlichen Primérwaben« (1899, p. 28) zuriickweisen. Im Atlas ist fiir sehr
zahlreiche Arten aus verschiedenen Gattungen meist durch Detailfiguren diese feinste Struktur
auch wiedergegeben.

Die duBere und die innere Schicht der Wand sind in sehr vielen Fillen als dichtere
und stérker lichtbrechende Grenzlamellen (Aussen- und Innenlamelle) differenziert. Auch
dann, wenn die Hiilsenwand bei schwacher VergroBerung einschichtig erscheint (nach v.
- Daday z B. die Gattungen Tintinnus, Amphorella und Tintinnopsis), sind oft die beiden Grenz-
lamellen deutlich von einander zu unterscheiden und stellenweise sogar durch einen weiten
Zwischenraum getrennt. v. Daday hat das selbst fiir Amphorella amphora (1887, p. 535, Taf.
18, Fig. 4) gezeichnet und auch im Text erwihnt. Dasselbe gilt aber auch z. B. fiir Tintinnus
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wewminatus wnd subulatus. Biitschli geht aber meiner Meinung nach zu weit, wenn er (1888,
p. 1554) deshalb die Gattung Undella v. Daday, die sich nach v. Daday von Tintinnus und
Amphorella vor allem dadurch unterscheidet, dall die beiden Hiilsenschichten durch einen
Zowischenraum gesondert sind, einziehen will. Innen- und AuBenlamelle sind bei Undella besonders
dick und sehr stark lichtbrechend, weit von einander getrennt durch einen von &uBerst zart-
wandigen, schwer erkennbaren und zugleich sehr kleinen Primirwaben erfilllten Raum. Die
su dieser Gattung gerechneten Arten stehen sich — mach Entfernung von Rhabdonella spiralis
— so0 nahe, daB die Gattung mir nicht unnatiirlich erscheint.

Von den beiden Grenzlamellen zeigt die duBere in vielen Fillen Besonderheiten, die teils
s den xchon besprochenen Wulstbildungen fithren, teils auch in der Ausbildung von Hochfalten
hestehen. Diinne, leisten- oder blattartige, lings verlaufende Hochfalten der Aubenlamelle
kommen z B. am ganzen Gehiuse vor bei Tintinnus datura, regulatus und bei simtlichen
Rhabdonella-Arten. TFast das ganze Gehiiuse ist bei 7. amphora, mehr das Hinterende bei
T. palliatus und steenstrupi mit 3—6 solchen Hochfalten versehen. Sie sind auf den aboralen
Teil des Gehdiuses beschrinkt bei Cytt. ehrenbergi, manchen Xystonella- und Undella-Arten, die
ich oben (S.27) schon angefithrt habe, ferner bei dem Formenkreise von Tintinnus acuminatus
und dem von Tintinnus ganymedes. In den verschiedenen Fillen ist die Ausbildung dieser Hoch-
falten der AuBenlamelle recht verschieden. Das Gemeinsame besteht darin, dall die Falten in
der Lingsrichtung der Hiilse — entweder gerade oder aber mehr oder weniger spiralig —
verlaufen. Bei den Rhabdonellen kommen auch Gabelungen und Anastomosen dieser spiralig
verlaufenden Lingsfalten vor, und bei Rhabd. nervosa wird sogar durch verbindende Querfalten
eine Art von Netzwerk hervorgerufen. Bei den Arten der Gattung Ptychocylis endlich sind Lings-
falten nur am oralen und aboralen Ende mancher Gehiiuse von Ptych. reticulata und undella schwach
ausgebildet, withrend bei allen Angehorigen dieser Gattung ein meist recht regelmifiges Netzwerk
von Hochfalten der Aubenlamelle am ganzen Gehduse oder doch an der aboralen Hilfte desselben
ausgebildet ist. Beziiglich der Grenzlamellen ist schlieBlich noch zu erw#hnen, dall sie in manchen
Fillen (besonders bei Codonellen) Primirwaben erkennen lassen, wahrend sie meist strukturlos
erscheinen. '

Die Prim#arwaben zwischen den Lamellen sind in einfacher oder mehrfacher Schicht
vertreten. Ich fand im Durchschnitt der Wand bis zu 7 Lagen von Primidrwaben. Verhiltnis-
miBig groB und deutlich sind diese feinen Waben bei manchen Rhabdonellen, ferner bei Tentinnus
nnrvegicus und subulatus. Bei einigen Arten sind zerstreute, recht groBe Primirwaben mit deutlicherer
Wand zwischen den gewohnlichen feinen Waben vorhanden. Ich mdchte diese groben, ver-
hiiltnismiiBig dickwandigen, zerstreuten Primirwaben, die ich vor allem bei Petalotricha ampulla
(Taf. 62. Fig. 14, 8a). bei vielen Rhabdonellen und einigen Undellen (Taf. 51—54, 63, 64) sowie
zaweilen bei T. acuminatus (Taf. 67 Fig. 1) angetroffen habe, falsche Fenster nennen.

Nur Primirwaben (von Strukturelementen) habe ich angetroffen bei Tintinnus (mit Ein-
schlub von Awphorella v. Dad.). [ ndella, Tintinnidium, Tintinnopsis sacculus und, pellucida, bei
Xyst. lanceolata, favate und dilatata sowie bei Petalotricha ampulla (aber nicht bei Pet. capsa) —
zum Teil mit Hochfaltungen der AuBenlamalle kombiniert. Ebenfalls nur Primérwaben, aber:
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unter stédrkerer Ausbildung von Hochfalten, habe ich gefunden bei Piychocylis und Rhabdonella
mit Ausnahme vereinzelter Varietiten von Piych. undella und Rh. apoplysata, bei denen, dhnlich
wie bei Petalotricha capsa, auch sekundire Strukturen vertreten waren.

2. Als sekundédre und tertidire Strukturen bezeichne ich im Anschlusse an
Biedermann diejenigen kriiftigeren Verstirkungsziige, die sich zwischen den Lamellen
finden. Diese Verbindungsbalken der beiden Grenzlamellen umschlieBen entweder Felder oder
sogenannte Fenster oder sie bilden eine zusammenhingende Spiralleiste in der Wand.

Am hiufigsten vertreten ist von sekundiiren Strukturen ein regelmiBiges oder unregelmiBiges
Netzwerk von Balken zwischen den Grenzlamellen. Die von den Balken umschlossenen
Felder sind mit feinen Primidrwaben erfiillt. Solche retikuliren Zwischenwinde finden sich
bei den Gehdusen von Cyttarocylis nebst den meisten Xystonellen und Coxliellen, bei Dictyocysta,
Codonella, bei den vorher erwihnten Ausnahmen (Petalotricha capsa und Varietiten von Ptych.
undella und von Rhabd. apophysta), sowie in etwas abweichender Ausbildung bei Zintinnopsis.
Dieses Netzwerk weist nun nach verschiedenen Richtungen hin grofie Verschiedenheiten auf, die
im speziellen Teile néher beriicksichtigt werden, so daB ich mich an dieser Stelle auf einige
Beispiele beschrianken kann.

Zuniichst ist die Felderung entweder sehr regelmilig (Cyit. edentuta und  denticvulata
‘Taf. 87, 38) oder etwas unregelmiBig (Cod. nationalis var. d. Taf. 5, Fig. 5, Cyttar. cussis var.
magna Taf. 34, Fig. 3, 3a) oder recht unregelmibig (Cyit. cassis var. d. Taf. 35, Fig. 1). Es ist
entweder nur eine Lage von sekundiren Feldern zwischen den Lamellen (Cyit. serrata Taf. 39,
Formenkreis von Cytt. cassis Taf. 34—36 und von Cyit. denticulata Taf. 37, 38, Cod. galea var. d.
Taf. 5, Fig. 8, Cod. perforata Taf. 6, Fig. 4, 6, 7), oder es sind zwei bis mehrere Lagen von
Feldern iibereinander im Durchschnitt der Hiilsenwand vorhanden (die meisten Codonellen ferner
Petal. capsa Taf. 62, Fig. 9, Ptychocylis undello var. brukni Taf. 61, Fig. 2, Cytt. ehrenbergi Taf. 41,
Fig. 1, 8). Die Felder sind grof (z. B. bei einem Teil der Gehiuse von Cytt. cassis und
plagiostoma Taf. 34—36) oder klein (besonders bei Cytt. serrata-ehrenbergi Taf. 39—41, Cod.
bicdermanni u. a.) oder sie sind z. T. groB, z. T. klein. Im letateren Falle sind groBere Felder
zwischen das Netzwerk von kleinen verstreut (Cyit. apiculata und cylindrica Taf. 32), oder die
Felder sind in den verschiedenen Teilen des Gehiduses verschieden groB (besonders bei den
echten. Lanzentintinnen und bei Coxl. scalarius). Die Netzbalken kdnnen sehr dick (Dictyocysta
und Cyit. cassis z. T.) oder ziemlich diinn (Cytt. ollula Taf. 36, Fig. 10 und vielen Codonellen)
oder recht diinn sein (wie z. B. im Formenkreise von Cyt. serrata-ehrenberqi-heliz (Taf. 30, 31,
39—41). LEntweder sind die Balken stark glinzend (Dictyocysta, Cytt. cassis und denticulata
z. T.) oder schwach lichtbrechend (bei echten Xystonellen und bei dem Formenkreise von
Cytt. serrata). Bei manchen Gehiiusen sind in den Netzbalken Primirwaben unschwer nach-
weisbar (z. B. bei manchen Dictyocysten, Codonellen Taf. 6, seltener bei Cyttarocylis wie Cyt.
cassis, plagiostoma und edentata Taf. 37, Fig. 1a), in den meisten anderen Fiillen sind sie trotz
aller Bemiihungen nicht zu erkennen.

Eine recht bemerkenswerte ‘Komplikation trit — besonders bei Codonella und manchen
Tintinnopsis — dadurch ein, daB auBer dem sekundiren Netzwerk noch ein grobmaschigeres
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tertiires Netzwerk vorhanden ist, das entweder deutlicher oder weniger deutlich ist, als das
sekundire Balkennetz. Die sehr mannigfaltige Gruppe von Cod. orthoceras scheint z. B. immer
oder fast stets eine dreifache Struktur zu besitzen: Primé&rwaben, die von meist ziemlich
kleinen sekundiren Feldern eingeschlossen werden, und drittens tertidre Felder, die eine
Anzahl von sekundéren Feldern umgeben. Auf die Verschiedenheiten, die ich bei den einzelnen
Varietiiten beziiglich der Ausbildung dieser Strukturen angetroffen habe, gehe ich im speziellen
Teile ausfiihrlich ein. Dasselbe ist der Fall in Bezug auf die Struktur von Zintinnopsis. Bei
dieser Gattung werden die Gehinse fast stets aus zwei mehr oder weniger verschiedenen Teilen
zusammengesetzt: erstens aus blassen, sekundiren Feldern von verschiedener GroBe und Gestalt,
von zarten, zackigen Balken umgrenzt und mit Primérwaben zwischen Auflen- und Innenlamelle
versehen, und zweitens aus glinzenden, klumpigen Stiicken von verschiedener Form und Grofle,
die stets mit denselben Prim&rwaben und oft auBerdem mnoch mit Sekundirfeldern
versehen sind. Verhiltnisméfig selten sind wirkliche Fremdkérper an der duBleren Wand
vorhanden. Fremdkorper kommen aber z. B. auch bei Dictyocysta und Codonella (Coccolithen)
vor, ferner bei Cytiar. heliz und bei Tintinnidium. Dieselbe Struktur wie bei Zintinnopsis habe
ich bei 8 zu Codonells gerechneten Arten am Wohnfach angetroffen: Cod. brevicaudata, morchella
und ostenfeldi. AuBerdem habe ich vereinzelte glinzende Stiicke, die #dhnlich denen von
Tintinnopsis-Gehiiusen waren, angeklebt gefunden bei den sonst anders strukturierten Cod. galea
var. a, Cod. orthoceras var. b (beide von Messina) und vor allem bei Cyit. heliz. Endlich habe ich
bei 2 mit einfacher Zinfinnus-Struktur versehenen Arten ebenfalls vereinzelte kleine glinzende
Stiicke angetroffen. Diese beiden Spezies stelle ich trotz ginzlichen Mangels oder nur ganz
unvollkommener Ausbildung der fiir Tintinnopsis  sehr charakteristischen zarten, zackigen,
sehundiren Netzbalken zu Zintinnopsis (1. pellucida und sacculus).

Ebenso wie ich vorher sehr groBe, von dicken Winden umgebene Primérwaben von
abgerundeter Gestalt als »falsche Fenster« bezeichnete, kann man in #hnlicher Weise modifizierte
Sekundirfelder echte Fenster nennen. Der Unterschied zwischen falschen und echten Fenstern
besteht im wesentlichen darin, daf die letzteren von sehr schwer erkennbaren, iiberaus zarten
Primirwaben erfiillt sind, die ersteren aber nicht; zugleich sind die echten Fenster meist groBer
als die falschen. Drittens kann man bei manchen Codonellen aber auch unechte Ienster
unterscheiden, in denen auBer zarten Primidrwaben auch ein zartes sekundires Netzwerk vorhanden
ist, deren rundliche, rahmenartige Umgrenzung also ein modifiziertes Tertidrfeld darstellt (z. B.
Taf. 5, Fig. 6). Kchte (wie auch unechte) Fenster sind diinnwandige, meist mit nur 1 Lage
von sehr zartwandigen Primirwaben versehene und daher recht durchsichtige Wandteile, die
von mehr oder weniger dicken, meist stark lichtbrechenden Balken uymgeben sind, gewdhnlich
eine abgerundete Gestalt besitzen und in den meisten Fillen zerstreut zwischen gewohnlichen
Netzfeldern — dickeren, weniger durchsichtigen Wandteilen von eckiger Gestalt, mit deutlicheren
Primirwaben, die oft in mehreren Lagen iibereinander angeordnet sind, — liegen. Solche Fenster
sind vor allem recht charakteristisch fiir die Codonellen und fiir das Wohnfach der Dictyocysten;
sie sind auberdem vertreten bei Cyttarocylis ehrenbergi (Taf. 41, Fig. 1, 8, 8a), Cytt. sipho (Taf. 32,
Fig. 8), Cytt. (?) laciniosa (Taf. 28, Fig. 1—>5, Taf. 29, Fig. 2, 38), bei Petal. capsa (Taf. 62, Fig. 9,
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11, 11a) und in stark abweichender Ausbildung im Aufsatz der Dictyocysten und andererseits bei
1. fraknoi var. maculate (Taf. 65, Fig. 17, 18, 18a). In dem letztgenannten Falle handelt es sich
nicht um helle, durchsichtigere Teile der Gehiusewand, sondern im Gegenteil um dunklere
Flecke mit groberer Struktur; diese Flecke zeigen auch eine unregelmiBigere Form als die
Fenster. Bei manchen Cytiarocylis-Arten ist es schwer eine Grenze zwischen Feldern und
Fenstern zu ziehen, z. B. bei dem Formenkreise von Cyt. cassis-plagiostoma (Taf. 34—--36), bei
Cytt. serrata (Taf. 39), apiculata und cylindrica (Taf. 32); &hnlich ist es auch bei manchen Gehiusen
von Codonella und Dictyocysta.

Je groBer die Verschiedenheit in Dicke und Lichtbrechungsvermdgen zwischen den
zarten, durchsichtigen Fensterflichen und ihrem Rahmen ist, desto eher sind die hellen Stellen
als Locher oder Durchbrechungen der Wand gedeutet worden. Ehrenberg (1854), Haeckel
(1873) und Entz (1885), denen sich- Biitschli (1888) ganz angeschlossen hat, haben die
Gehdusewand von Cyttarocylis cassis oder von Dictyocysia, z. T. auch von Codonella-Arten als
durchlochert oder gitterférmig durchbrochen angesehen. Dagegen haben zuerst Fol (1881)
fur Cyttarocylis cassis und dann v. Daday (1887) auch fir Dictyocysta die fenster- und poren-
artigen Bildungen als zarte Teile der Hiilsenwand erkannt. Diese Irage ist von Biedermann
(1892) zur Entscheidung gebracht durch den Nachweis, dal bei den genannten Tintinnodeen
die vermeintlichen Loicher Felder mit feinen Priméarwaben, also geschlossene Fenster,
sind. Das gilt auch fiir die sogen. Poren und die »Tiipfelporen«, auf die ich unten zuriick-
komme. Biedermanns Untersuchungen sind durch die von mir spiter ausgefiilhrten, noch
eingehenderen Studien vollkommen bestitigt worden. Bei den Dictyocysta-Arten sind nicht bloB
die Fenster des Wohnfaches stets, sondern in manchen Fillen auch die des Aufsatzes sicher
geschlossen (D. elegans Taf, 1, Fig. 7); bei D. mitra ist das ganze Gehiuse mit groBBen, geschlossenen
Fenstern, in denen Primérwaben nachweisbar sind, versehen (Taf. 1, Fig. 4). Auch in den
groBen Fensterflichen des Aufsatzes von D. templum hat Biedermann mit Sicherheit Primir-
waben erkannt, wihrend er in anderen Fillen — jedoch nur bei den Aufsatzfenstern von
D. templum und elegans — die zarten Primdrwaben nicht nachweisen konnte. Auch das kann ich
bestitigen; die Aufsatzfenster konnen, wie ol zuerst durch die Beobachtung. dall suspendierte
Kérperchen durch diese groBfen Locher hindurchschwimmen., nachgewiesen hat, wirklich
zuweilen offen sein, also in solchen Fillen I.6cher darstellen,

Wie Biedermann (p. 9.) ausfithrt, ist diese Krscheinung wohl, wenigstens teilweise,
durch mechanische Insulte zu erkliren, denn bisweilen sieht man an solchen offenen Fenstern
noch Uberreste einer urspriinglichen Fensterlamelle. Beschiidigungen aber sind die zarten Wand-
partien der groferen Fenster weit mehr ausgesetzt, als diejenigen der kleineren Fenster, die ja
auch des geringeren Umfanges wegen widerstandsfihiger sind.

Wihrend bei D. mitra nur Fenster am ganzen Gehduse vertreten sind, kommen bei
den beiden anderen Arten zwar auch am Wohnfach geschlossene Fenster, auBlerdem aber fast
stets auch gewGhnliche Felder vor. Intz hat bei Dict. templum zwischen den grofien in der
Aquatorialzone des Wohnfachs gelegenen »Maschenlochern« und den kleineren, meist kranzformig
dariiber und darunter angeordneten »Zonallochern« unterschieden. Die Bezeichnung »Locher« ist
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in beiden Fillen falsch und muf durch >Fenster« ersetzt werden. Anordnung, Zahl und Grofe
dieser zarten Wohnfachfenster ist bei den Varietiten von D. templum und elegans recht ver-
schieden. Von besonderem Interesse ist die Zusammensetzung fast des ganzen Wohnfaches bei
2 Varietdten von D. templum aus Doppelfenstern (Taf. 2, Fig. 9, 10) wie sie in dhnlicher
Ausbildung auch bei manchen Codonellen (z. B. Taf. 6, Fig. 4, Taf. 8, Iig. 1, 3, Taf. 10, Fig. 3)
bei zweischichtiger Anordnung der sekundiiren Struktur zuweilen vorkommen. Statt 2 Lagen
von Fenstern kann auch 1 Lage von Fenstern iiber einer Felderlage angetroffen werden (Dict.
elegans Taf. 1, Fig. 8 oder Codon. nationalis Taf. 9, Fig. 1 und Cod. galea Taf. 5, Fig. 6).

Als charakteristisch fiir die Dictyocysta-Arten und manche Spezies von Codonella betrachtet
G. Entz (1885 p. 206, f. 6, 9) »Tiipfelporeng, kleine, ovale Offnungen von etwa 0,001 mm
Léngsdurchmesser, welche ven einem ringformigen Hof eingerahmt werden.

AuBerdem fand G. Entz (ebenda p. 208, f. 5), wie ich gleich an dieser Stelle anfiihren
mochte, bei Dict. polymorpha (Cod. nationalis) manchmal »noch glashelle, nach aulen etwas konvex
vorspringende, runde Scheibchen mit einem dichteren und stirker lichtbrechenden kernhaltigen
Zentralkorperchen, welches oft, wahrscheinlich infolge der Maceration, einen kleinen Hohlraum
einschlieBt«. Diese nur am Wohnfach vorkommenden, zellenihnlichen Scheibchen, sind ganz
regellos hier und da der Substanz der Schale eingekittet, oder sie bilden. wie die Zonalfenster,
Krénze, oder eine zusammenhéngende Mosaik, welche sich zuweilen auf das ganze Wohnfach
erstreckt. Biitschli (1888 p. 1555) schloB sich in der Deutung der »Tiipfelporen« Entz im
wesentlichen an. Die Tupfelhofe »entsprechen wohl zweifellos den Kémmerchen von 7intinnus ;
die Tiipfel selbst miissen daher etwas andres sein« und Biitschli »glaubt auch, daf Entz
ganz recht hat, wenn er sie als Poren betrachtet. Dann miissen aber (fihrt Biitschli fort)
die sogen. Kndpfe der Codonellen (die vorher erwihnten, zellenihnlichen Scheibchen von Entu)
sicher ebenso gedeutet werden«. Biitschli fiihrt weiter an, daB er sbei Zint. amphora in den
Knoten der Netzzeichnung porenartige Stellen bemerkte«, und daB moglicherweise auch die
von Fol bei Tint. spiralis angetroffenen Reihen von Punkten, die Fol als Pfeiler oder Sdulchen
zwischen den Grenzlamellen gedeutet hat, Poren sind. Ich habe die letzteren oben schon als
stark vergroBerte, scharf umrandete Primérwaben (falsche Fenster) bezeichnet.

Biedermann (1892) weist daraut hin, daB auch Haeckel (1873, p. 566) schon die
»Tiipfelporen« von Entz gesehen hat. Bei Cod. galea zeigte das Gehiuse »eine zellendhnliche
Skulptur, indem jedes eingeklebte Kieselstiickchen in einem polygonalen Felde lag (wie der
Nukleus der Zellen in einem Pflaster-Epithel)«<. Die Meinung, zu der Biedermann auf
Grund von Untersuchungen an Dict. templum und Cod. polymorpha (Cod. galea H.) beziiglich dieser
Gebilde gelangt ist, ist folgende. Er fand manchmal das Gehduse bis zum Miindungsrand von
einer dufleren Hiillhaut umgeben. In solchen Fillen bemerkte er ofter iiber einer Anzahl oder
allen mittelgroBen und Kkleineren Feldern des Wohnfaches rundliche oder elliptische blasige
Gebilde, die dadurch entstanden zu sein scheinen, daB zwischen AuBenlamelle des Wohnfachs
und der sonst eng anliegenden Hiillhaut an der Stelle der Felder (aber nie der gréBten Fenster)
irgend eine Fliissigkeit oder ein Gas eingedrungen war und die Hiillhaut etwas hervorgedringt
hatte. Die Krscheinung verschwand, wenn die Hiilsen lingere Zeit in verdiinntem Glycerin
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gelegen hatten, oder wenn sie in Kanadabalsam eingelegt wurden. Bei Cod. galea sowie bei
Dict. templum und elegans nahm er ferner oft, wenn Tiipfelbildung vorhanden war, »iiber der
Mitte der hellen Tiipfelblasen nicht nur einen scharfen Ring, sondern auch einen keulenformigen,
anscheinend hohlen, nach aufen stehenden Ansatz wahr«. Solche Keulenstacheln traten nicht
selten auch neben den deutlichen Tipfeln in ziemlicher Menge auf. »>Ob diese Keulen zur
duberen Haut gehdrten, oder ob sie angeheftete parasitire Wesen darstellten, blieb einstweilen
unentschiedenc. '

Ich habe bei Dictyocysta und bei Codonella ebenfalls wiederholt stab- oder scheibenformige
Gebilde bemerkt, die ich — jedenfalls zum Teil — als Coccolithen ansehe; sie 15sten sich in
Siure auf. Anliegende, nicht wie sonst abstehende, Gebilde derart besaBen viele in Glycerin
eingelegte Hiilsen von Dict. elegans ('L'af. 2, Fig. 7) und von Dict. templum (Taf. 3, Fig. 7), die
aus dem Fange J. N. 42 (Grenze von Labrador- und Floridastrom) stammten. Ganz besonders
hiufig waren die sog. Tiipfelporen bei den Codonellen von Neupommern. Auf Taf. 7 habe ich
Abbildungen von Cod. nationalis (Fig. 1, 1a), Cod. cistellula (Fig. 3), Cod. amphorella (Fig. 4, 4a)
und Cod. orthoceras (Fig. 5) zusammengestellt, die alle mehr oder weniger stark mit Tiipfelporen
versehen waren und sémtlich bei Ralum gefangen waren. Auch von einer Cod. orthoceras aus
der Sargassosee (Taf. 7 Fig. 6a) ist ein Strukturdetail mit Tiipfelporen wiedergegeben. Der
sog. Hof dieser »Poren« wird von den Balken des sekundiren Netzwerkes oder der Umrahmung
eines kleineren Iensters gebildet. Die »Poren« selbst aber sind nicht Offnullg'eﬁ, sondern
linsenformige, isolierte Fenster, die meist scharf umgrenzt, also ziemlich dickwandig sind, und
deren Rand in manchen Fiillen mit einem handgriffartigen, iiber die Gehduseoberfliche vor-
springenden Fortsatz versehen war. Diese Fenster liegen gewohnlich in der Mitte eines
polyedrischen Sekundérfeldes.

Trotzdem wir durch Biedermanns Nachweis der feinen hexagonalen Primérwaben
nun ein Mittel besitzen, um in zweifelhaften Fillen zu entscheiden, ob eine zarte Fldche ein
offenes oder ein geschlossenes Fenster darstellt, ist in neuerer Zeit wiederholt auf Grund ober-
flichlicher Untersuchungen behauptet worden, daB Poren an Tintinnodeen-Hiilsen vorhanden
sind. Cleve hat z B. fiir eine von ihm aufgestellte Art (Cyst. apiculata s. Taf. 32, Fig. 3—5)
ein besonderes Genus Porella (spiter in Poroecus umgeéndert) deshalb errichtet, weil die Schale
pords sei (1900, 4). Diese Angabe halte ich fiir ebenso unrichtig, wie die von dem Vorkommen
zerstreuter Poren im Wohnfach der Cod. pusilla (Cleve 1900, 4, p. 970) oder dem Vorhandensein
von groBen Offnungen in dem Miindungsfortsatz von Cod. fenestrata Cl. (= Cod. ostenfeldi Schmidt,
Cleve 1901, 3 p. 9 und 53). Auch Schmidt hat den Miindungsaufsatz seiner Cod. ostenfeldi
fiir durchléchert angesehen; ferner haben Ostenfeld und Schmidt die kleinen Fenster ihrer
Cytt. spiralis als »grobe Punkte (Poren)« bezeichnet.

In den Beschreibungen mancher Arten wird angegeben, dal die Hiilse mit »Ringen«
versehen sei. Was das aber fiir Ringe sind, ob es sich um Wulstringe oder getriebene Ringe
oder aber um ringférmige Verbindungsleisten der ‘beiden Grenzlamellen handelt, und ob wirklich
Ringe und nicht etwa Schraubenumginge vorliegen, wird dann oft nicht niiher angegeben.
Manche der bisher fiir Ringe angesehenen Bildungen sind in Wirklichkeit Spiralumgiinge, dir
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oft nahe zusammen liegen. Das gilt nicht allein fiir die oben erwihnten Wulstspiralen, sondern
vor allem auch fiir die wohl nie ringformig, sondern stets schraubenformg verlaufende
Verbindungsleiste zwischen Auflen- und Innenlamelle. Diese spiraligen Ver-
stirkungsziige zwischen den Grenzlamellen reprisentieren die dritte Form der sekundiren
Struktur; die beiden anderen, die Netzfelder und die echten Fenster, sind schon kurz be-
riicksichtigt.

Eine solche Spiralleiste ist entweder am ganzen Gehduse vertreten, oder auf den
Miindungsteil des Gehiiuses beschrinkt. Das erstere ist bei der Untergattung Cozliella der Fall
sowie bei Cyttaroc. heliz, die, streng genommen, zu Cozliella gerechnet werden miiite, aber in
andrer Hinsicht nahe Beziehungen zu dem Formenkreise von Cytt. serrata-ehrenbergi und andrer-
seits auch zu Tintinnopsis zeigt. Bei Cyit. heliz (Taf. 29—31) wird zuweilen die Spiralleiste
am aboralen Teile vermiBt; auBerdem ist das Vorhandensein der Spiralleiste in manchen
Gehiiusen kombiniert mit dem einer getriebenen Wulstpirale (Taf. 29, Fig. 4, 5). Zu den
Coxliellen rechne ich Cyit. scalarius (Taf. 26 z. T., 27) die auch mit den Lanzentintinnen manche
gemeinsame Charaktere hat, ferner Cytt. annulata, fasciata (nebst var. procera) und pseudannulata
(Taf. 28, Fig. 6—9, Taf. 29, Fig. 1), die im iibrigen wohl — &hnlich wie Cytt. heliz — dem
Formenkreise von Cyit. serrata-ehrenbergi noch am niichsten stehen, und endlich Cyit. (?) laciniosa
(Taf. 28, Fig. 1—5, Taf. 29, Fig. 2, 38) und ampla, die freilich nicht Cyttarocylis-Struktur besitzen,
sondern in der Struktur mehr an Zintinnus und Petalotricha, in mancher Hinsicht auch an
Rhabdonella erinnern. Bei Cytt.(?) laciniosa sind auBer der, in den verschiedenen Teilen des
Gehiiuses oft ganz auffallend verschiedenen, Primirstruktur noch zwei verschiedene sekundire
Strukturen vorhanden: die Spiralleiste und stets auch echte Fenster von abgerundeter oder
unregelmifiger Gestalt, wihrend in den beiden mit Cyttarocylis-Struktur versehenen Formen-
kreisen Cytt. scalarius und Cytt. annulata Fenster ganz fehlen.

Kine sehr ihnliche Spiralleiste kommt auBerdem vor: 1. im Aufsatzteile des ganzen
Formenkreises von Codonella orthoceras-biedermanni-brevicaudata, ferner von Cod. ecaudata und Cod. (?)
morchella, andeutungsweise auch im Aufsatz Cod. pusille und Cod.(?) ostenfeldi (Taf. 7—15
z. T.), 2. im Aufsatz von Zintinnopsis bermudensis (Taf. 12, Fig. 3, 4) und zuweilen auch in
dem kleinen Miindungskragen von Zintinnopsis ventricosa (Taf. 17, Fig. 2) oder in der Krempe
von Tintinnopsis campanule (Taf. 21, Fig. 1, 2, Taf. 22, Fig. 1), 3. im Miindungsteile von
Cyttarocylis sipho (Taf. 33, Fig. 5, ba) und in dem von Cyit. ehrenbergi var. claparadei und helgo-
landica (Taf. 41, Fig. 1, 8, 8a), 4. ebenfalls im Miindungsteile des Formenkreises von Zintinnus
subulatus mit Tint. mediterraneus, annulliferus und patagonicus (Taf. 65, Fig. 1—8). In den
genannten Fillen handelt es sich-um eine schraubenférmig verlaufende Verstirkungsleiste im
oralen Teile des Gehduses, der aborale Teil ist frei davon. Bei Tintinnus subulatus springt die
AulBlenlamelle iiber der schrig in der Wand liegenden Leiste, je ndher der Miindung desto
starker, vor und ist mit sehr unregelméBig geziihntem oder leicht ausgezacktem Rande versehen.

~DaBl Form und Struktur der Geh#use mit dem Hochseeleben der meisten Tintinnodeen
und mit der Bewegungsweise der einzelnen Arten in Kinklang stehen wird, ist wohl selbst-
verstindlich. Beziiglich der Struktur hat Biedermann zunichst die Vermutung ausgesprochen,
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daB das Innere der kleinen und kleinsten Kimmerchen hohl oder zum mindesten mit einer
Substanz erfiillt ist, die spezifisch leichter ist als diejenige der Kammerwiinde. Dann hitte
ihre Ausbildung fiir den Gehdusebewohner einen hydrostatischen Vorteil. Biedermann
nimmt an, dal die in gewissen Richtungen angeordneten primiren und sekundiren Alveolen
wihrend der FErstarrung der Wandmasse, die urspringlich in weichem, gallertigem oder
schleimigem Zustande — entweder als ganzes oder periodisch in Partien — vom Weichkorper
abgesondert ist, entstehen. »Dieser alveolire, mit Verstirkungswénden versehene
Bau vereinigt die Vorziige von geringer Schwere, Widerstandsfahigkeit
und Elastizitdt, wihrend gleichzeitig wenig Material aufgewandt wird.«
Die Widerstandsfihigkeit héingt nicht bloB von der Natur des verwandten Materials, sondern
auch von der Zahl, der Grofe und der Wanddicke der Kammern, die einen bestimmten Raum
erfiillen, ab. Je kleiner die Kammern bei gleichbleibender Wanddicke sind, desto dicker wird
die Wand im Verhiltnis zur KammergroBe. Solche Tintinnengehiuse, die groBe und zart-
wandige Kammern besitzen, wie z B. die Lanzentintinnen, sind auBerordentlich leicht zu
deformieren, wihrend die feingekammerten Codonellen und Undellen, ebenso wie die Dictyo-
cysten, eine groBle Widerstandsfihigkeit aufweisen. Biedermanu stellt sich weiter vor. dal
an der anfangs wenig differenzierten, noch weichen, dem Tierleibe anliegenden Hiilse durch
mechanische und chemische Einwirkungen von auBen ein feines zartes Kammergewebe an solchen
Stellen der absondernden Schicht sich ausbildet, auf die nur Nebenwirkungen der #uBeren
Krifte fallen, wiihrend andre Teile der Wand infolge der in ihrer Richtung verlaufenden Krifte
zu widerstandsfahigen Tragschienen ausgebildet werden. Dabei kiénnen, wenn die chemischen
und mechanischen Verhiltnisse der Umgebung der Tiere nicht immer die nimlichen bleiben,
innerhalb der durch die Gattung resp. die Art gezogenen Schranken mannigfache Abweichungen
in ‘der Konstruktion sekundir eintreten, trotzdem die betreffende Tierart nach einem dem
Genus oder weiter der Spezies zukommenden, durch die Eigentiimlichkeit des Tieres selbst
begriindeten Haupttypus ihr Gehiuse aufbaut. »DaB jene physikalischen und chemischen Ver-
hiltnisse in Bezug auf das Tier sowohl durch die Lebensweise der letzteren, so etwa durch
Wechseln des lokalen Aufenthaltes, als auch durch duBere Ursachen, vor allem durch den ver-
schiedenen geographischen Aufenthaltsort anders werden kénnen beziehungsweise miissen, bedarf
wohl keiner weiteren Erliuterung. Wir haben also an Individuen, die vom niimlichen Fund-
orte stammen, ebenso gut »physiologische« Varietiten im engeren Sinne zu erwarten,
wie im allgemeinen konstantere »geographische« Abarten, wobei wir aber die Begriffe
»physiologisch« und »geographisch« selbstvertsindlich nicht in einen inneren Gregensatz zu ein-
ander bringen diirfen. Es ist naturgemiB nicht ausgeschlossen, dal} gelegentlich abnorme lokale
physiologische Bedingungen analog den normalen eines andren, sonst ganz verschiedenen geo-
graphischen Gebietes wirken.« ’

Endlich méchte ich nicht unterlassen, auch auf ein von Biedermann niher ausgefiihrtes
Beispiel fiir die mechanische Bedeutung der Hochfaltungen der #uBeren Wand hinzuweisen.
Bei dem von mir auf den Tafeln 58—61 wiedergegebenen Formenkreise von Plychocylis reticulaty
(Biedermann, Cyttarocylis semireticuluta, p.- 23, t. 1, f. 3) ist entweder fast das ganze
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Gehiuse oder nur der aborale Teil desselben mit netzartigen Hochfalten der AuBenlamelle ver-
sehen. Im letzteren Falle ist stets die Wand des oralen Teiles, der gar keine oder nur ganz
schwache Falten besitzt, erheblich verdickt und mit mehreren Lagen von Primarwaben versehen.
»Zwischen den Hohenrippen oder Hochfaltungen besonders des hinteren Gehiuseteiles ist die
duBere Grenzlamelle oft zu einer betrichtlichen Vertiefung eingesunken, denn die Wand besteht
hier mit Ausnahme der netzartigen Erhohungen nur aus einer einzigen Wabenschicht. Gerade
da also, wo die Wand am diinnsten, ist sie mit den starken Hochrippenziigen versehen, was
vom mechanischen Gesichtspunkte aus fiir die Festigkeit des Geehduses sehr bemerkenswert erscheint. «

Ich habe (1896, p. 51 und 52 unter Hinweis auf f. 12 von 7. secatus) auf die
lokomotorische Bedeutung der spiralformig verlaufenden Hochfalten am Hinterende von
Vertretern des Formenkreises von 7. acuminatus hingewiesen, »Die Spiralleisten (am
Hinterende) werden etwa wie eine Schiffschraube wirken miissen, sobald das
Tier darin um seine Lingsachse rotiert. Sie werden also die geradlinige Fort-
bewegung des Tieres in auBerordentlichem Grade unterstiitzen und beschleunigen. Ist die Hiilse
erst durch die Drehung des Tieres um die eigene Achse in Bewegung versetzt, so wird sie in
ihnlicher Weise wie ein in Bewegung versetzter (d. h. abgeschossener) Torpedo, sich noch ein
langes. Stiick durch die hinten befindliche Schraube weiter fortbewegen. Fiir das Tier resultiert
daraus eine erhebliche Kraftersparnis.« In Kinklang damit steht z. B. auch, dal die adoralen
Wimperplatten von 7. acuminatus im Vergleich zu anderen Tintinnodeen kurz und schwach
ausgebildet sind, wie z B. Taf. 66. Fig. 5 oder auch die Figur bei v. Daday t. 18, 1. 6
zeigt. Ein #hnlicher lokomotorischer Vorteil wird den anderen mit spiraligen Liingsfalten am
Hinterende oder am ganzen Gehéuse versehenen Arten erwachsen, z. B. manchen Lanzentintinnen,
ferner den Rhabdonellen usw. Fir ZTintinnus datura (Taf. 66, Fig. 1), eine zum Formenkreise
von 7. lusus-undie gehorende Art mit hohen Spiralfalten, habe ich friiher schon darauf hin-
gewiesen. Denselben Gedanken hat neuerdings Kofoid (1905 p. 298) bei Besprechung von
Cytt. fasciata mit folgenden Worten ausgefiihrt: »It is evident that the spiral structure of
the shell is of great importance in assisting in the rotation of this strukture during active
locomotion of the animal and maintaining it during passive movement through the water, as
for example during its sinking, and that with the rotation there comes a corresponding
increase in the molecular friction and that the flotation of the organism is thus facilitated.«
Inzwischen aber hatte Jorgensen (1899) p. 7) meine Auffassung von der lokomotorischen
Bedeutung der spiraligen Hochfalten am Hinterende mancher Tintinnodeen-Gehéuse, und speziell
auch von 7. acuminatus bekampft. Mir scheint aber, da8 er mich nicht ganz verstanden hat. Ich
habe z B. nicht behauptet, daf sich 7. acuminatus schneller bewegt als solche Tintinnodern,
die am Hinterende keine Falten besitzen, sondern nur, daB sie wegen ihrer spiraligen Hoch-
falten mit geringerem Kraftaufwande, als andere, sich geradlinig fortbewegen werden. Dieser ‘
Meinung bin ich auch jetst noch. Die schrigen Lingsfalten haben mnicht blof als Ver-
steifungsschienen eine Bedeutung, sondern auch fiir die Fortbewegung und héchst wahrschein-
lich auch fiir die Herstellung des Gleichgewichts. Wie durch die Rotation der Schiffsschraube
die geradlinige Vorwirtsbewegung bewirkt wird, und andrerseits die Drehung der Schraube
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in entgegengesetztem Sinne zur Rilckwirtsbewegung des Schiffes fiihrt, so wird auch
T. acuminatus bei dem Schlagen der adoralen Wimperplatten nach der einen oder aber nach
der entgegengesetzten Richtung entweder in gerader Richtung nach vorn oder nach hinten
gefithrt. Solange das Tier ausgestreckt ist und seinen Wimperapparat benutzt, wird die Hiilse
horizontal im Wasser vor- oder riicltwéiftsbewegt, je nachdem das Tier sich und seine Hiilse
von links nach rechts oder von rechts nach links dreht. Bewirkt auch der Wimperapparat
allein nicht bloB die Drehung der Hiilse, sondern auch ihre Vor- oder Riickwirtsbewegung,
wie die Beobachtung solcher Arten zeigt, die keine spiralig verlaufenden Hochfalten besitzen,
so mubB doch die Ausbildung von schraubenéhnlichen Falten an der Hiilse die Drehung um die
eigene Achse auch noch in Fortbewegung verwandeln. Die horizontale Lage wird zur senk-
rechten werden miisssen, wenn das Tier sich, z B. infolge eines Reizes, zusammenzieht, so daB
der Schwerpunkt nach hinten verlegt wird. Dann ist das spitze Ende mit der Schraube bei
der niedersinkenden Hiilse, ebenso wie beim Riickwértsschwimmen, in der Bewegung voran.
In zwei Punkten aber muBl ich Jorgensen zustimmen, erstens darin, dall das sich be-
wegende, ausgestreckte Tier die vordere Offnung fast vollstindig schlieBen muB, so daB die
feine Hinteroffnung des Gehduses nicht als Abflubrohr des bei der Vorwirtsbewegunye in der
Hiilse angestauten Wassers dienen wird, uund zweitens darin. daB bei 7. steenstrupi die Hiilse
hinten geschlossen, und nicht, wie ich (1896, p. 52) irrtimlich angegeben habe, hinten oftfen
ist. Uber die Bedeutung der feinen aboralen Offnung von 7. acuminatus spricht J&r gensen
(1899, p. 8) die Annahme aus, daB sie beim Zuriickziehen des Tierchens in sein Gehiuse das
hemmende Wasser hinten abflielfen ldft.

A Beziiglich der Bedeutung des Lanzenknaufs fiir das Hochseeleben werde ich unten bei
Besprechung der Untergattung Xystonella eine Annahme niher erdrtern.

Lange.

Die Lénge der Tintinnodeen-Gehéinse kann sehr verschieden sein. Nach meinen eigenen
Befunden schwankt sie zwischen 0,04 und 0,6 mm, nach den Angaben in der Literatur
zwischen 0,016—1,045 mm. Den kleinsten Wert hat Mereschkowsky (1881) fiir Zintinnus
mediterraneus als Gesamtlinge angegeben (0,016 mm); doch liegt vielleicht ein Druckfehler vor.
Andrerseits ist die bedeutendste Linge (1,045 mm) von Levander (1894, p. 89) fir eine
einzige, zwar in UmriBzeichnung wiedergegebene, bei den unzureichenden Angaben aber vor-
laufig nicht zu deutende Hiilse aus der Umgegend von Helsingfors konstatiert worden; Levander
nennt sie Tintinnus ehrenbergi Cl. u. L. Die nichstdem lédngste Hiilse (0,75 mm) hat Ostenfeld
gefunden, Cytt. denticulata var. gigantea. Um diese auBerordentiich verschiedenen Werte ohne
Willkiir miteinander vergleichen zu konnen, erscheint es mir zweckmiéBig, in etwa folgender
Weise die Gehduse zu klassifizieren:

0,03—0,05 mm sehr kurz
0,05—0,08 kurz
0,08—0,11

l kleine

. Gehiuse
» ziemlich kurz [
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0,11—0,15 mm mittellang mittelgroBe
0,15—0,22 ziemlich lang | Gehduse
0,22—0,3 lang grofie
0,3—0,6 » und mehr sehr lang Gehiuse

Die 3 Arten der Gattung Dictyocysta besitzen simtlich kleine Gehéuse (von 0,045 bis
0,095 mm Linge). Auch die Codonella-Gehiuse sind groBtenteils klein, z. B. Cod. galea, nationalis,
‘perforata, cistellula, amphorella, ecaudata, pusilla und lagenula (0,089—0,12 mm). Cod. (?) morchella
und namentlich Cod. ostenfeldi werden etwas groBer. Als lang aber kénnen nur Cod. biedermanni
und brevicaudata, sowie manche Varietdten von Cod. orthoceras bezeichnet werden (Linge der
Gehiuse dieses Formenkreises iiberhaupt 0,12—0,30 mm).

Von der Gattung 7intinnopsis sind folgende Arten als klein (sehr kurz bis ziemlich kurz)
zu bezeichnen: Tintinnopsis beroidea, capulus, lacustris, baltica, nucula, mortenseni; ziemlich kurz sind
auBerdem 7. bermudensis, dadayt, ventricosa, sacculus und angulata. Lang sind T. lobiancoi, pellucida
und aperta, sehr lang nur 7. fracta (und radiz). Die iibrigen Arten dieser Gattung besitzen
mittelgroBe Gehduse; bei einigen Spezies sind die Varietiten von ziemlich verschiedener Linge.

Innerhalb der Gattung Cyttarocylis sind klein nur C. ollula und obscura (0,065
bis 0,09 mm). Recht verschieden groB sind die Angehdrigen der Formenkreise von Cyit.
cassis und Cytt. denticulata. Die Linge schwankt bei Cyit. cassis selbst zwischen 0,11—0,32, bei
der Riesenform var. magna nur zwischen 0,25—0,32 mm; sie allein ist als grof zu bezeichnen.
Bei Oytt. edentata betrigt die Linge nur 0,08—0,15, bei den Varietdten von Cytt. denticulata aber
0,15—0,75 mm. Die groBten Gehéuse besitzt die var. gigantea, deren Linge zwischen 0,28—0,75 mm
differiert. Sehr bedeutende Linge und, bei ihrer meist betrichtlichen Weite, iiberhaupt
recht erhebliche GroBe erreichen auch die Angehorigen des Formenkreises von C. serrata; so
betriigt die Linge von C. arcuata 0,17—0,217, von C. serrata 0,23—0,335, von C. ehrenbergi
nebst Varietdaten 0,23--043 und von C. heliz 0,12—0,40 mm. Bei den tibrigen Arten (C.
eylindrica, apiculata und sipho) schwankt die Liénge zwischen 0,13—0,29 mm.- T

Die schlanken Xystonella- Arten sind nie klein, sondern ziemlich lang bis sehr lang
(0,18—0,51 mm). Sehr lang sind z B. X. treforti, scandens, acus var. lohmanmi und pulchra
(0,28—0,51 mm), wihrend die iibrigen als ziemlich lang bis lang zu bezeichnen sind.

In der Gruppe der Schraubentintinnen sind die Verschiedenheiten gréfer. Ziemlich
kurz oder von mittlerer Lénge sind Coal, pseudannulata nebst calyptra (0,09—0,105) und die
weiteren Grehiiuse von Cozl. lacinioss und ‘ampla (0,087—0,15). Die drei anderen Arten, C.
annulata (0,31—0,40), fasciata (0,21—0,52) und scalarius (0,17—0,46) werden z. T. sehr groB.

Von den Arten der Gattung Ptychocylis ist keine einzige lang oder sehr lang. 'Am
kiirzesten sind die Hiilsen von F%. reticulata, dcumz’nata, calyz und obtusa var. drygalskii (0,06———0,105).
Etwas groBer sind die meisten Varietiten von PY. undella sowie PY. obtusa und urnula var.
pelagica (0,09—0,1385); nichstdem P¥. undella var. 1 und n sowie Pt. urnula var. acuta und I%.
arctica (0,12—0,155).  Als ziemlich groB sind nur P undella var. m und Pt wrnula typ.
(0,145—0,205) zu bezeichnen. : ‘ ' o
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GroBer sind die Differenzen innerhalb der Untergattung Rhabdonella. Klein sind Rh.
nervosa und Rh. amor typ. u. var. simplez (0,075—0,1). Bei den anderen Varietiten von Rh.
amor schwankt die Lénge zwischen 0,095—0,225 mm. Bei der ebenfalls recht variablen Ri.
spiralis aber betrigt die Lénge 0,19—0,44; die typischen Gehduse z. B. sind sehr lang,
0,3—0,44. Bedeutende Linge kommt auch Rh. apophysata zu (0,27—0,41).

Bei den Arten von Petalotricha schwankt die GroBe im allgemeinen von 0,087 bis
0,13 mm; ziemlich groB ist nur P. capsa var. a (0,15—0,16).

Die am Hinterende abgerundeten Gehéduse von Undella sind fast alle klein bis mittélgroﬁ,
grof wird nur U. hyalina (0,142—0,245), besonders die typischen Kxemplare, wihrend am
kleinsten U. claparedei ist (0,04—0,085). Die Linge der iibrigen Arten liegt zwischen diesen
Extremen. Von den spitzen Formen ist U. lachmanni ziemlich klein (0,07—0,135), die Varietdten
dieser Art sowie die nahestehende U, messinensis werden grofer, bis 0,205 mm. Dagegen sind
groB die mit Lanze versehenen Arten U. tenuirostris (0,24—0,27), sehr groB U. armata (0,37 bis
0,41) und vor allem U. heros (0,4—0,6).

Die Gattung 7'intinnus (mit EinschluB von Amphorella) umfalit Arten in allen Griben.
Fiiv 7. mediterraneus gibt Mereschkowsky als Linge 0.016 mm an (7). Klein sind aubierdem
T, norvegicus, annuliferus, antarcticus, patagonicus, tuberculatus, ziemlich klein biz mittelgroli wuch
T. azoricus, inquilinus, ganymedes, bulbosus, ziemlich klein bis ziemlich grold T. vitreus. wupler,
subulatus var. kiliensis, lusus-undae var. a, mittelgro T'. conicus, marginatus und ziemlich grol}
T. bursa, emarginatus var b. Lang sind T. lusus-undae typ. und 7. acuminatus typ. nebst var.
secata, z.'T. auch nur von mittlerer Linge, T. undatus, stelidium, fraknoi var. a, emarginatus var. a.
Lang bis sehr lang endlich sind T. subulatus, lusus-undae var. c, fraknot var. b und c, datun;,
fraknoi typ. u. var. d, emarginatus typ., acuminatus var. ¢ und T. regulatus (bis 0,55 mm). Bei
Tintinnidium endlich schwankt die Linge innerhalb weiter Grenzen, zwischen 0,1 bis 0,4 mm.

Durchweg klein bis hochstens von mittlerer Linge sind die Arten der Gattungen
Dictyocysta, Ptychocylis und Petalotricha, durchweg lang oder sehr lang sind die Arten der Unter-
gattung Xystonella. In den anderen Gattungen und Untergattungen sind kleine und grofie
Gehiiuse vertreten. Sehr lange Arten sind vor allem bei Tintinnus und Xystonella, nichstdem
bei Cyttarocylis, Coxliella, Rhabdonella und Undella, am spirlichsten bei Tintinnopsis und Tintinnidium

vertreten.

d) Provisorisches System der Tintinnodeen.

L Weichk&irper' 8 ‘oder mehr Kerne, 18—20 Wimperplatten. SchlieBapparat vorhanden.

Nie einfache Hiilsenstruktur, stets auch sekundire, z. T. auch tertifire Struktur vorhanden.
Miindungsteil des Gehduses oft aufsatzartig. Das aborale Ende fast stets geschlossen. Fenster-
bildungén meist vorhanden. Hochfalten der AuBenlamelle, Knaufbildungen usw. fehlen.

1. Dictyocysta Ehrbg.
20 Wimperplatten, 1 Vakuole. Korper mit kurzem Stiel in der Mitte des Gehiuseendes

befestigt. Peristom ganzrandig. Hochseebewohner.
Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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Hillse Kklein, etwa beutelformig, hinten meist abgerundet, nie mit eigentlicher Spitze.
Miindungsteil stets mit sehr groBen Fenstern. Auch am Wohnfach Fensterbildungen stets ver-
treten. Miindungsrand fast ausnahmslos glatt.

2. Codonella H. s. str.

18 Wimperplatten; 1 Vakuole im vorderen Drittel des Korpers. Peristom gelappt.
Hochseebewohner.

Hiilse klein bis groB. Hinterende abgerundet oder mit besonderem Spitzenteil versehen.
Miindungsteil entweder ein echter Aufsatz von rohrartiger Form, mit Spiralleiste, seltener mit
rundlichen Fenstern versehen, oder mehr krempenartig, zuweilen mit Wulstring. Miindungs-
rand in manchen Fillen undeutlich oder deutlich gezdhnt, meist aber glatt. Struktur des
bauchigen Wohnfachs sehr verschieden. Stets ist bei echten Codonellen vor allem ein Netz-
werk von sekundiren Balken, oft in mehreren Lagen iibereinander, zwischen den Grenzlamellen
vorhanden. Héufig kommen auch Fenster und sekundére Verstirkungsziige vor. Balken derb,
oft sehr deutlich, geradlinig, nicht zackig. Durchschnitt der Wand auBlen und innen glatt.

Nur bei einigen Arten ist das Wohnfach mit echter Tintinnopsis-Struktur versehen
(Cod. brevicaudata, morchella und ostenfeldi). Die beiden letzteren, anhangsweise zu Codonella ge-
stellten Arten sind Kiistenbewohner.

11. VVeniger als 8, meist 2, seltener 4 Kerne, ausnahmsweise 6 oder nur 1. 16 bis
24 Wimperplatten. Tier ohne SchlieBapparat.

a) Gehiduse-Struktur von Tintinnopsis-Charakter.

3. Tintinnopsis Stein.

2 Kerne und 2 Nebenkerne. 20 Wimperplatten (ausnahmsweise mehr, 22 oder 24).
Samtlich Bewohner des seichten Wassers. Eine Art im Silwasser.

Form und GroBe der Gehiiuse sehr verschieden. Nur selten echter Aufsatz vorhanden,
mit Spiralleiste in der Wand. Aborales Ende gewéhnlich geschlossen, bei manchen Arten aber
mit — zuweilen weiter — Offnung versehen. Gehiiuse meist aus blassen, sekundiren Feldern von
verschiedener Grole und Gestalt, zart und zackig umgrenzt und mit Primirwaben versehen. Auferdem
glinzende, klumpige Stiicke mit zarten Primdrwaben und oft auch Sekundéirfeldern. Bei reich-
lichem Vorhandensein von klumpigen Stiicken ist das Gehiuse dickwandig und wie aus
zusammengeklebten und {ibereinandergeschobenen Stiicken zusammengesetzt. In solchen Fillen
ist die duBere und die innere Oberfliche der Wand unregelmiBig, nicht glatt. Die glénzenden
Stiicke konnen ganz oder teilweise durch Fremdkorper vertreten sein. Ausnahmsweise fehlen
die zarten sekunddren Felder oder sind nur andeutungsweise vorhanden (7intinnopsis pellucida
und sacculus); auch die glinzenden Stiicke sind sehr spirlich. Fensterbildungen, eigentliche
Miindungszihne, Knaufbildungen, Hochfalten der AuBenlamelle fehlen stets. Miindungskrempe
hdufig vorhanden, selten Miindungskragen oder Wulstring.

b) Sekundire Balken bilden ein Netzwerk (Cyttarocylis-Charakter).
4. Cyttarocylis Fol s. str.
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Bisher nur bei wenigen Arten 2 Kerne und 2 Nebenkerne sowie 16 oder 18 Wimper-
platten konstatiert. Teils Hochsee-, teils Kiistenbewohner.

Gehéusestruktur: Netzwerk von sekundiiren Balken zwischen den Grenzlamellen. Felder
sehr regelmiiBig oder recht unregelmiBig, meist in einfacher Lage, zuweilen oder z. T. fenster-
ahnlich diinnwandig und durchsichtig. Gehduse verschieden gestaltet, bei manchen Arten mit
sehr enger oder weiter aboraler Offnung. Hinterende nie mit Knaufbildungen, selten mit
Hochfalten.  Miindung nicht selten gezihnt, nur ausnahmsweise mit Innenkragen. Zuweilen
getriebene Wulstspirale oder ein getriebener oder echter Wulstring vorhanden. Spiralleisten
in der Wand bei wenigen Arten vorhanden, am ganzen Gehiuse oder auf das Miindungsende
beschrinkt.

Xystonella n. subg.

2 Kerne und 2 Nebenkerne (letztere nicht immer erkannt), 16 Wimperplatten. Hochsee-
bewohner. '

Gehiiuse weich und blaB, groB bis sehr groB. Netzwerk von sekundiren Balken zwischen
den Grenzlamellen sehr regelmiBig, aber in den verschiedenen Teilen verschieden groB.  Aus-
nahmsweise (X. favate, dilatata und lanceolataj nur Primirwaben vorhunden. Hinterende lang
ausgezogen, mit geschlossener Spitze endigend, entweder mit knaufartiger Verdickung versehen
oder sonst in besonderer Weise ausgebildet. Manche Arten am aboralen Ende mit geraden
oder spiraligen, lings gerichteten Hochfalten. Miindung meist glatt, bei manchen Arten aber
gezihnt, nicht selten mit Innenkragen und Krempe, oder mit Waulstringen, seltener mit Wulst-
spirale. Spiralleiste aber, Fensterbildungen usw. fehlen.

Cozliella n. subg.
2 Kerne oder 4. Nebenkerne nicht konstatiert. 16 Wimperplatten. Hochseebewohner.

Gehiéuse ziemlich klein bis sehr groB. Spiralleiste zwischen den beiden Lamellen von
dem aboralen Ende, oder der Nihe desselben, bis zur Miindung. Von sekundirer Struktur
auberdem entweder ein Netzwerk von Sekundiirbalken zwischen den Grenzlamellen oder nur
zerstreute, echte Fenster. Im letzteren Falle also nicht Cyttarocylis-Struktur, sondern verschieden
dickwandige Primirwaben. Zuweilen Wulstspirale vorhanden. Am Hinterende zuweilen eine
weite ('jﬂ‘nung vorhanden. Miindungsrand glatt, selten schwach ausgezackt.

¢) Sekundire Struktur tritt meist ganz zuriick; dafiir treten Falten- und Fensterbildungen
in den Vordergrund.

5. Ptychocylis Brandt s. str.

Bei Pt wrnula 4 Kerne und 16 Wimperplatten. Bei Pt. undells 2 Kerne. Meist
Hochseebewohner.

Gtehduse urnen- bis kelchformig, klein bis mittelgroB, nie groB oder sehr gro8, gan
oder nur am aboralen Teil mit netzformigen Hochfalten der AuBenlamelle versehen. Lings-
falten aber nur bei wenigen am aboralen und oralen Teile des Gehduses. Sekundirfelder nur
bei wenigen Varietiten von PY. undella. Hinterende meist spitz, selten abgerundet, fast stet-

Brandt, Die Tintinnodeen. L. &
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geschlossen und nur bei manchen Exemplaren von Pt wrnula und wundella wahrscheinlich mit
sehr feiner Offnung versehen. Miindungsrand gewdhnlich glatt, zuweilen gezihnt. Entweder
Whulstring oder wulstartige Verdickung nahe der Miindung oder aber 1 bis mehrere getriebene
Wulstringe am Gehéduse. Fenster fehlen.

Rhabdonella n. subg. (oder besser wohl n. g).

2 Kerne, 20 Wimperplatten. Hochseebewohner.

Gehduse klein bis sehr groB, kelchférmig, meist mit verlingertem, stets mehr oder
weniger zugespitztem aboralen Ende, das zuweilen eine feine Offnung, selten einen Lanzenknauf
aufweist. Von der Spitze bis zur Miindung spiralig verlaufende, bei Weiterwerden des Gtehiiuses
sich gabelnde Hochfalten der AuBenlamelle. Zwischen diesen Hochfalten hiufig falsche Fenster.
Nur ausnahmsweise ist ein Netzwerk von sekundiren Balken zwischen AuBen- und Innenlamelle
vorhanden. Miindung stets ungezéhnt, héufig mit Innenkragen und schwacher Krempe oder
Ringwulst.

6. Petalotricha Kent.

Nur ein einziger groBer Kern, 18 Wimperplatten. Hochseebewohner.

Hinterende des topfformigen, etwa mittelgroBen Gehéuses stets abgerundet und geschlossen.
Eine zweimal geknickte, mit 2 Innensiumen versehene Krempe ist scharf vom Wohnfach
abgesetzt.  Miindungsrand glatt oder gezdhnt. Struktur entweder auBer Primérwaben nur
kranzartig angeordnete, bldschen- oder fensterartige Bildungen an ganz bestimmten Stellen, oder
auBerdem noch ein unregelmiBiges Netzwe1k von qekundaren Feldern am ganzen Gehéuse.
Nie Langsfalten, Waulstbildungen usw. ‘ o

d) Nur (oder fast ausschlieflich) primire Gehdusestruktur (sehr kleine und auBerordent-
lich schwer erkennbare oder gréfiere und deutlichere Waben).. '

7. Undella v. Dad.

2 Kerne und 2 (oder zuweileni mehr?) Nebenkerne. 20 Wimperplatten. Hochsee-
bewohner. '

Am Gehduse sind Innen- und AuBenlamelle besonders dick, stark lichtbrechend und
weit voneinander getrennt durch einen von #uBerst zartwandigen und sehr kleinen Primiir-
waben erfiillten Zwischenraum. Zuweilen falsche Fenster vorhanden. Hinterende stets geschlossen,
entweder abgerundet, und dann zuweilen auch ausgebaucht, oder in eine Spitze ausgezogen.
In letzterem Falle meist lings verlaufende Hochfalten und bei manchen ein Lanzenknauf,
Waulstringe zuweilen vertreten, selten Miindungskragen und nie Krempenbildungen. Miindungs-
rand glatt, ungezahnt.

8. T'intinnus Schrank. v

Meist 2 oder 4 Kerne (ausnahmsweise 6 oder nur 1). Meist 18 Wimperplatten, selten 20.
Teils auf hoher See. teils nur nahe der Kiiste vorkommend.

Gehduse klein bis sehr lang, nicht selten eng rohrenférmig. Hinterende oft verjiingt
und spitz, bei einigen Arten mit weiter oder enger OEnung versehen. Nicht selten Hoch-
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falten der AuBenlamelle, die in der Léngsrichtung oder mehr spiralig verlaufen und besonders
am Hinterende vertreten sind. Knaufbildungen am aboralen Ende selten. Nur in einer Gruppe
(7. subulatus usw.) ist der Miindungsteil mit einer Spiralleiste in der Wand versehen. Krempe
héufig vorhanden, zuweilen mit Innenkragen. Getriebene Wulstringe nahe der Miindung selten.
Miindungsrand zuweilen mit Zihnen, meist aber glatt. In einigen Fillen falsche Fenster oder
unregelmiBige Flecke mit groberen Primérwaben.

9. Tintinnidium Kent.

Bei den marinen, nur in Kiistennihe vertretenen Arten 16 Wimperplatten, 2 Haupt-
und 2 Nebenkerne. Siilwasserarten mit nur 1 Kern(?); an der Korperoberfliche mit Borsten.
Hiilsenwand weich, mehr gallertartig, mit Priméirwaben. Gehduse ziemlich klein bis

sehr groB. Hinterende bei 7. semiciliatum mit weiter éffnung, sonst geschlossen. Miindung
ungezihnt.

Brandt, Die Tintinncdeen L. a.



C. Die Gattungen, Arten und Varietiiten der Tintinnodeen.

I. Dictyocysta Ehrbg.
(Taf. 1—3, Taf. 4 p. p.)

Kleine, im allgemeinen kurz beutelformige, hinten abgerundete Gehéiuse von nur
0,045—0,095 mm Linge mit sehr groBen, echten Fenstern, die im Miindungsteil nie fehlen.
Die Balken zwischen den Fenstern sind stark lichtbrechend und enthalten innen Primérwaben.
Oft ist das Gehduse in Aufsatz und Wohnfach scharf geschieden. Auch das letztere ist hiufig
mit Fenstern versehen. Im iibrigen ist die Struktur des Wohnfaches recht verschieden und
erinnert in manchen Fillen an Codonella, in anderen an Cyttarocylis. Die Miindung ist fast
ausnahmslos glatt.

Bin SchlieBapparat ist stets vorhanden. Das Tier (von D. templum) besitzt nach v. Daday
20 Wimperplidttchen und 8 Kerne. —

Bestimmte MeinungsiuBerungen iiber den Bau und die Beschaffenheit der Dictyocysta-
Gehiuse liegen vor von Ehrenberg 1854, Haeckel 1873, Fol 1884, Entz 1885, v. Daday
1886 und 1887, Biitschli 1888 und Biedermann 1892. Ehrenberg und Haeckel
hatten das Gehduse fiir eine gitterformig durchbrochene Kieselschale gehalten. Fol stellte
dann durch Untersuchungen fest, daf das Gehduse aus Chitin besteht, und dall die scheinbaren
kleinen Poren geschlossene, zwischen 2 Lamellen liegende und durch Querbalken umgrenzte
Alveolen in der Gehidusewand sind. Die groBeren Fenster im Wohnfach sowohl wie im Auf-
satz aber sollen durchbrochen sein. Entz hielt dann sowohl die kleinen Felder als auch die
groBeren Fenster in der ganzen Schale fiir Poren beszw. Locher. v.Daday schloB sich in
seiner ersten Arbeit ganz der Darstellung von Entz an, kehrte dagegen in seiner Monographie
beziiglich der kleineren Felder zu der Auffassung von Fol zurfick und stellte weiterhin fest,
daB auch die groBeren Fenster des Wohnfaches geschlossen sind. Nur der Aufsatz ist von
Maschenlchern durchbrochen, das Wohnfach dagegen vollkommen geschlossen. Biitschli
kehrt im wesentlichen (ohne iiber eigene Untersuchungen zu berichten) zu der Auffassung von
Haeckel und Entz zurtick und halt sowohl die kleinen Felder fiir Poren als auch die groBeren
Locher am Wohnfach wie am Aufsatz fiir »entschiedene Durchbrechungen<. Biedermann
endlich fand, daB nicht nur das Wohnfach, sondern oft auch die Fenster des Aufsatzes
vollkommen geschlossen seien. Ferner machte er die wichtige Entdeckung, daB die
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Schale auBler der bis dahin allein erkannten groberen Struktur auch eine »primire
Struktur«, nimlich kleine hexagonale Waben oder Alveolen zwischen der #uBeren und inneren
Lamelle besitzt,

Die Dictyocysten-Gehiduse (s. Taf. 1—3 u. 4 p. p.) sind sémtlich von geringer
Grobe und gehdren zu den kleinsten Tintinnengehéusen iiberhaupt. Ihre Lénge betrigt 0,045 bis
0,1, meist 0,05—0,08 mm. Die Form wird nur in einem Falle, bei Haeckels D. tiara, als
langgestreckt dargestellt, sonst ist das Gehiuse stets ziemlich weit, etwa an eine Tempelkuppe
erinnernd und am aboralen Ende abgerundet. Ein Spitzchen ist allerdings zuweilen angedeutet,
dagegen fehlen Miindungszihne — abgesehen von einem wahrscheinlich abnormen Falle (D. templum
var. g) — vollkommen oder sind nur ganz schwach angedeutet (bei manchen Exemplaren von
D. mitra var c).

Aufsatz und Wohnfach sind in vielen Fillen scharf gesondert, und zwar besteht der
Aufsatz aus einer oder aus zwei Reihen von groBen echten Fenstern. AuBerordentlich
diinnwandige Gehédusepartien sind von dicken, stark glinzenden Balken eingeschlossen.  Die
Balken selbst sind im Querschnitt kreisrund und bestehen aus einem soliden, stark lichtbrechenden
Mantel und einem zentralen, von Primirwaben erfilllten Teil. Das Wohnfach dageygen besitzt
zwar auch stets Fenster, aber dieselben sind von anderer Form und geringercr GroBe als die
Aufsatzfenster, und sind meist getrennt durch kleinere Fenster oder durch netzférmige Sekundir-
struktur, Nur bei D. mitra ist das Gehiiuse in sehr gleichmiiBiger Weise mit Fenstern versehen,
so daB bei dieser Art und ihren Varietiten kein deutlicher Unterschied zwischen Wohnfach und
Aufsatz vorhanden ist.

Beziiglich der groberen Struktur sind verschiedene Fiille vertreten. Am einfachsten
und regelmiBigsten ist D. mitra nebst ihren Varietiiten a und b gebaut. Bs sind am ganzen
Gehiduse nur sehr regelmiBig angeordnete Fenster vorhandem, die von der Miindung nach dem
aboralen Ende hin an GroBe abnehmen. Eine Modifikation dieses Typus zeigt sich bei D. mitra
var. ¢, bei der im unteren Teile des Gehduses die Fenster plotzlich kleiner werden. In allen
anderen Fillen ist ein besonderer Aufsatz deutlich ausgebildet und die Struktur komplizierter.
Entweder sind im Wohnfach nur Fenster vorhanden, und zwar auBer den grofen auch zahlreiche
kleine (D. elegans und einige ihrer Varietiten, D. templun var. b), oder zweitens es sind auBer
groBen und kleinen Fenstern auch mehr oder weniger zahlreiche netzférmige Felder vertreten
(D. elegans var. a, ¢, d, e), oder endlich es sind nur Felder auBer den groBen Fenstern am
Wohnfach vorhanden (D. templum und einige Varietiten dieser Spezies). Eine merkwiirdige
Eigentiimlichkeit einiger Varietiten besteht darin, daB die Felder oder Fenster groftenteils in
2 Lagen iibereinander vorhanden sind (D. templum var. ¢, d und e). Andeutungen von solcher
doppelten Ausbildung finden sich auch bei einigen anderen Dictyocysten (z. B. typischen Exemplaren
von D. elegans und D. templum). Endlich liegen auch besondere Strukturgebilde, die sog.
Tiipfelporen, auf die ich unten niher eingehen werde, bei einigen Dictyocysten vor (s. u. D. elegans
var. a und D. templum var. f). AuBer dieser groben (oder sekundiren) Struktur, die man schon
bei schwacher Vergroferung erkennt, sind auch stets die von Biedermann zuerst erkannten,
meist hexagonalen, feinen Primirwaben vorhanden.

Brandt, Die Tintinnodeen, L. a.
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Den Weichkdérper des lebenden Tieres hat bisher am genauesten v. Daday (bei
D. templum) untersucht. Der birn- oder glockenformige Korper sitzt mit einem Stiel in der
Mitte des hinteren Hiilsenendes fest und besitzt 20 adorale Wimperpldttchen, 4 Wimper-
spiralen und 8 Kerne. DaB in der Tat eine grofere Anzahl von Kernen vorkommt, habe ich
ebenfalls bei verschiedenen Dictyocysten konstatieren konnen. Nach den &lteren Angaben von
Haeckel (p.563) soll bei D. mitra im mittleren Korperteile »ein ldnglich runder, wurst-
formig gekriimmter Nukleus« vorhanden sein.

Einen SchlieBapparat hat zuerst Entz bei D. templum gefunden. Biedermann
hat ihn dann bei allen 3 Arten konstatiert und eine genauere Beschreibung davon gegeben.
[ch kann mich seiner Darstellung anschlieBen und verweise auf die Abbildung Taf. 2, Fig. 10.

Synonymie der Arten. J. Miiller hatte 1841 »ein sehr zierliches Korperchen von
der Form einer Kanzel« abgebildet, ohne die Schale ndher zu beschreiben oder zu benennen.
Als dann Ehrenberg 1854 die Gattung Dictyocysta aufstellte, beging er 2 verhdngnisvolle
Irrtiimer, die groBe Verwirrung in der Synonymie angerichtet haben. Kr beschrieb eine bei
Neufundland gefundene Spezies als D. vlegans und verwies dazu auf 2 Abbildungen, auf eine
neue (Mikrogeologie) und auf die frither von Miiller gegebene.  Keine der beiden Zeichnungen
paBt aber vollstindig auf die Diagnose (p. 238) und die ndhere Beschreibung (p. 71). Das
Gehduse soll krugférmig und in einen rundlichen zelligen Korper und einen breiten durch-
brochenen Aufsatz gegliedert sein, dessen »Zellen« in einer doppelten Reihe zu 8 angeordnet
sind. Ehrenberg zeichnet aber z. B. 9 obere Aufsatzlocher, stellt die Trennung von Wohn-
fach und Aufsatz nicht dar usw.') So unvollkommen die Beschreibung ist, so muB man sich
doch in erster Linie an diese halten, um so mehr als sie vollkommen auf die 1m nérdlichen
Atlantischen Ozean vorkommende Art paBt. Abbildungen, die der von Ehrenberg gegebenen
Beschreibung ganz entsprechen, sind bisher von MObius und in ausgezeichneter Weise
namentlich von Biedermann gegeben worden. Nur diese Formen verdienen meiner Ansicht
nach die Bezeichnung D. elegans. TFast alles, was sonst in der édlteren Literatur als D. elegans
bezeichnet worden ist, gehort zu D. mitra oder anderen Arten. Ehrenberg hat auBerdem
die Spezies D. lepida aufgestellt. Die Beschreibung palt zwar im allgemeinen zu der spéter
von Haeckel aufgestellten Spezies D. templum; da aber die Diagnose unzureichend ist und
eine Abbildung génzlich fehlt, so wird es am besten sein, den alten Speziesnamen »lepida« ganz
fallen zu lassen. Die dritte von Ehrenberg aufgestellte Spezies D. acuminata ist sicher keine
Dictyocysta, sondern augenscheinlich eine Cyttarocylis-Art.

Haeckel hat 4 Spezies von Dictyocysta aufgestelll, von denen eine — wie schon Fol
erkannte — nicht zu Dictyocysta, sondern zu Cyttarocylis gehort (Cytt. cassis (H.)). Die 3 Arten
sind: D. mitra, D. templum und D. tiara. Die letztgenannte Art hat niemand wiedergefunden,
auch ich nicht. D. templum ist spiter im wesentlichen stets in derselben Weise aufgefalt
worden. D. mitra dagegen erkldarte Fol fiir ein Synonym von D. elegans, weil Haeckels Figur

') Jorgensens Angabe (1899, p. 40) »Ehrenberg zeichnet bei seiner Art [). elegans 2 Reihen« von Fenstern
igt unrichtig. .
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mit der von Miiller gegebenen Abbildung ziemlich iibereinstimmt, Ehrenberg aber auf die
Miillersche Figur seine D. elegans bezogen hat. Entz gab dann eine Figur von D. mitra
(Fig. 22), die von Haeckels Figur bedeutend abweicht und meiner Ansicht nach nicht auf
D. mitra bezogen werden kann. v. Daday bildet in seiner ersten Arbeit (1886 Taf. 25, Fig. 16)
eine D. mitra ab, die der von Haeckel gezeichneten im groBen und ganzen bis auf die Zu-
spitzung des aboralen Endes entspricht, wihrend er in seiner zweiten Arbeit dem Vorgange
von Fol folgend, D. mitra fiir ein Synonym von D. elegans erklirt. Freilich geht er dabei
so weit, auch die vorhin erwihnte Fig. 22 von Entz mit in den Formenkreis von D. elegans
hineinzuziehen.

Mé6bius, der nur die nordische echte D. elegans untersucht hat, gelangt durch Vergleichung
der vorliegenden Abbildungen zu der meiner Ansicht nach unrichtigen Behauptung, daB die
Arten elegans, templum, tiara und mitra nur Varietiten einer Spezies sind, der der #lteste Name
»elegans« gebiihrt. Biedermann endlich, der selbst hunderte von sehr verschiedenen Dictyocysten
aus verschiedenen Gebieten untersucht hat, schlieBt sich in der Auffassung von D. mitra Fol
und v. Daday an und hiilt diese Bezeichnung nur fiir ein Synonym von D. elegans (s. str. Ehrenberg).
AuBerdem unterscheidet er D. elegans p. p. M6bius, die ich fiir die echte Ehrenbergsche
D. elegans halte, und endlich D. templum. Die letzteren beiden Arten sollen durch Zwisclen-
formen so innig verbunden sein, da Biedermann sie fiir Varietiten einer Spezies ansicht.
Jorgensen (1899, p. 40) schlieBt sich in der Bezeichung der 3 Formen im allgemeinen
Biedermann an, nur bezeichnet er die von letzterem Autor »D. elegans p. p. Mobius« genannte
Form »D. templum var. disticha n. v<. Die von ihm als D. elegans Ehrbg. bezeichnete Form
halte ich der Beschreibung nach nur fiir eine Varietit seiner »D. templum var distichac. Ob er
die im folgenden als D. mitra (D. elegans der meisten Autoren) bezeichnete Form vor sich gehabt
hat, kann ich nicht klar erkennen.

Cleve hat Dict. templum und Dict. mitra nur in wenigen Mitteilungen voneinander und
von Dict. elegans getrennt. In welchem Sinne er die Namen anwendet, ist oft nicht klar an-
gegeben. Von 1901, 3 an faBt er absichtlich D. templum mit D. elegans zusammen.

Endlich muf ich noch erwéhnen, da in neuester Zeit Zacharias, der die Tintinnodeen-
Literatur — auch die dltere — fast unberiicksichtigt (jedenfalls groBtenteils unerwihnt) gelassen
hat, bei seiner Beschreibung einer Abbildung von Dict. templum (1906, p. 520, Fig. 9) wieder
zu dem alten, lingst widerlegten Irrtum von Haeckel und Entz zuriickkehrt und die sog.
Maschenlocher an dem Wohnfach als Offnungen bezeichnet. Er glaubt aber auch bei verlassenen
Gehdusen eine durchsichtige Wand konstatiert zu haben und meint damit augenscheinlich den
von Entz und spiter von Biedermann nachgewiesenen SchlieBapparat. »HEs wire denkbar,
daB durch diese (vielleicht fein pordsen) Scheidewdnde hindurch eine Sauerstoffaufnahme aus
dem Wasser sich vollzége.« Diese Hypothese scheint mir génzlich iiberflissig und zugleich
unhaltbar. Zur Losung von solchen, iibrigens schon lange beantworteten, schwierigen Fragen.
wie die, ob es sich um Locher oder um geschlossene Fenster handelt, ist Zacharias, nach
den {iibrigen Proben, die er gibt, zu urteilen, auch gar nicht im stande. An anderer Stell-
gibt er z B. an, dall er die feine Punktierung der Gehduse von Tinf. ehrenbergi Cl. u. I.. nicht
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zu erkennen vermocht habe; bei Rhabd. spiralis (Fol), die er 7. cuspidatus n. sp. nennt, hat er
(p. 519) nur folgendes von der Struktur erkennen konnen: »auf einigen der Réhren bemerkt
man bei sehr starker VergroBerung nicht selten auch eine duBerst feine Lingsstreifung; sie ist
aber nur bei besonders guten Beleuchtungsverhiltnissen zu erkennen.« Wenn er so wenig von
der Struktur zu ermitteln vermag, so ist es auch kein Wunder, daB er die Wand des Wohn-
faches von Dict. templun »mit kleinsten Splittern und Brocken von Quarzkornchen inkrustiertc
sein lafBt. Bei dieser Gelegenheit erwihne ich auch, um darauf spiter nicht ausfiihrlicher
zuriickkommen zu brauchen, da8 die 4 von Zacharias aufgestellten neuen Tintinnodeen-Arten
sdmtlich schon beschrieben waren, da also die neuen Namen von Zacharias einfach zu
kassieren sind. Zwei der 4 Arten sind schon in ilteren, grundlegenden Abhandlungen von
Fol, v. Daday und Biedermann auf Grund recht eingehender Studien sehr gut beschrieben
und abgebildet worden.
Uber die Dictyocysta-Arten und ihre Variation vertrete ich folgende Auffassung :

1. D. elegans Ehrbg. im Sinne der Ehrenbergschen Diagnose und der Abbildungen
von Mobius und Biedermann ist eine gute Art, die allerdings ziemlich stark variiert, wie
auch die anderen Spezies von Dictyocysta.

2. D.mitra darf nicht in den Formenkreis von D. elegans hineingezogen werden, sondern
weicht sogar am meisten von den iibrigen Dictyocysten ab.

3. Auch D. templum ist eine besondere Art. Haeckels D. tiara habe ich zwar nicht
selbst gesehen, halte sie aber nur fiir eine anscheinend sehr stark abweichende, in Wirklichkeit
aber wohl vor allem unrichtig gezeichnete Varietit von D. templum.

Bei den Zidhlungen konnten diese 8 Arten von Dictyocysten in den allermeisten Fillen
sicher unterschieden werden. Als Anhalt fiir die Unterscheidung wurden die nachstehenden
Merkmale benutzt:

D. mitra — Keine Trennung in Wohnfach und Aufsatz, gleichmifig mit groBen, fenster-
artigen Feldern versehen. (Typ.: Taf 1, Fig. 1, 2, Taf. 2, Fig. 11.)

D. templum — Eine Reihe von groBen Fenstern im Aufsatz. (Typ.: Taf. 2, Fig. 18,
Taf. 3, Fig. 1—3).

D. elegans — Ziwei Reihen von Aufsatzfenstern. (Typ.: Taf. 1, Fig. 7, 8, Taf. 2, Fig. 12).

Die beiden ersten Arten sind fiir das Warmwassergebiet charakteristisch, sie kommen
dort in fast allen Fdngen nebeneinander vor, withrend sie im Norden zuriicktreten. Die dritte
Art dagegen kommt in groBen typischen Exemplaren und zugleich in ungeheueren Mengen
nur im kiithleren Gebiet vor (Irminger See, Golfstromtrift), jedoch nicht im eigentlichen
Kismeer. AuBerdem aber findet sie sich auch — jedoch mehr versprengt — im Warm-
wassergebiet.

Die 3 genannten Arten halte ich fiir natiirliche Spezies, weil sie in groBer Individuen-
zahl und in geringen Abweichungen in ihrem eigentlichen Heimatsgebiet vorkommen.
D. templum und D. mitra finden sich sehr weit verbreitet neben einander in Warmwassergebiet,
ohne ﬁbergénge zu zeigen. Kine Schwierigkeit der Speziesabgrenzung erwiichst aber daraus,
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daB in Gebieten mit besonderen Lebensbedingungen und besonders an der Grenze des eigentlichen
Verbreitungsgebietes die Spezies mehr oder weniger stark variieren.

Am konstantesten ist nach meinen Befunden D mitra. Alle niher untersuchten Exemplare
aus dem Mischwasser von Labrador- und Floridastrom, aus dem Floridastrom selbst, aus ver-
schiedenen Fingen des Sargassomeers, aus dem Mittelmeer, aus dem Benguelastrom und selbst
aus dem Agulhas-Strom stimmten bis auf geringe GroBen- und Formverschiedenheiten vollkommen
iiberein. Nur einige erheblich kleinere und anders strukturierte Exemplare aus dem Mischgebiet,
von Florida- und Labradorstrom, die sich neben typischen Gehdusen von D. mitra fanden,
bereiteten einige Schwierigkeiten beziiglich der Unterbringung. Ich habe sie als var. c. von
D. mitra unten niher charakterisiert.

Von groBerem Interesse ist das Verhalten der beiden anderen Arten. Was zuniichst
D. templum betrifft, so entsprechen die meisten Exemplare, die ich aus dem warmen Gebiet des
atlantischen und des indischen Ozeans kennen gelernt habe, im wesentlichen dem von mir unten
néher charakterisierten Typus. Diejenigen Gehéuse jedoch, die an den nérdlichen Verbreitungs-
grenzen oder in Gebieten mit besonderen Lebensbedingungen aufgefunden sind, difterieren in
ganz charakteristischer Weise. Manche Exemplare des Sargassomeeres. z. B. das Tat, 4. Fig. 1
dargestellte, weichen ab durch flach napfformige Gestalt des Wohnfaches, Besitz recht groBer
Wohnfachfenster und zarter, schwer erkennbarer Zwischenstruktur, sowie durch ihre langen und
diinnen Aufsatzstdbe (var. a). An der norddstlichen Verbreitungsgrenze im atlantischen Gebiet,
namlich in der Golfstromtrift (Pl 128), kommen sehr groBe Exemplare vor, die in der Form
und namentlich auch in der Struktur des Wohnfaches von den typischen Exemplaren abweichen
und hohe diinne Aufsatzstiibe besitzen (var, ¢ Taf. 3, Fig. 4). Am merkwiirdigsten war mir ein
Exemplar, bei dem durch einige Querbalken die Ausbildung einer unteren (zweiten) Fenster-
reihe beginnt (Taf. 3, Fig. 5). Solche Exemplare erinnern bis zu einem gewissen Grade an
D. elegans. An einer anderen Verbreitungsgrenze, néimlich im Nordwesten des atlantischen
Ozeans (in Pl. 25) kommen erstens Exemplare vor, die sich nur durch bedeutendere Gréfe und
etwas abweichende Struktur von den typischen unterscheiden (var. f), die aber gleichfalls eine
auffallende Neigung zur Ausbildung von Querstiben in dem verhiltnisméBig hohen Aufsatz
zeigen. Danaben aber finden sich andere recht grobe Kxemplare, die durch eine besondere
Gestalt und eine ganz eigentiimliche Struktur des Wohnfaches ausgezeichnet sind (var. e Taf. 2
Fig. 9). Nur noch an einer weit entfernten Stelle, nicht aber in dem ganzen Zwischengebiet,
habe ich #hnlich strukturierte und geformte, aber viel kleinere Gehiiuse angetroffen, némlich in
der Kiltezunge des Siidiquatorialstromes (PL 80, var. d Taf. 2 Fig. 10). Es scheint hiernach,
dab Form, GréBe und Struktur der Gehiuse von Dict. templum durch den
EinfluB kithleren Wassers verdndert wird, und zwar in der Weise, daB z T. wahrhaft
riesige Formen in dem kiihleren Mischwasser auftreten, und dal dieselben meist eine doppelte
Struktur besitzen. Nach den Beschreibungen und Abbildungen, die Entz und v. Dada v
gegeben haben, weichen auch die Neapler Exemplare z. T. stark von den typischen Exemplaren
des Warmwassergebietes im offenen atlantischen Ozean ab. Zuniichst sind sie nach den Messungen
von Entz z T. so grol wie meine Exemplare aus Pl, 123 (Taf. 3, Fig. 4 u. 5, 0,09 mm lang).
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Die mittlere GroBe entspricht etwa meinen Exemplaren aus P1. 25 (Taf. 2 Fig. 9). Zweitens ist die Form
ziemlich variabel. Vor Allem besteht eine auffallende Neigung zur Verschmilerung des Wohnfaches.

Auch bei der dritten Art giebt sich ein EinfluB der duBeren Verhiltnisse, denen die
Tiere bei der Ausbildung ihrer Gehiuse ausgesetzt gewesen sind, kund. D. elegans ist in ihrem
Verbreitungszentrum, da wo sie in geradezu enormen Mengen von uns gefischt ist (in der
Irmingersee und der Golfstromtrift), von sehr geringer Variabilitdt (Taf. 1, Fig. 5 u. 6). In
dem Mischwasser von Labrador- und Floridastrome, in dem interessanten Fange I’l. 25, kommen
aber mehr oder weniger stark abgeiinderte Exemplare vor (Taf. 1, Fig. 9 u. Taf. 2, Fig. 4).
Die Aufsatzbalken sind z. T: dicker, die Wohnfachfenster meist von sehr bedeutender Grofie
und die ganzen Gehiduse grofler als die typischen.

Auch die Struktur ist, und zwar durchweg, bei den Exemplaren aus Pl. 25 verschieden
von denjenigen aus der Irmingersee. In dem Warmwasser kommen Dictyocysten mit zwei-
reihigem Aufsatz viel seltener vor. Sie sind stets kleiner als die Exemplare des Nordens. Am
ahnlichsten sind den Geh#usen aus der Irmingersee diejenigen aus Messina. Stdrker weichen,
namentlich in Bezug auf die Struktur, die Exemplare des Nordidquatorialstromes von den
typischen ab. Endlich zeichnen sich durch Kleinheit, und z. T. auch durch ihre Struktur, die
Gehsuse aus dem Sargassomeer und dem Benguelastrom aus (Taf. 2, Fig. 2, 5 u. 6). Es zeigt
sich, daB bei den Arten D. templum und D. elegans die im kiihleren Wasser vorkommenden
Exemplare grofer sind als die im Warmwassergebiet, und daB die zwei Arten nur an gewissen
Verbreitungsgrenzen bei starker Variation auch solche Gehiduse bilden, die Biedermann als
Ubergiinge von einer Spezies zur anderen angesehen hat. Ob hier wirklich zwei sonst gut unter-
scheidbare Arten unter dem Einflusse der besonderen Lebensbedingungen konvergierend variieren,
oder ob hier eventuell Bastardbildungen vorliegen, vermag ich nicht zu entscheiden. Fiir die
Beantwortung dieser Frage wird eine Untersuchung des Weichkorpers ausschlaggebend sein konnen.

Die qualitative und quantitative Verbreitung der Dictyocysten.
Die gewonnenen Resultate iiber die Verbreitung der einzelnen Arten und ihrer Varietéiten
stelle ich zur nachstehenden Ubersicht zusammenen, die einen raschen Uberblick sowohl iiber
das bis jetzt konstatierte Vorkommen jeder Varietit, als auch iiber die Eigentiimlichkeiten der

einzelnen Meeresabschnitte gestatten.

1. D. mitra 2. D. elegans
_ varietas o 1 varietas
typisch . b ; . typise ; . ' b . ‘ d e
Nordosttrift . . . . . . — — - — | 2456 — —| — —| —
Irminger See ' PL.7, 89,10, 11, \
ST ) ' 12, 13, 16 |
Nordwestl. Teil der Nordsee — —_ — = v. (Hensen) P l — — | — —
Golfstrom . . . . . . . — C— — = — | — [P.123] — — —
Grenze des Labrador- und || PL 25 'PL 25 1
.25, N.42 PL 2 — — — — o
Floridastromes . | P25 N4 5 N. 42 N 42 | |
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1. D. witra 2. . elegans
) “ varietas b varietas
typiseh a b | ¢ bypise ‘ a b ¢ d e
: | i
Floridastrom . — PL 27 — ' — — lPl. 27] — — — —
P1.87, % | Pl 42,
Sargassosee . Jl Pl 42, 49 38,:19,‘ — — —= f — — — 55 '
Messina Hkl., Liohm.| | Mess.
Mittel . ! P — ] = — — S
Hhetmeer { Neapel v. Dad. i Lohm.
Kanarienstrom . . Lanzarote HKI. | — — — — | — | — — — —
" . | J PL |PL 63,
Nordiiquatorialstrom . . { — — — - — “ i — ~ 116 67,116
Guineastrom . . —_ — — — —_— |o— — — — —
Stidéquatorialstrom . e _ = — — b— [ — | — | — |PL80
| { 'Schott
Benguelastrom . . { Schott h. — | — | — — — | — | — ; fuh
{Schott
A - . . — — — — — — — — —
gulhas-Strom { 16
Schott
Siidl. v. Madagaskar . . { — — - — — - - = = CCO
3. D. templum
varietas
by
ypisch a b c d ’ o f | &8 | h. tiara
Nordosttrift . — — — _— —_ — - — | —
Irminger See . . .. .. . — — — — — — — — J —
Nordwestl. Teil der Nordsee —_ — — — — — — — ; —
Golfstrom . e — — — |PL123] — - — — —
Grenze‘ des Labrador- und | N. 49 . . . _ PL9s N. 49| .
Floridastromes . . ;
Floridastrom . — — — —_ — _ = — —
' L PL 36 ;
Sargassosee . { P 35’5??’6’5:7’ 40, a7 g — — — — — |PL 55! —
Messina Hkl., Lohm.
Mittelmeer . { Neapel Entz, v. Dad.l — | — — — — — — —
Villafranca Fol. |
Kanarienstrom . Lanzarote HkI. N — — — _— — - Lanzarote HkI.
Nordiquatorialstrom . PL 67 —— - — o — — — —
Guineastrom . Pl 69 — — - — — — — —_
' PL 77,
Siiddquatorialstrom . { Pl 81, 83, 85,88 | — — — 180, 83, — — — —
85
Benguelastrom . . — — — — |Schottf, — — — —
' Schott : !
Agulhas-Strom . . { Schott 16 —_ clg — — — — — —
|
Schott ‘
Siidl, v. Madagaskar . . { Schott ¢ Bruhn 44| — cco — — — — — —
Brandt, Die Tintinnodeen, L. a.
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Aus dem pacifischen Ozean habe ich bisher keine Dictyocysten untersucht. Im
indischen Ozean kommen dieselben 3 Arten vor, wie im atlantischen. Sie schlieBen sich
im allgemeinen den siidatlantischen Formen an, sind aber z T. durch eigentiimliche Struktur
ausgezeichnet. Auch aus dem indischen Ozean habe ich iiberhaupt nur von 3 Stellen im Siid-
westen Dictyocysten kennen gelernt. Innerhalb des atlantischen Gebietes ist zundchst der
Norden durch groBe Binformigkeit charakterisiert. Ich habe nur eine von den 19 im ganzen
von mir unterschiedenen Varietiten dort angetroffen. Das eigentliche arktische Gebiet scheint
nach meinen Untersuchungen an dem Material von Dr. Vanhéffen iiberhaupt keine Dictyo-
cysten anfzuweisen. Die im ganzen Warmwassergebiet vertretene Art ist D. templum. D. mitra
und D. elegans treten in den 3 Hquatorialen Stromen vollkommen oder doch fast ganz
suriick, kommen aber beide im Warmwassergebiet nordlich und siidlich von den #quatorialen
Stromen vor. Wenn ich in meiner Arbeit iiber gronlédndische Tintinnen (1896, p. 68) auf Grund
eigener Untersuchungen angegeben habe, dab D. elegans im tropischen und subtropischen Gebiet
des atlantischen Ozeans ebenso wie im Siidatlantik und im indischen Ozean fehlt, so lag das
daran, daB ich damals die Warmwasserform von D. elegans (D. elegans var. e) als besondere Art
auffaBte. Die Mittelmeer-Exemplare sind bei allen Dictyocystenarten weniger von den typischen
Exemplaren des offenen atlantischen Ozeans verschieden als bei Arten anderer Tintinnodeen-
Grattungen.

Uber die quantitative Verbreitung im atlantischen Ozean wihrend der Zeit der
Plankton-Expedition liegen Zihlungen vor, bei denen die oben angegebenen Unterschiede der
3 Arten in Besug auf Ausbildung des Aufsatzes zu Grunde gelegt sind. Ich stelle in der
folgenden Tabelle alle Zahlen zusammen und fiige bei denjenigen Fingen, in denen ich die
betreffenden Spezies oder eine ihrer Varietiten konstatiert habe, ein - hinzu. Die Tiefen-
angabe in der 2. Spalte gibt an, bis in welche Tiefe das groBe Planktonnetz hinabgelassen ist;
meist sind es 200 m. Die Zahlen der letzten 4 Spalten betreffen die durch senkrechtes Empor-
ziehen des Planktonnetzes abfiltrierte Wassersiule, meist also von 200 m bis zur Oberflache.

Tag Di
wetyocysta
Tiefe, Meter| a Morgens Pl. No. yocy
b Abends zusammen |  milra templum elegans

100 19 vix 2 404 | — — 4 404
400 20a 4 12691 | — — + 12691
400 20 5 2627 — — 14 2627
200 21 7 914318 |  — — 4914318

400 22a 10 121270| — L — 4121270
|

Nordosttrift . . . . . . . )

Irminger See . . . . . . , 400 23a 12 56999 — = + 56999
400 23D 18 4332 | — — |4 4332
400 25 16 208 | — — |4 208
[| 200 26 17 N - — 4

zerrissen

Ost- und Westgronlandstrom .
200 o7 18 66 | — | — 66
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Tag .
Tiefe, Meter | a Morgens P1. No. D?Cty ocysta
b Abends zusammen mitra templum elegans
200 29a 19 42 —_ — 42
. 300 29b 20 167 — —_— 167
200 30a 21 5 — — )
Labradorstrom . 200 30b 22 — — — —
80 31 23 -— — - —
200 1vrm 24 — — — —
200 2a 25 10607 |4 5676 -} 668 -+ 4263
200 2b 26 141 58 25 58
200 3a 27 166 |-+ 111 12 -+ 43
Floridastrom . 200 3b 28 66 42 24 —
200 4a 29 206 103 88 14
200 4b 30 95 76 19 —
200 ) 31 166 133 33 —
200 6 32 114 38 37 149
11 10a 33 11 -— — 11
200 100 34 440 a0 B -
200 11a 35 227 62 + 150 45
200 11b 36 100 25 -+ 75 —
200 12 37 131 |+ 55 + 76 —
200 13 38 70 4+ 35 21 14
200 14a 39 26 — 26 —_—
600 14a 40 117 64 + 53 —
200 15a 41 37 32 5 —
1000 15b 42 312 |4+ 127 62 -+ 125
200 16a 43 209 167 42 —
2000 16a 44 91 69 11 11
200 16b 45 125 114 11 —
Sargassosee 200 17a 46 173 142 31 v
200 17b 47 502 459 53 —
200 18a 48 63 21 35 7
200 18b 49 112 |4+ 76 18 18
200 19a 50 239 194 46 —
200 19b 51 611 500 83 28
200 20a 52 205 114 57 34
200 20Db 53 v v 4+ v —
200 21a 54 119 48 24 48
200 21b 55 573 251 + 54 -+ 269
200 22a 56 53 16 37 —
200 22b 57 76 55 11 11
200 23a 58 85 59 — 26
200 23b 59 11 — — 11
200 25a 60 — — —
200 25b 61 12 — 12 —
Nordidquatorialstrom . 200 262 62 80 35 27 IE_;
200 29 63 1044 114 704 1227
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_ Tag Dictyocysta
Tiefe, Meter| a Morgens Pl. No.
b Abends zusammen milra I templum elegans

200 30 64 262 — 238 24
. 200 laix 65 96 19 77 —
Norddquatorialstrom . 900 b 66 77 o 77 o
200 2 67 350 71 -|— 208 —|— 71
200 3 68 29 — 29 —
200 4a 69 198 — + 198 —
Guineastrom . 200 4b 70 148 e 148 —
400 5a 71 361 — 361 —
200 Ba 72 72 — 72 —
200 _5b 73 2891 — 2891 —_
200 6a 74 1133 — 1133 —
200 6b 75 2095 — 2095 —
200 7a 76 1752 42 1710 —_
200 7b 77 750 —— + 750 —
200 8a 78 2071 — 2071 —
200 8b 79 3600 — 3600 @ —

200 9a 80 25560 — +25560 -i—
200 9b 81 3813 — 4 ss13 | —
200 10 83 1500 —_ -+ 1500 —
225 13 84 500 — 500 —
200 14a 85 7925 - + 7925 —
200 14b 86 416 — 416 —
200 15a 87 1735 — 1735 —_
200 15Db 88 1928 — -+ 1928 —
200 16a 89 800 — 800 —
200 16b 90 104 — 104 —
200 17a 91 1271 — 1271 —
Stidéquatorialstrom 100 17a 92 2133 — 2133 —
40 17a 93 389 — 389 —
200 17b 94 367 18 349 —
105 18a 95 128 — 125 —
200 18a 96 278 28 250 —
200 18b 97 24 —_ 24 —
200 19a 98 114 — 114 —
200 19b 99 64 —_— 64 —
400 19b 100 104 v 104 —
200 20a 101 42 — 42 —
200 20b 102 56 — 56 -
200 21 103 59 — 59 —_
200 223 104 26 — 26 —
35 23 105 — — — —
12 24 106 — — — —
23 8bx 111 — — — —
207 9 112 — — — —
200 9 113 208 — 208 —
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. Tag R /)('«_’f 7 ,:j‘)_/_\'[([
Tiefe, Meter| a Morgens PL No. N
b Abends I prn f :

zusammen itra 22 IR elegans

G . J 200 11 114 45 — 45 —

tneastrom - || 200 12 115 516 62 1514 —
Norddquatorialstrom . . . . 200 13 116 750 57 636 — 57

200 16 117 40 20 20 —

S ] 200 18 118 2 — 2 —

argassosee .

l 200 19 119 — — — —

200 20 120 62 21 41 —

37 27 121 118 13 92 13

200 28 122 476 317 122 37

Golfstrom . y .

200 29 123 1273 654 -+ 533 -1 86

200 30 124 600 233 167 200

94 2x1 125 - — — —

28 4 126 — — — —

Auf richtiger Deutung beruhen jedenfalls die in der 1. Spalte angegebenen (resamt-
summen, denn Dictyocysten-Gehiiuse sind zu charakteristisch, als daB ~ie mit anderen
Tintinnodeen-Gehiiusen verwechselt werden konnten. Da aber die Dictyvocysten-Gehiuse wegen
ihrer geringen Grofe nicht von Netzen aus Miillergaze N. 20 mit Sicherheit zuriickgehalten
werden, sondern z. T. durch die Maschen hindurch schliipfen, so geben die Zahlen nur an,
wieviel Gehiuse in den einzelnen Fingen konstatiert sind, micht aber, wieviel solche Hiilsen in
der durchfischten Wassersiiule sich befunden haben. Uber die GroBe des wahrscheinlichen Verlustes
bieten Lohmanns Untersuchungen in Syrakus (1902) einen Anhalt, z. B. die Tabelle p. 37. Die
vorstehende Ubersicht zeigt, daB in 3 aufeinander folgenden Fingen der Irminger-See (Pl. 7,
10, 12) 1100000 Dictyocysten vorkommmen (in einem allein schon mehr als 900 000), und daB
diesem enormen Reichtum gegeniiber séimtliche anderen Finge der Expedition (mit zusammen etwa
100 000 Individuen) arm erscheinen. Nur 3 von diesen anderen Fingen enthalten mehr als 10000
Individuen: einer aus der Nordosttrift (Pl. 4) mit 12000 Gehdusen, einer aus dem Grenzgebiet
von Labrador und Floridastrom (Pl. 25) mit 11 000 Exemplaren und endlich der typische Fang
aus der Kiltezunge des Siidiquatorialstromes (Pl. 80) mit 25000 Individuen. Also nur in
etwas kiihlerem Wasser und unter besonderen Verhilltnissen wurden zur Zeit der Plankton-
expedition groBe Mengen von Dictyocysten angetroffen. Sonst ist die Menge gering. Im
Floridastrom, dem Sargassomeer und dem Nordiquatorial- und Guineastrom ist sogar die
Gesamtmenge dieser kleinen Gehiuse in je einem Fange (d. h. in etwa 20 cbm Meerwasser)
geringer als 1000. Nur im Siidiquatorialstrom wird- wiederholt, und auBerdem im Golfstrom
(Pl. 123) einmal, diese Zahl iiberschritten.

Im allgemeinen richtig ist auch die Unterscheidung der Arten, doch konnen in schwierigeren

Fillen bei den Zihlungen mit schwacher VergroBerung auch einige Verwechslungen oder Irr-

tiimer vorgekommen sein. Ein solcher Irrtum liegt z. B. (wie die Tabelle zeigt) sicher vor
Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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fir P1. 80. Die ungewdshnlich grofle Menge von Dictyocysten in diesem Fange setzt sich nicht
blos auB D. templum zusammen, sondern auch aus D. elegans, wie ich nachtriglich konstatiert habe.

Im allgemeinen bestitigen die Zéhlungsresultate meine Befunde iiber die Verbreitung der
Arten. D. elegans ist die einzige im kiihleren Teil des nordatlantischen Ozeans von uns gefundene
Dictyocystenspezies. Ich habe spiter Hunderte von Dictyocysten aus diesen Féngen untersucht
und habe — ebenso wie die Zdhler — nur D. elegans gefunden. Sonst kommt diese Art nur
in geringer Menge vor und fehlt fast ganz im Guinea- und Siiddquatorialstrom. D. templum ist
zahlreicher als eine andere Dictyocystenspezies im warmen Gebiet vertreten und hatte wéihrend
die Plankton-Expediton ihr Maximum im Ostlichen Teile des Siiddquatorialstromes. D. mitra
endlich verhiilt sich insofern sehr eigentiimlich, als sie in keinem der untersuchten Gebiete sehr
zahlreich vertreten ist. Bei weitem am héiufigsten fand sich diese Art in Pl. 25, an der nord-
westlichen Grenze -des Verbreitungsgebietes (5600 Gehiuse). Sehr viel geringer sind die
iibrigen Maxima: im Golfstrom (PL 123) nahe der norddstlichen Verbreitungsgrenze (650
Individuen) und zweimal im Sargassogebiet (400—500 Exemplare in Pl 47 und 51). Im
tibrigen waren die Mengen auffallend gering. dJeder oder doch fast jeder Fang im Floridastrom,
Sargassomeer, Nordidquatorialstrom und Golfstrom enthielt aber eine Anzahl von Individuen,
wiahrend die Spezies im Guinea- und Siiddquatorialstrom fast” ganz vermifit wurde. Vielleicht
findet die starke Vermehrung dieser Spezies in einer anderen Jahreszeit statt als in den Monaten
August, September und Oktober, in denen bis jetzt allein quantitative Untersuchungen im
atlantischen Ozean ausgefiibhrt sind.

Die von Lohmann und mir niher untersuchten SchlieBnetzfinge der Plankton-Expedition
zeigen, daB die Dictyocysten nicht etwa die Tiefe bevorzugen, und bestitigen sonst im wesent-
lichen die mit dem Planktonnetz erhaltenen Resultate. In der nachstehenden Tabelle (8. 61) habe
ich die Journal-Nummer der SchlieBnetzfinge. daneben die Nummer des Planktonfanges, der an
derselben Stelle gemacht worden ist, ferner die Tiefe des SchlieBnetzfanges und endlich die
Zahl der gefundenen Dictyocysta-Gehiduse angegeben. Wenn Gehduse mit wohlerhaltenem Weich-
korper angetroffen sind, so ist bei dem betreffenden Fange, z. B. (4 1) oder (4 16), zugefiigt.

In den letzten Jahren (1899—1902) sind von Jérgensen, Cleve, Ostenfeld,
Schmidt und Gran zahlreiche Fundorte fiir Dictyocysten angegeben worden.

Jorgensen (1899) gibt Beschreibungen der von ihm bei Bergen gefundenen Dictyocysten-
Gehiduse und bezieht sich aullerdem auf bereits vorliegende Abbildungen, so daB} die Mdglichkeit
vorliegt, festzustellen, welche Arten er vor sich gehabt hat. Nach der Beschreibung und den
zitierten Abbildungen umfalit Jorgensens D. elegans sowohl D. mitra als auch D. elegans.
D. templum ist die echte D. templum. D. templum var. disticha Jor. aber ist die echte D. elegans.
Jorgensen hat demmach sicher D. templum und D. elegans, wahrscheinlich auch D. mitra bei
Bergen (selten Sept. bis Novemb.) angetroffen.

Ostenfeld macht 1899 sehr ausgedehnte Angaben iiber das Vorkommen einer Dictyocysta,
die er als D. elegans bezeichnet, im nordlichen atlantischen Ozean. Da ich in diesem Gebiet
nur D. elegans selbst konstatiert habe, so nehme ich an, daBl Ostenfeld diese Spezies in erster
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Linie vor sich gehabt hat, obwohl er angibt, daB die Formen verschieden waren.

die Art zum ozeanischen Sommerplankton.

Er rechnet

N. des
Planktonfanges . :
Grebiet J. N 200—0m Schl’il::gflitj;:nves Dictyocysta
(PL 10 aber 400 ©
bis 0 m.)
[rminger-See 10 10 1000— 800 m 41
Floridastrom . { 52 28 600— 400 m 2
53 29 500— 300 m v
65 35 700— 500 m —
66 36 900— 700 m —
69 37 1100— 900 m —
79 41 1200—1000 m —
92 46 630— 430 m 1
96 47 850— 650 m —
100 48 1500—1300m —
g 105 50 1500- 130w 1
Sargassosee -
112 D2 Y430 T3um
119 56 1o —1400y —
122 57 2060—-156¢ m —
125 58 3000—2800 m —
128 .59 600— 400 m —
134b 61 400— 200 m 1(+1)
134a 61 800— 600 m —
269 120 3450—3250 m —
154 68 1000— 800 m 3
160 69 1200—1000 m —
Guineastrom . 165 70 400— 200 m 33 (4 16).
168 72 650— 450 m 16
170 72 900— 700 m —
175 73 1300—1100 m 1(H1)
181 75 575— 375 m 17
Siidédquatorialstrom 198 83 800— 600 m 1
220 97 800— 600 m 1

o

In seiner spiiteren Arbeit (1900) bezieht sich Ostenfeld bei der nun durchgefiihrten
Unterscheidung von D. elegans und D. templum auf Jorgensen,
Auch Gran macht (1902 p. 199) einige Angaben iiber das Vorkommen einer nicht

niher charakterisierten »D. elegans« im nordatlantischen Gebiete.
Ostenfeld und Schmidt (1901) machen (p. 181) — unter Beziehung auf Haeckels
Abbildung — Angaben iiber das Vorkommen von D. templum an der Oberfliche des Roten Meeres.

7b. 11. 11. 1899.

8. 13.
9. 15.
1.

» »
» »
3. 1900.

20° 38".N.
14°
12°

12°

38° 35" E.

N. 42° 48" E.
17" N. 46° 50" E.
40" N. 46° 45" E.

— 26,7° C.
26,4

— 26,4

— rr (sehr selten).

— IT.
— IT.

— IT.

Brandt, Die Tintinnodeen.
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9b. 15. 11. 1899. 12° 28 N. 48° 52" L. — IT.

10a. 16. » » 11° 59" N. 52° 37" K. — IT.
10b. 2. 5. 1900. 12° 55" N. 53° 43" K. — r (selten).

(leve hat wiederholt Dictyocysten-I'undorte angegeben. Zuniichst fiihrt er 1899, 1
Dict. elegans und mitra als Organismen des Styliplankton an. Dann teilt er 1900, 1, ohne
Literatur und Figuren zu zitieren oder eine Beschreibung bezw. Abbildung selbst zu geben,
mit, dab Dict. elegans Ehrbg. im Mirz unter 61° 32" N. 2° 13" K. selten vorkam und am
31. Jan. im Skagerak angetroffen ist.

Eine groBere Anzahl.von Fundorten fiir »D. elegans Ehrbg.« stellt Cleve in demselben
Jahre (1900, 3 p. 863) unter Benutzung der Angaben Ostenfelds zusammen. Wahrscheinlich
schlieBt Cleves D. elegans die Spezies D. templum mit ein. TIm Friihjahr soll die Spezies in
dem Gebiet zwischen den Azoren und dem Kanal privalieren, im Juli bis zu 59° N., im August
bis Island und dem Firder-Kanal vorgeriickt sein. Wenige Exemplare verweilen im Winter
im Firder-Kanal, An der Westseite kommt die Art auf den Neufundlandbinken und lings
der amerikanischen Kiiste vor; sie scheint sich von der Irminger-See aus ausgebreitet zu haben.
Nach Siiden ist sie nur einmal bis 32° N. 74° W. hin angetroffen worden. '

In seiner Arbeit iiber das Plankton des siidlichen Atlantik und Indik (1901, 1) macht
er Angaben iiber das Vorkommen der drei Dictyocysten-Spezies. D. elegans Ehrbg. nennt er
(ohne anzugeben, was er darunter versteht) eine Form, die (selten) unter 39" S. 10" W. und
44° S 4° E. vorkam, und die in jeder Hinsicht den Exemplaren der nordlichen Hemisphére
shnlich war. D. mitra H. im Sinne der von v. Daday 1886 gegebenen Abbildung kam 1n
fast allen Proben von 38°S. 20° W. bis 41° S, 6° W. und von 43°8. 57° E. bis 41°S. 80" E. vor.
D. templum H., den von Eutz und von v. Daday gegebenen Figuren entsprechend, fand sich
in fast allen Proben von 37°S. 23° W. bis 44° S, 9° K. und von 42° 8. 73" Ii. bis 41°S. 80" K.
vor; doch fiigt Cleve hinzu, daB diese Form kaum spezifisch verschieden ist von D. elegans.

Im Roten Meer hat Cleve (1901, 2) »D. templum H.< unter dem 16°—27° N.
41°~—34° E. konstatiert.

In den folgenden Arbeiten fabt Cleve D. templum mit D. elegans zusammen und verwendet
nur den dlteren Namen. Fiir D. elegans in diesem erweiterten Sinne macht er iiber zeitliches
und ortliches Vorkommen zahlreiche Angaben (1901, 3, 1901, 4, 1902, 1, 1902, 2, 1903, 1,
1908, 2). Nach der Zusammenfassung (1901, 4, p. 116) kommt D. elegans + D. templun vor im
Mittelmeer, dem Roten Meere und dem Indischen Ozean. Die Spezies tritt in den atlantischen
Ozean westlich von Siidafrika ein, ist in der (tegend von Ascension, Capverden, Canaren und
Azoren geschen worden, erreichte im April 1895 den 45° N., ist im Mai siidlich, im September
nordlich von Island konstatiert worden. AuBerdem unterscheidet er . mitra H. (unter Ver-
weisung auf die von v. Daday 1886 gegebene chararakteristische Figur). Fiir diese Art gibt
er an folgenden Stellen seiner Schriften Fundorte an: 1901, 4, p. 116. Im Mai und Juni 1899
im Benguela-Strom angetroffen, W. von Siidafrika.  Das Hauptverbreitungsgebiet in der
nordlichen Hemisphire ist zwischen den Canaren, den Azoren, S. W. von Irland und den Neu-
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fundlandbiinken. 1901, 3, p. 10, im siidl. Indischen Ozean, 43° S. 57° O. bis 41° S. 80° O.
1902, 2, p. 15, werden folgende Erginzungen der Angaben iiber die zeitliche Verbreitung
gegeben: Januar Azoren; April 29° 8. 9°0. bis 23°S. 3° O.; Dezember 28°—29° N. 16°—14° W.,
28° 8. 20° W. bis 41° S. 6° W. '

1. Dictyocysta mitra Haeckel.
Taf. 1, Fig. 1, 2, Taf. 2, Fig. 11.

D, elegans Ehrenberg 1854, 2 Mikrogeologie t. 35 A f. D (nicht die Diagnose in 1854, 1 p. 238).
» mnutra Haeckel 1873, p. 563 t. 27 f 4, 5.
» elegans Fol 1881, p. 18.
» matra Kent 1882, p. 625 t. 32 f. 25, 26.
» » Daday 1886, p. 497 t. 25 f. 16.
» elegans , 1887, p. 586.
» »  Mobius 1887, p. 119. ;
> » 8. str. Biedermann 1892, p. 11 ¢. 3 f. 3.
?» >  p.p. Jorgensen 1899, p. 40.
mitra Cleve 1901, 1 p. 922, 1901, 4 p. 116.

X’

Die Form des Gehiuses, die von Haeckel mit einer Bischofsmiitze verglichen wird,
1st bei den einzelnen Exemplaren etwas verschieden, namentlich beziiglich der Weite des
Miindungsendes. Immer ist bei typischen Exemplaren das aborale knde etwas zugespitzt. Dal
Haeckels Originalfigur das nur unvollkommen zeigt, liegt wahrscheinlich daran, daf das
gezeichnete Exemplar schrig lag, und das Hinterende dem Beschauer abgewandt war.

Im Gegensatze zu den anderen Déctyocysm-Arten sind die Gehduse von D. mitra ganz
und gar mit groBlen Fenstern versehen. Nach der Spitze zu nehmen die Fenster an GréBe- ab.
Mit dieser sehr gleichmiBigen Struktur hidngt die andere Kigentiimlichkeit von D. mitra zu-
sammen, daf nie der Mindungsteil als echter Aufsatz ausgebildet ist, wie es bei D. elegans und
D. templum der Fall ist. Der Aufsats, dem die erste Reihe von groBen Fenstern angehdrt, geht
vielmehr unmerklich in das Wohnfach iiber. Die Gesamtzahl der Fensterreihen von der Miindung
bis zur Spitze betrigt fast immer 7, selten 8.

Die Aufsatzfenster sah Biedermann und ich selbst zu 6—8, meist zu 7. v. Daday
fand ebenfalls 7 »Maschenlocher«. Nach Haeckel soll die Zahl 5 betragen. Die Gestalt
lieser Fenster ist im allgemeinen viereckig mit abgerundeten KEcken. Die sehr regelmiflig
angeordneten Fenster des Wohnfaches sind simtlich kleiner als die des Aufsatzes.

Die primire Felderung ist ziemlich regelmiiflig sechseckig, in den Fenstern schr zart,
in den Balkenreihen deutlicher. Die feinen Waben sind auch in den groBen Fenstern der
Miindung zu erkennen, allerdings nur bei sorgfiltiger Untersuchung mit guter Olimmersion
(Taf. 1, Fig. 4 var. a). Die Liinge meiner Exeniplare betrug meist etwa 0,07 mm, differierte
itberhaupt zwischen 0,06—0,075 mm. Haeckel hat die Lénge zu 0,066 mm, v. Daday zu
0.06—0,07 mm angegeben. '

Fundorte: Haeckel: Messina, Lanzarote; v. Daday: Neapel; Plankton-Expedition:
Grenze des Labrador- und Floridastromes (Pl 25, J.-N. 42), Sargasso-See (PL. 42, 49).  Auber-
lem Benguela-Strémung (Schott h) und Messina (Lohmann).

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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la. D. mitra var. a, dilatata n.
Taf. 1, Fig. 4.

Das Miindungsende ist abweichend von den typischen Exemplaren deutlich erweitert
und die Spitze des aboralen Endes in manchen Fillen etwas abgesetzt. AuBerdem betrigt die
Zahl der Aufsatzfenster hiufiger 8 als 7.

Sonst ist die grobe und die feine Struktur wie bei den typischen Exemplaren. Die
Léange betriagt 0,058—0,07 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Grenze des Florida- und Labradorstromes (Pl. 25),
Floridastrom (P1. 27), Sargasso-See (Pl. 37, 38, 49).

1b. D. mitra var. b.
Taf. 1, Fig. 3, Taf. 4, Fig. 8.

Die Gehduse sind linger und breiter als die typischen und die der var. a, sonst stimmen
sie in Bezug auf das Vorhandensein von 7 Miindungsfenstern, von 7 in der Liingsrichtung iiber-
einanderliegenden Fensterreihen usw. mit den vorigen iiberein. Die Linge betrigt 0,065 mm.

Fundorte: Agulhas-Stromung (Schott 16).

le. D. mitra var. c.
Taf. 1, Fig. 5, 6.

Diese Varietdt, die ich zusammen mit typischen Exemplaren an der ndrdlichen Grenze
des Verbreituugsgebietes von D. mifra gefunden habe, ist in doppelter Hinsicht eigentiimlich,
erstens durch 1hre geringe GroBe, und zweitens dadurch, daB statt der sehr regelmiBig ver-
teilten, nach dem aboralen Ende hin an Gréfe abnehmenden Fenster, hier im aboralen Teile
zahlreiche kleinere Fenster vorkommen, zwischen denen zuweilen sogar Andeutungen von Feldern
sichtbar werden. e der Miindung zuniichst befindlichen 1—2 Fensterreihen erscheinen mehr
oder weniger deutlich aufsatzartig vom Wohnfach abgesetzt, doch ist die Verschiedenheit zwischen
Wohnfach und Aufsatz viel weniger ausgeprigt als bei den Exemplaren von D. elegans und
D. templum. Immerhin erinnern manche dieser Exemplare an die kleine Warmwasservarietiit
von D, elegans (s. u. var. e).

In der oberen Reihe des Aufsatzes finden sich 6, in der unteren 9 etwa viereckige,
durch mittelstarke Balken getrennte Fenster. Das eine der gezeichneten Exemplare, das sich
auch durch Andeutung von Miindungszéihnchen auszeichnet (Taf. 1, Fig. 6), lieB bei Untersuchung
mit Olimmersion eine feine regelmafig sechseckige Struktur erkennen, wihrend das andere
(Taf. 1, Fig. 5) etwas unregelmiBige und zugleich ziemlich grobe Primirstruktur aufwies. Die
Linge der Gehduse betrug 0,05—0,055 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Grenze von Florida- und Labradorstrom (Pl. 25
und J.-N. 42). ’
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2. Dictyocysta elegans Ehrbg.
Taf. 1, Fig. 7, 8, Taf. 2, Fig. 12,

D. elegans Ehrenbergs Diagnose 1854, 1 p. 238 (nicht die Figur in der Mikrogeologie t. 35 A f. D).

» »  Kent 1882, p. 626.
? » templum var. milleri Imhof 1886, 1 p. 103.

» elegans p. p. Mobius 1887, p. 119 t. 8 £ 28, 29.

» » p. p. Mébius Biedermann 1892, p. 9 t. 1 £ 1, 2.

» > Brandt 1896, p. 67.

» » Ostenfeld 1899, 1, p. 61.

» templum var. disticha Jorgensen 1899, p. 40.
? » elegans p. p. Jorgensen 1899, p. 40.

» templum var. disticha Jérgensen 1905, p. 145.

Ehrenbergs Diagnose hat folgenden Wortlaut: D. elegans, testula oblonga, forma
urceoli, inferiore parte retusa (subacuta) et poris sparsis perforata, superiore parte cylindrica
truncata, laxius reticulata, huius cellulis in serie duplici positis et in ordine transverso octonis.
Long. '/,,”, Lat.'/,,”. E mari superficiali lucente Novae Fundlandiae. Das Gehiiuse ist sehr
scharf in einen zweireihigen, ziemlich regelmiiBig zylindrischen Aufratz und ein etwa napttormiges
Wohnfach gesondert. Die stirkste Erweiterung des Wolinfaches findet sich in geringer Ent-
fernung vom Aufsatz. Die Form der Gehiuse ist etwas verschieden, wie auch die 3 abgebildeten
Exemplare zeigen. Das aborale Ende fand ich fast immer abgerundet, nicht so zugespitzt wie
in Biedermanns Abbildungen. Die Zahl der Aufsatzfenster betrigt in vielen Fiillen in
beiden Reihen je 8, wie auch Ehrenberg angegeben hat. Biedermann, der sehr zahl-
reiche Exemplare untersucht hat, fand die Zakl in beiden Reihen zwischen 7 und 9 schwanken.
Ich selbst habe in der Miindungsreihe 7—9, in der unteren 8—10 Tenster angetroffen. Wie
schon Biedermann konstatiert hat, findet sich am freien Ende des Aufsatzes ein breiter,

aber zarter ringformiger Miindungssaum.

Das Wohnfach besitst immer in der Mitte eine Reihe von etwa 7-—9 groBeren Haupt-
fenstern. Darunter findet sich gewdhnlich eine vollstindige oder unvollstindige Reihe von etwas
kleineren Fenstern. Zuweilen findet sich auch iiber der Mittelreihe eine Fensterreihe, und zwar
in der Gegend der stirksten Ausbauchung. Diese oberen Fenster sind nicht selten iiberdeckt
von kleineren fensterartigen Feldern, wie die beiden gréferen Figuren (Taf. 1, Fig. 7, 8) zeigen.
Die Zwischenriume der Fenster sind von rundlichen Feldern oder Fensterchen eingenommen,
die oft Ubergéi,nge zu den kleinen Fenstern zeigen. Die Balken zwischen den Fenstern und

Fensterchen treten etwas nach auBlen vor.

Die Primirwaben sind deutlich in den Tragsdulen und an den breiteren Balken zwischen
den Wohnfachfenstern zu sehen. In simtlichen Fenstern des Wohnfaches und ebenso im Miindungs-
saum sind die Primirwaben gleichfalls vorhanden, nur sind sie viel zarter und daher weniger
deutlich zu erkennen. Endlich habe ich auch in einem Falle — ebenso wie Biedermann —
in den Aufsatzfenstern beider Reihen #uBerst zarte Waben bemerkt (Taf. 1, Fig. 7). Im Durch-
schnitt des Wohnfaches sind 2 Wabenreihen vorhanden.

. Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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Linge 0,07—0,077 mm. Die von M&bius gezeichneten Exemplare messen 0,071
bezw. 0,073 mm.

Fundorte: Ehrenberg: Neufundland; M6bius: 1. Honsaria-Fahrt, nach spezielleren
Angaben von Hensen zahlreich bei den Hebriden, in geringer Menge in der westlichen Nordsee
(September 1885); Plankton-Expedition: In enormer Menge in der Golfstromtrift und am
Ostrand der Irminger-See (Pl 1,2, 4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 16).

2a. D. elegans var. a.
Taf. 1, Fig. 9, Taf. 2, Fig. 4, 7.

Alle naher untersuchten Exemplare, die an der Grenze des Labrador- und Floridastromes
von uns gefischt worden sind, weichen mehr oder weniger stark von den typischen Exemplaren ab.
Sie sind gréBer, meist auch plumper als diese und zeigen stirkere Variation. Die allgemeine
Form, die Trennung von Wohnfach und Aufsatz, der Miindungssaum und selbst die Struktur
sind sehr dhnlich wie bei den typischen Exemplaren, doch sind die Aufsatzbalken oft sehr breit,
die Aufsatzfenster zuweilen abgerundet, und die Fenster des Wohnfaches nicht selten von ver-
hiltnisméBig bedeutender Grofe. Die Struktur ist stets von derjenigen der typischen Exemplare
insofern abweichend, als die Sekundirfiguren zwischen den groBen Fenstern weder scharf
umrandet noch heller als die {ibrigen Gehdusepartien sind. Sie sind mit gew6hnlichen deutlichen
Waben versehen, sind also »Felder«, wihrend bei den typischen Exemplaren kleine, scharf
umschriebene, helle »Fenster« zwischen den grofien vertreten sind (s. d. Fig.). Die Zahl der
Aufsatzfenster betrdgt in der oberen Reihe 7—8, in der unteren 8—10.

Manche der Gehause weisen in den kleinen Wohnfachfenstern, die sich nahe dem Aufsatze
befinden, kleine glinzende stab- oder ringformige Gebilde auf (Taf. 2, Fig. 7). Ahnliches hat
Entz bei Neapler Exemplaren von D. templum gesehen und als »Tiipfelporen« beschrieben.
Wirkliche Locher sind aber nach meinen Untersuchungen sicher nicht vorhanden, doch sind
die gldnzenden Gebilde selbst schwer zu deuten. Biedermann hat bei solchen Dictyocysten, bei
denen er eine feine, das Gehéuse straff umspannende, dubere Hiillmembran hat nachweisen konnen,
rundliche oder elliptische blasige Gebilde tiber mittelgrofen und kleineren Wohnfachfenstern
bemerkt. Er vermutet, dal eine Fliissigkeit oder ein Gas zwischen Hiillhaut und Schale ein-
gedrungen sei und die Hiillhaut etwas vorgedringt habe. »Diese Erscheinung verschwand
regelmiifig, wenn die Priparate lingere Zeit in verdiinntem Glycerin gelegen hatten oder fiir
den Einschluf in Kanadabalsam behandelt wurden.« Mag diese Erklirung der sog. Tiipfelporen
auch fiir manche Fille zutreffen, so ist sie doch auf den von mir dargestellten Fall, in dem es
sich um Gehiduse handelt, die schon mehrere Jahre in Glycerin liegen, nicht anwendbar.

Linge 0,075—0,095 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: an der Grenze des Florida- und Labradorstromes
(Pl. 25 und N. 42), Floridastrom (Pl 27).
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2b. D. elegans var. b.
Taf. 2, Fig. 8, Taf. 4, Fig. 4.

An einer anderen Grenze des eigentlichen Verbreitunusgebietes zeichnen sich die Gehiuse
durch unregelmiifige und plumpe Gestaltung aus. Sie sind recht breit im Verhiltnisse zur
Linge und besitzen unregelmiBig verteilte, gréBere und kleinere Wohnfuchfenster.

Linge 0,06 bis 0,085 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Golfstromtrift (Pl. 123).

2¢. D. elegans var. c.
Taf. 2, Fig. 1.

Die im wirmeren Gebiet vorkommenden mit 2 Aufsatzreihen versehenen Dictyocysten
(var. ¢, d und e) sind durchweg Kkleiner als die im kiihleren Wasser des nordatlantischen Ozeans
vertretenen. Die bei Messina gefundenen Exemplare stehen den typischen nordatlantischen in
den wesentlichen Merkmalen noch am nichsten und leiten zu der Warmwasser-Varietit e tber.
Die Figur zeigt am besten die etwas geringeren Dimensionen und die unbedeutenden Ab-
weichungen in der Struktur. Hierher gehdren vielleicht auch die von Imhof nur mit einigen
Worten unter Hinweis auf J. Miillers Abbildung als D. templum var. miilleri geschilderten
Exemplare aus den Lagunen von Venedig.

Liénge 0,062—0,065 mm.

Fundorte: Messina (Lohmann, Januar 1898): ?Imhof Venedig.

2d. D. elegans var. d.
Taf. 2, Fig. 3.

Binige Exemplare aus dem Gebiete des Nordiquatorialstromes weichen in der Ausbildung
des Aufsatzes und in der Struktur von den Mittelmeer-Exemplaren, mit denen sie sonst in Form
und GroBe ungefdhr iibereinstimmen, ab.

Der zweireihige Aufsatz hat 7 Fenster in der oberen, 9 recht kleine Fenster in der unteren
Reihe. An der Grenze beider Reihen ist der Aufsatz etwas eingeschniirt. Das Wohnfach des
gezeichneten Exemplars besitzt 10 Hauptfenster, 7 untere und weniger kleine obere Zonalfenster.
Die Felderung zwischen den Fenstern ist #hnlich derjenigen von D. femplum. Einige Stellen
sind aber frei von Feldern und Fenstern, und darin besteht wieder eine Alnlichkeit mit der
typischen D. elegans. Die sehr schmalen, netzfirmig angeordneten Balken zwischen den unregel-
méBigen Feldern treten iibrigens nicht iiber die Oberfliche hervor. Die feine Struktur ist sehr
schwer erkennbar und etwas unregelmiiBig.

Lénge 0,064—0,066 mm.

Fundort: Plankton-Expedition: Nordiquatorialstrom (Pl 116).

2e. D. elegans var. e, millert.
Taf. 9, Fig. 2, 5, 6, Taf. 4, Fig. 3.
? »sehr zerliches Korperchen von der Form einer Kanzel<. Miiller 1841 p. 233 t. 6 f. 6.
? Dict. mitra Entz 1885 p. 211 t. 14 f 22.
In der allgemeinen Gestalt und im Besitz von 2 deutlichen Fensterreihen im Anufsatz
schlieBen sich diese kleinen Gtehiuse denjenigen der Var. c und den typischen Exemplaren von
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D. elegans an. In der oberen Reihe sind 6 oder 7, in der unteren 7—9 Fenster vorhanden.
Bei manchen Exemplaren sind einige der Aufsatzfenster durch eine groBere Anzahl von kleinen
Fenstern ersetzt.

Am Wohnfach finden sich nahe dem Aufsatz 1—2 Reihen Kkleinerer Fenster, weiter
unten eine Reihe von 8-—10, meist 9, groBen Hauptfenstern, und endlich am aboralen Ende
wiederum einige kleinere Fenster. Das Wohnfach ist in der Region der oberen Reihe von
Zonalfenstern am stirksten ausgebaucht. Zwischen den Fenstern des Wohnfaches findet sich bei
manchen Exemplaren eine netzartige Struktur mit zarten Netzbalken (Taf. 2, Fig. 5), wihrend
bei anderen iiberhaupt nur sehr regelmiBig ausgebildete Fenster vorkommen (Taf. 2, Fig. 6).

Linge 0,055—0,063 mm.

Fundorte: ?J. Miiller: Antilleninsel St. Thomas (im Darm von Pentacrinus); ?Entaz:
Neapel (t. 14, f. 22); Plankton-Expedition : Sargasso-See (Pl. 42, 45), Nordéquatorialstrom (P1. 63,
67, 116), Stiddquatorialstrom (Pl. 80); Benguelastrom (Schott f und h). Im indischen Ozean
etwas siidlich von Madagascar (Schott c).

3. Dictyocysta templum H.
Taf. 2, Fig. 13, Taf, 3, Fig. 1—3.
? Dict. lepida Ehrenberg 1854, 1 p. 239.
»  templum Haeckel 1873, p. 564 t. 27 f. 6.

» » Kent 1882, p. 625 t. 32 f. 27.

» » Fol 1884, p. 57 t. 5 f. 9.

» » Eutz 1885, p. 208 t. 14 f. 18—21, 23.
» » v. Daday 1887, p. 585 t. 21 £ 8, 9.

»  elegans p. p. Mobius 1887, p. 119,

> templum Biedermann 1892, p. 6.

» > Jorgensen 1899, p. 40.

» » Cleve 1901, 1 und 2.

» elegans p. p. Cleve 1901, 3 und 4, 1902, 1 und 2.
»  templum Jorgensen 1905, p. 145.

> » Ziacharias 1906, p. 520 f. 9.

Ehrenbergs Diagnose lautet: D. lepida, testula oblonga, urceolata, infra retusa sub-
globosa poris sparsis perforata, superiore parte cylindrica truncata laxius reticulata, huius
cellulis in serie simplici circulari nonis. Long. '/,)”, Lat. '/,.,”. K. mari superficiali lucente
Novae Fundlandiae. Das was in dieser Beschreibung fiir die Art charakteristisch ist und nicht
auch auf andere Arten pafit, habe ich in der Diagnose hervorgehoben. Ks ist das Vorhanden-
sein eines zylindrischen Aufsatzes mit nur einer Reihe von 9 Fenstern. Auf simtliche bisher
beschriebenen und abgebildeten Exemplare der D. templum paBt diese Diagnose insofern nicht,
als nicht 9, sondern hochstens 8 Aufsatzfenster konstatiert worden sind. Das einzige, allerdings
wichtige Charakteristikum, das zutrifft, ist der Besitz von nur einer Reihe im Aufsatz, doch
konnte z. B. die Diagnose von D. lepida auch auf Miillers Abbildung (iiberhaupt auf einen
Teil der Formen, die ich zu D. elegans var. e stelle) bezogen werden, wihrend Ehrenberg
Miillers Bild fiir D. elegans ausgibt. Da D. lepida nicht abgebildet und zugleich so unzureichend
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gekennzeichnet ist, daB nicht mit Sicherheit festzustellen ist, welche Form Ehrenb erg
wirklich vor sich gehabt hat, so muB ich mich fiir Einziehung dieses Speziesnamens erkliren.

D. templum ist zuerst von Haeckel ausreichend beschrieben und seitdem auch von
mehreren anderen Forschern abgebildet worden. Kin Vergleich der Angaben und Bilder zeigt,
dall die Spezies stark variiert.

Der Aufsatz ist aber stets sehr scharf vom Wohnfach abgesetzt und immer mit nur einer
Reihe von Fenstern versehen. Es kommt jedoch zuweilen vor, daB ein oder mehrere Fenster
durch einen Querbalken in ein oberes und ein unteres Fenster geteilt sind. Solche Exemplare
habe ich aber nur an den nérdlichen Grenzen des Verbreitungsgebietes gefunden (s. u. var.
¢ und f). Die Zahl der Fenster betrug bei den von mir untersuchten Exemplaren 6, 7 oder 8,
sehr selten nur 5. Haeckel fand 7, Fol 8, Entz und v. Daday 7—8. Der Aufsatz ist
meist oben und unten weit, doch sind dic Tragsiulchen in der Mitte nicht selten nach anBen
gebogen. _

Auch die Form und Felderung des Wohnfaches ist vielen Variationen unterworfen. Eine
solche Gestalt aber, wie Haeckel gezeichnet hat, mit stirkster Irweiterung in der Recion der
Hauptfenster und mit kriftiger Spitze, ist sonst weder yon anderen noch von mir bisher ges-hen
worden. Die Tintinnenbilder von Haeckel weichen eigentlich siwtlich von  allen anderen,
dieselben betreffenden Arten ab und sind sehr ungenau, weil sie augenscheinlich aus freier Hand,
nicht mit dem Zeichenprisma, gezeichnet sind. Das Wohnfach besitzt bei allen Exemplaren, die
ich gesehen habe, oder die von Fol, Entz und v. Daday' gezeichnet worden sind, seine grofte
Weite nahe dem Unterende des Aufsatzes. Ein Spitzenteil ist nicht selten angedeutet, doch ist
derselbe immer abgerundet, nie wirklich scharfspitzig. An dem im allgemeinen kuppelfsrmigen
Gehiuse findet sich auBer der erwihnten Ausbauchung nahe dem Aufsatz meist noch eine zweite
ringformige Auftreibung nahe dem aboralen Ende.

Die Zahl der etwa in der Mitte des Wohnfaches oder sogar noch weiter nach dem
Hinterende zu gelegenen Hauptfenster entspricht in den meisten Fillen ganz der Zahl der
Aufsatzfenster.  AuBerdem sind oft auch dariiber, seltener auch darunter, noch kleinere Zonal-
fenster vorhanden. Die iibrige Fliche des Wohnfaches ist mit etwas verschieden groflen, meist
ziemlich kleinen, polyedrischen Feldern versehen, die durch netz{6rmig zusammenhingende kriftige
und zugleich etwas iiber die Oberfliche hervortretende Balken getrennt werden. Hs ist eine
besondere Eigentiimlichkeit der typischen Exemplare von D. templum, daB sie mit echten Feldern
versehen sind, d. h. Flichen, in denen die primire Wabenstruktur ebenso deutlich ist, wie z B.
in den Tragsiulen des Aufsatzes, wiilrend bei den iibrigen Arten selbst die kleinen Flichen
ebenso wie die groBen und mittelgroBen Fenster mit sehr schwer erkennbaren, auBerordentlich
zarten Primirwaben versehen sind. Die feine Struktur ist nur in der einen Figur (Taf. 3,
Fig. 2) wiedergegeben, in den beiden andern fortgelassen. In den Fenstern des Aufeatzes habe
ich bei dieser Art die feinen Waben bisher noch nicht wahrgenommen, wohl aber in denjenigen
des Wohnfaches, ‘

Die netzformige Struktur setzt sich oft iiber manche der kleineren Wohnfachfenster mehr
oder weniger weit fort.

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.



70 Brandt, Die Tintinnodeen.

Linge 0,055—0,065 mm.

Fundorte: Haeckel: Messina, Lanzarote; Fol: Villafranca; Entz, v. Daday:
Neapel; Plankton-Expedition: Grenze von Labrador- und Floridastrom (J.-N. 42), Sargasso-See
(PL. 35, 36, 37, 40, 53, 55), Nordaquatorialstrom (Pl. 67), Guineastrom (P1. 69), Siidiquatorial-
strom (Pl 81, 83, 85, 88); Agulhas-Strom (Schott 16); Messina (Lohmann); bei Madagaskar
(Schott ¢, Bruhn 44).

3a. D. templum var. a.
Taf. 4, Fig. 1, 2, 5.

Fine besondere Varietit wird gebildet von einigen Exemplaren, die zundchst erheblich
breiter sind als die typischen. Ferner ist bei ihnen das Wohnfach fast regelméBig halbkuglig
und besitzt seine groBte Weite an der Stelle, wo der Aufsatz beginnt, oder nur sehr wenig
darunter. Das Wohnfach besitzt auBer 7 sehr groBen Hauptfenstern fast ausschlieBlich netz-
formige Felder, die an einigen Stellen grofer sind und an Fenster erinnern. Nicht nur die
sekundiire, sondern auch die gesamte primire Struktur ist hier sehr zart, so da die Unter-
scheidung von Feldern und Fenstern hier nicht gut durchfiihrbar ist.

Endlich ist hier noch anzufiihren, daB der Aufsatz 8 Fenster besitzt, die stets durch
verhéltnismiBig diinne Tragsdulen getrennt sind.

Linge 0,057—0,062 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Sargasso-See (Pl. 36 und 37).

3b. D. templum var. b.
Taf. 3, Fig. 8, 9..

Manche Exemplare aus dem indischen Ozean muf ich zu einer besonderen Strukturvarietit
susammenfassen. In der Form entsprechen sie entweder mehr den typischen Exemplaren (Taf. 3,
Fig. 8) oder denjenigen der Varietit a. Beziiglich der Struktur haben sie mit der eben
geschilderten Varietit des Sargassomeeres das gemeinsam, daB sie nur Hauptfenster am Wohnfach
aufweisen, und daB die iibrige Oberfliche des Wohnfaches mit netzformigen Feldern versehen
ist. Der Unterschied gegeniiber der Varietdt a besteht darin, dal die [ixemplare des indischen
Ozeans grofe, ziemlich regelmifige und von dicken, etwas vortretenden Balken umgebene
Felder aufweisen. Die Zahl der Aufsatzfenster betrigt 6—17.

Linge 0,06 mm.

Fundorte: Indischer Ozean (Schott 16 und c).

3c. D. templum var. c, grandis n.
Taf. 3, Fig. 4, 5, Taf. 4, Fig. 6.
Mehrere Exemplare einer ganz riesigen, templum-ihnlichen Dictyocysta, die ich nur in
einem Fange der Expedition (Pl. 123) angetroffen habe, entsprechen den Fig. 4 und 5 auf Taf, 3.
Von den beiden gezeichneten Exemplaren ist das eine (Fig. 4) mit sehr hohen und schlanken
Tragsiiulen versehen, die 8 regelmiBige Fenster einschliefen. Der ganze Aufsatz ist im mittleren
Teile etwas ausgebaucht.
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Das Wohnfach, das in seiner regelmiBigen Form an manche Hutpilze erinnert, besitzt
auBer 8 grofen unregelmifigen Fenstern auffallend grofe und zugleich fast iberall doppelte
Netzstruktur, deren Balken ebenso wie die Fensterriinder iiber die Schalenoberfliche hervor-
treten.  Die primdren Waben sind wie bei den iibrigen Dictyocysten.

Das andere gezeichnete Lxemplar (Fig. 5) zeigt im Aufsatz zwei besondere Eigen-
tiimlichkeiten. Erstens sind 4 von den 7 Fenstern durch schrige Querbalken mit zusammen
6 unteren Fenstern versehen, wihrend die iibrigen 3 groBen Fenster keine solche Teilung zeigen.
Die Zwischenbalken finden sich in verschiedener Hohe, so daB die untere unvollkommene
Fensterreihe in der Figur von links nach rechts betrichtlich an Grofe zunimmt. AuBerdem
sind die Tragsiulen selbst etwas schief gestellt. Diese Schriigstellung ist bei der typischen
D. templum auch zuweilen vorhanden und manchmal sogar mnoch stiarker als in dem hier
gezeichneten Falle ausgebildet; am hiufigsten beobachtete ich sie bei den nachfolgenden
Varietiten d und e.

Das Wohnfach ist mehr napfférmig als bei dem anderen Exemplar; es besitzt auBer den
8 Hauptfenstern noch 2 untere Zonalfenster und zeigt ein weniger groBmaschiges und zugleich
an mehreren Stellen einfaches Netsz.

Bei beiden Exemplaren ist ein schr breiter Miindungssaum, ibnlich wie bei /. eleginns
vorhanden.

Ich vermute, daB Jérgensens bei Bergen (selten im Oktober und November) beob-
achteten Exemplare von Dict. templum dieser grofen Varietit angehéren. Jorgensens Be-
schreibung (1899 p. 40) hat folgenden Wortlaut: »Aufsatz scharf vom breiteren Wohnfach
abgesetzt, mit einer einfachen Reihe von 7 oder am hiiufigsten 8 hohen, viereckigen Fenstern.
Wohnfach ungefihr an der Mitte mit einer Reihe groBer, rundlicher, regelmiBiger Fenster.«

Linge (meiner Exemplare) 0,09—0,095 mm.
Fundort: Plankton-Expedition: Golfstrom (Pl. 123).

3d. D. templum var. d.
Taf. 2, Fig. 10, Taf. 4, Fig. 7.

Im siidatlantischen Ozean kommt recht hiufig eine Dictyocysta vor, die ich wegen des
sehr deutlich abgesetzten einreihigen Aufsatzes hier als Varietdt von D. templum auffiihre, obwohl
sie in der Struktur von allen anderen Dictyocysten stark abweicht.

Der Aufsatz hat 5 —7 senkrecht oder schief stehende Tragsiulen von mittlerer Linge und
Dicke; er erweitert sich in manchen Fillen etwas nach der Miindung zu oder ist oben so weit
wie unten, und dann zuweilen in der Mitte etwas ausgebaucht. Das Wohnfach ist verhiltnis-
mabig tiefer als bei D. templum. Die auffallendste Eigentiimlichkeit besteht darin, daB die Wand
des Wohnfachs ganz aus rundlichen oder mehr eckigen, gréBeren und kleineren, fensterihnlichen
Feldern zusammengesetzt ist, die nur sehr diinne Zwischenbalken haben und unmittelbar aneinander
stoBen. Ferner sind merkwiirdigerweise diese Felder in dem groBten Teile des Wohnfaches in
zwel Lagen iibereinander vorbanden (ihnlich wie die Felder in der Varietit grandis).

Brandt, Die Tintinncdeen. L. a.
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Die primire Struktur, die im Wohnfach sehr deutlich zu erkennen ist, ist im ganzen
Wohnfach zweischichtig und zugleich auBerordentlich zart. Mit dieser zweischichtigen Anordnung
der Waben hingt jedenfalls die doppelte Ausbildung der Fenster zusammen. dJede der Waben-
lagen hat in diesem Falle ihre besonderen Verstirkungsziige, die aber verhiltnisméBig schwach
sind. DBei den meisten anderen Varietiten und Arten geht wohl die sekundire Struktur (also
die Zwischenbalken der Fenster resp. Felder) durch beide Wabenlagen, so daB die Zwischenbalken
dicker und deutlicher werden.

Linge 0,06 mm.
Fundorte: Plankton-Expedition: Siidiquatorialstrom (Pl. 77, 80 [sehr hiufig], 83, 85);
Benguelastrom (Schott f). '

[Alle von mir niiher untersuchten Exemplare von D. templum aus Pl. 80 gehorten dieser
Varietit an.]

4e. D. templum var. e, duplex n.
Taf. 2, Fig. 9.

Wie in der Kiltezunge des siidatlantischen Ozeans, findet sich auch an der nordlichen
Verbreitungsgrenze (im Mischwasser des Labrador- und Floridastromes) eine ganz #hnliche
Strukturvarietit von D. templum. Die Struktur von e zeigt dieselben Higentiimlichkeiten wie
bei der vorigen Varietit. Das Wohnfach ist noch mehr abgerundet, der Aufsatz hoher und
das ganze Gehiiuse groBer als bei d. Die Zahl der Aufsatzfenster betrigt 7.

Lédnge 0,075 mm.
Fundorte: Plankton-Expedition: Grenze von Labrador- und Floridastrom (Pl 25).

31 D. templum var. f.
Taf. 3, Fig. 7.

An derselben Stelle wie die vorige Varietit finden sich Exemplare, die in der allgemeinen
Torm und in der Struktur der typischen D. templum &dhnlich sind; sie sind aber grofer als diese,
besitzen etwas zartere Struktur und einen hoheren Aufsatz und zeigen (ihnlich wie die Exemplare
der nordatlantischen Verbreitungsgrenze in Pl. 123) eine merkwiirdige Neigung, Querstibe in
dem sonst einfachen Aufsatz auszubilden. Biedermann hat eine Anzahl von solchen Bildur;gen,
die er fiir Ubergiinge zu D. elegans ansieht, dargestellt. Auch das von mir fiir die Zeichnung
gewihlte Exemplar zeigt einen solchen Querstab im Aufsatz. AuBerdem besitzt gerade dieses
Gehiiuse auch in mehreren der etwas unregelmiBigen Fenster je ein glinzendes stabformiges
Gebilde, wie ich es oben schon fiir die in demselben Fange vorkommende D. clegans var. a

angefithrt habe.
Léange 0,075 mm.

Fundort: Plankton-Expedition: Grenze von Labrador- und Floridastrom (N. 42).
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3g. D. templum var. g.
Taf. 3, Fig. 6.

Ein kleines Gehduse weicht in mehreren Punkten von allen -anderen Dictyocysten ab,
stellt aber vermutlich nur eine MiBbildung von D. templum oder D. elegans dar. Fir diese
Annahme spricht, daB ich nur das eine abgebildete Exemplar gefunden habe. Es ist so klein,
wie die kleinsten Dictyocysten (D. mitra var. ¢ und D. elegans var. e). Ausgezeichnet ist es
zunéchst durch den Besitz von kriftigen, schrig nach auBen gerichteten Zihnen am Miindungs-
rande. Aullerdem habe ich nur noch bei einigen Exemplaren von D. mitra var. ¢ Andeutungen
von Zidhnchen an der Miindung gesehen. Die Dictyocysten sind sonst, im Gegensatz zu den
meisten anderen Gattungen von Tintinnodeen, frei von Miindungszihnen. Die zweite Eigentiim-
lichkeit besteht in der Anordnung der Fenster. Es ist in diesem Falle schwer zu sagen, ob
ein ein- oder zweireihiger Aufsatz vorliegt, weil der Aufsatz nur undeutlich vom Wohnfach ab-

P

gegrenzt ist. Die obere Fensterreihe besteht aus 7 fast quadratischen Fenstern, die durch
dicke, kurze Sdulen getrennt sind. Darauf folgt eine Reihe von 7 rundlichen kleineren Fenstern,
die nach der Gestaltung des ganzen Gehduses eher zum Wohnfach als zum Aufsutz verechnet
werden miissen. Unter dieser zweiten vollstindigen Fensterreilie findet sich noch eine unvoll-
stindige. Sonst ist das ganze Wohnfach bis hinauf zur Mitte der zweiten Reihe von Fenstern
mit einem kleinmaschigen Netz von Sekundiirstruktur versehen. Die Zwischenbalken des Netzes
sind diinn und treten gar nicht hervor.
Linge 0,045 mm.

Fundort: Plankton-Expedition: Sargasso-See (Pl. 55).

3h. D. templum var. tiara H.
. Taf. 2, Fig. 14 (Copie).
Dict. tiara Haeckel 1873, p. 564 t. 37 f£. 7.
» » Kent 1882, p. 626 t. 32 f. 28.

Nur von Haeckel, und zwar bei Lanzarote, ist eine sehr lang gezogene, templum-ahnliche
Dictyocysta gefunden und als besondere Art beschrieben worden. Der einreihige Aufsatz besitat
10 schlanke Tragséulen; das Wohnfach weist 10 Hauptfenster und, néher dem aboralen Ende,
noch 10 kleinere Fenster auf. Ich halte D. tiara H. nur fiir eine allerdings schr sonderbare
Formvarietit von D. templum und bezweifle, daB die Figur richtig ist. Sie gehirt wohl — wie
manche der anderen von Haeckel selbst gezeichneten Abbildungen — zu den »Kunstformen
der Natur«.

Linge hochstens 0,1 mm,

Fundort: Haeckel Lanzarote.

II. Codonella H.
Taf. 4—12 p. p.
Stets ist das ausgebauchte, vasenférmige Wohnfach der Codonellen-Gehiuse von dem
Miindungsteil gesondert. Der letztere weicht oft in der Struktur vom Wohnfach ab und ist

Brandt, Die Tintinned=c:n, L. a.
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bei einer groBeren Gruppe (Cod. orthoceras u. a.) als rohrartiger, mit Spiralleiste versehener
Aufsatz ausgebildet. In der anderen Hauptgruppe (Cod. galea u. a.) ist der Miindungsteil dem
Wohnfach #hnlicher. Dax Hinterende ist entweder abgerundet oder mit einem besonderen
Spitzenteil versehen, dessen Hohlraum immer (mit Ausnahme von Cod. biedermanni) durch eine
Scheidewand von dem Wohnraum abgegrenzt ist. Der Spitzenteil endet meist abgerundet,
selten schart zugespitzt; nur ganz ausnahmsweise ist an der aboralen Spitze eine feine Offnung
vorhanden (Cod. biedermanni).  Der Miindungsrand ist fast stets einfach und glatt, selten etwas
uneben oder ganz schwach gezidhnt. Die GroBe der Gehiuse ist nach den Formenkreisen recht
verschieden. Die Struktur ist verschieden, aber stets abweichend von derjenigen der Gattungen
Pryehoeylis, Petalotricha, Undella, Tintinnus und Tintinnidium. Nicht selten finden sich drei ver-
schiedene Netze in der Gehdusewand. AuBer den feinsten oder primiren Waben, die hexagonal
und ziemlich gleich groB sind, findet sich stets auch eine grébere oder sekundire Struktur, die
aus einem regelmiBigen oder unregelmiBigen Netzwerk von mehr oder weniger deutlichen
Balken besteht. Findet sich sonst keine Komplikation, so erinnert die Struktur oft sehr an
diejenige von Cyttarocylis. Das ist bei manchen Gehdusen von verschiedenen Arten des ersten
(Glalea-)Formenkreises der Fall. Die wichtigsten Komplikationen sind: aufgeklebte, glénzende
Stiicke (z. B. bei den Messina-Exemplaren von Cod. galea und orthoceras), bei vielen Gehdusen
fast aller eigentlichen Codonella-Arten vorkommende vereinzelte, mittelgrobe (unechte) Fenster,
ferner Doppelfenster oder doppelte Felderstruktur bei 2 Arten des Galea-Formenkreises, oder
endlich grofe, netzformige Felder mit sogenannten Tiipfelporen darin: linsenférmige, isolierte
Felder, die meist scharf umgrenzt sind und bei Ralumer Gehéusen von 4 verschiedenen echten
Codonella-Arten hiufig vorkommen. Die vermeintlichen Poren sind fensterartige Bildungen; ihr
Rand war in manchen Fillen mit einem handgriffartigen, iiber die Gehduseoberfliiche vor-
springenden Fortsatz versehen. Zu den Prim#rwaben und den sekundiren Feldern kommt bei
vielen Gehdusen (besonders von Cod. orthoceras) moch ein gréBeres, meist zusammenhidngendes,
tertidires Balkennetz hinzu. Sowohl die tertiiren, wie die sekundidren Verstdrkungsziige, die
verschieden deutlich sein konnen, sind regelméfige (nicht zackige) Netzbalken. AuBere und
innere Oberfliche des Gehiuses sind glatt, auch dann, wenn die Gehiuse aus einzelnen, scherben-
dhnlichen, unregelmifigen Stiicken (Tertidrfeldern) zusammengesetzt sind. In den Stiicken sind
Sekundirfelder erkennbar. Nur bei Cod. brevicaudota (von Ralum) unter den echten Codonellen
ist eine Struktur vertreten, die mit der von Tintinnopsis tbereinstimmt. Angeklebte Cocco-
lithophoriden-Stiicke habe ich, wie bei manchen Dictyocysten, auch an der duleren Oberfiéiche
von manchen Codonella-Gehiusen gefunden.

Bei den eigentlichen Codonellen, die sidmtlich Hochseebewohner sind, ist ein Schliel-
apparat vorhanden. Sehr charakteristisch scheint auch die grofe Zahl der Kerne zu sein, die
nach v. Daday 8—22 betrigt.

Den echten Codonellen, und zwar dem Formenkreise von Cod. orthoceras, schlieBen sich einige
Kiistenformen ohne Spitzenteil an, bei denen ein SchlieBapparat noch nicht gefunden ist. Bei einer
Art (Cod. ?morchella) enthielten gefdrbte Exemplare, die Dr. Bresslau mir iibersandt hat,
8 Kerne. Cod. (?)morchella und ostenfeldi besitzen echte Tintinnopsis-Struktur am Wohnfach, —
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Die Gattung Codonella ist 1873 von Haeckel aufgestellt worden, und zwar fiir folgende
Arten: Cod. galea, Cod. orthoceras und Cod. campanella. Uber die Schale hatte Haeckel noch
ungeniigende Vorstellungen. Kent (1882) beriicksichtigt zuerst die beiden, spiiter oft zusammen-
geworfenen Gattungen nebeneinander: Zintinnopsis Stein (1867) und Codonella Huaeckel (1873),
Fol und Entz vereinigen wieder Zintinnopsis mit Codonella und erhalten nur den letzteren
Gattungsnamen aufrecht, wihrend doch in solchem Falle der é&ltere Name Zintinnopsis hitte
erhalten werden miissen. Erst v. Daday (1887) hat beide Gattungen wieder getrennt. In
seiner Ubersicht der Gattungen werden Zintinnopsis und Codonella beziiglich der Schalen lediglich
dadurch unterschieden, dall die Wand der Hiilsen bei den ersteren einschichtig, bei den letzteren
zweischichtig (mit einem Hohlraum zwischen den beiden Schichten) sein soll. Die Oberfliche
der steifen, chitinartigen Hiilse soll bei beiden Gattungen mit Kiesel- oder Kalkplittchen ver-
sechen sein. AuBerdem unterscheidet er die beiden Gattungen nach der Ausbildung des Weich-
korpers. Wihrend Codonella 18 adorale Wimperplattchen aufweist, kommen Zintinnopsis 20—24
zu. Die Zahl der Kerne betrigt bei Codonella 8—22, bei Tintinnopsis 2—12. Kinige Arten,
die ich zu Codonella stelle, rechnet v. Daday wegen der Schalenstruktur zu Cyttarocylis. Die
Hiilsen sind auch bei dieser Gattung nach v. Daday zweischichtig: zwischen den beiden
Schichten sind aber unregelmiBig zerstreute Querplittchen vorhanden. Der Aufsatz der Hiilse
besitzt keine Maschenlécher (wie bei Dictyocysta). Zahl der Wimperplatten 16—-20, Zahl der
Kerne 2—16.

Weil ich die 8 Gattungen in anderer Weise auffasse, die Weichkorper aber nicht oder
nur unvollkommen selbst untersucht habe, so stelle ich zundchst v. Dadays Angaben beziiglich
der Wimperplatten und der Kerne von denjenigen Arten, die ich zur Gattung Codomella rechne,
zusammen.

Cod. lagenula (ist Cod. galea H.) 8 kleine ovale Kerne;

Cod. brevicollis (wohl Varietit von Cod. galea I1.) 8 kleine, ovale Kerne, paarweise angeordnet;
Cod. annulata (ist Cod. orthoceras H.) 22 sehr kleine, ovale Kerne:

Cyttar. polymorpha (Cod. nationalis n. sp.) 16 kleine, ovale Kerne:

Cyttar. cistellula (Cod. cistellula) 14 kleine Kerne.

Bei allen 5 Arten gibt v. Daday an, daB nach seinen Untersuchungen 13 adorale
Wimperplatten und 1 pulsierende Vakuole im vorderen Drittel vorhanden sind. Nur fiir Cytr.
polymorpha wird bei der Beschreibung des Weichkdrpers (p. 577) angegeben, daB die Vakuole
im hinteren Drittel liegt. In der Figur ist die Vakuole nicht angegeben. Ich vermute, dal
sie ebenso wie bei den anderen Arten, im vorderen Drittel des Korpers liegt. Nebenkerne hat
er nur bei einem Teil der Individuen von Cod. lagenula (2—4 rundliche Nebenkerne) konstatiert.

In seinem groBen Protozoenwerke erachtete Biitschli die Gattung Codonella fiiv nicht
als geniigend gesichert. Er zieht Pefalotricha Kent zu dieser unsicheren Gattung und hilt die
Abgrenzung von Cyttarocylis und Dictyocysia gegeniiber der Gattung Codonella mnach den vor-
liegenden Beobachtungen fiir schwierig. Steins Zintinnopsis im Sinne von v. Daday fiilnt
er als besondere Gattung an.

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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Die Arbeit von Mobius (1887) ist ungefihr gleichzeitig mit der von v. Daday
erschienen. So ist es gekommen, daB MdJbius den Fortschritt, den v. Daday herbeigefiihrt
hat, nicht gekannt hat, und daB er in den von Fol vorgezeichneten Bahnen geblieben ist.
Die von Mobius (1887), von Nordqvist (1890), von Levander (1892—94) und Aurivillius
(1896) als Codonellen angefiihrte Arten gehdren simtlich zu Tintinnopsis.

Biedermann (1892) ist der erste gewesen, der die Struktur der Gehiuse von echten
Codonellen genau untersucht und richtig erkannt hat. Er zieht aber zu Codonella auBer annulata
(= orthoceras), amphorella, polymorpha (= galea), lagenula auch Cod. lacustris. Letztere Art mub
ich zu Tintinnopsis stellen.  Zu Tintinnopsis rechnet er auber echten Zintinnopsis-Arten (cincia,
carpanula, beroidea) auch T. urnule Clap. u. Lachm., trotz ganz abweichender Struktur.

Ich habe in meiner Arbeit iiber mnordische T}ntinnen (1896) die beiden Gattungen
schirfer in folgender Weise unterschieden: »7intinnopsis, Gehdusewand mit glinzenden Stiicken
und z. T. auch Fremdkorpern, Tier ohne SchlieBapparat, Kiistenbewohner; Codonella, Gehiuse-
wand ohne glinzende Stiicke oder Fremdkérper, Tier mit SchlieBapparat, Hochseebewohner«.
Daher ist in den spiter erschienenen Arbeiten von Ostenfeld, Jorgensen, Cleve,
Levander, Schmidt u. a. die Bezeichnung Zintinnopsis im allgemeinen richtig angewandt
worden.  Tintinnopsis ventricosa (Clap. u. Lachm.) wird jedoch von Jérgensen, Cleve und
Schmidt als eine Codonella aufgefiihrt. JGrgensen rechnet auch 7. lagenula Clap. u. Lachm.
zu Codonella. Diese nach Jorgensen nicht mit Fremdkdrpern bedeckten, sehr kleinen
Gehiuse stelle ich zur Gruppe von Cod. ecaudata; jedenfalls handelt es sich um eine Art,
die sehr verschieden ist von der mediterranen Spezies Cod. galea H., die Entz irrtiimlich als
Cod. lagenula (Clap. u. Lachm.) gedeutet hat. Cleve hat diese unrichtige Bezeichnung spiter
mehrfach angewandt. Hbenso gehort die {ibrigens einzuziehende Art Cod. jorgenseni Cl., die
synonym ist mit Zintinnopsis baltica Brandt, zu Tintinnopsis. Endlich sind 2 Arten, die Cleve als
Codonellen anfiihrt, zu anderen Gattungen zu rechnen: Petalotricha ampulla und Cyttarocylis cassis.

Ich rechne zur Gattung Codonella im engeren Sinne 2 Formenkreise mit zusammen
8 Spezies und 28 Varietéten:

1. Formenkreis von Cod. galea mit Cod. galea H., nationalis n. sp., perforata Bntz, cistellula
Fol und amphorella Biederm.

2. Formenkreis von Cod. orthoceras mit Cod. orthoceras H., Cod. biedermanni n. sp. und
Cod. brevicaudata n. sp.

Bei den Angehorigen beider Gruppen besteht das Gehéiuse aus einem ausgebauchten,
vasenformigen Wohnfach und einem Aufsatz. Bei Cod. amphorella und allen Vertretern des
zweiten Formenkreises kommt noch ein hohler Spitzenteil am aboralen Ende hinzu, dessen Hohl-
raum (mit Ausnahme von Cod. biedermanni) von dem Wohnraum durch eine Scheidewand getrennt
ist. HKine Andeutung einer Spitze findet sich bei manchen Vertretern des Formenkreises von
Cod. galea in Gestalt einer schwachen Vorwolbung des Wohnfaches am aboralen Ende. Der
»Aufsatz« ist in der Orthoceras-Gruppe ein echter Aufsatz, der durch seine Beschaffenheit vom
Wohnfach stark abweicht und ein schornsteinartiges Rohr mit spiraliger Verstirkungsleiste
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darstellt. In der Galea-Gruppe ist der hier vorkommende unechte Aufsatz durch eine Kin-
schniirung mehr oder weniger deutlich vom Wohnfache abgesetzt. Der sog. Aufsatz ist in
diesem Falle eigentlich eine modifizierte Krempe, wie sie z. B. in dem Formenkreise von
Cytlaroc. cassis vorkommt. Sie ist aber bei den einzelnen Arten recht verschieden gestaltet und
weicht zuweilen von anderen Krempenbildungen erheblich ab, z B. bei Cod. perforata und
namentlich bei Cod. cistellula. Die Struktur dieser aufsatzihnlichen, mehr oder weniger
modifizierten Krempe unterscheidet sich nicht selten von der des Wohnfaches, nie aber in so
hohem Grade wie der rohrartige Aufsatz der Orthoceras-Gruppe.

Eine nihere Betrachtung der recht mannigfachen Struktur dieser echten Codonellen wird
bei der Beschreibung der beiden Formenkreise und ihrer Arten und Varietiiten erfolgen. Aufler
Gehiusen, die eine fiir Codonella eigentiimliche Struktur besitzen, gehoren zu diesen 2 Formen-
kreisen auch solche Hiilsen, die Cytiarocylis-Struktur aufweisen oder manche, sonst nur bei
gewissen Dictyocysten beobachtete Struktureigentiimlichkeiten zeigen oder endlich mehr oder
weniger den Charakter der Tintinnopsis-Struktur angenommen haben. Wenn also die Gattung
Codonella nach der Struktur der Gehsuse nicht scharf charakterisiert werden kann. und eine klare
Sonderung von Cyttarocylis und Tintinnopsis nach diesem Merkmal allein nicht moglich ist. -0
sind doch sémtliche Codonella-Gehiuse, ebenso wie alle Dictyocvsten, der Struktur mach schart
zu sondern von sidmtlichen Angehorigen der Gattungen Undellu, Tintinnus und Tintinuidium, im
allgemeinen auch von denen der Gattungen Petalotricha und Ptychocylis.

Die wichtigsten Charaktere der Codonellen bestehen nach meiner Ansicht in dem
Vorhandensein eines (sonst nur noch bei Dictyocysta vorkommenden) SchlieBaparates und in der
Vielkernigkeit, die ebenfalls auBerdem nur fiir Dictyocysta bekannt ist. Auch die Zahl der
Wimperplatten (18) und die Lage der pulsierenden Vakuole scheint fiir die Gattung Codonella
charakteristisch zu sein. Es kommt hinzu, daB die meisten Vertreter dieser beiden Formenkreise
von mir auf hoher See konstatiert worden sind. Sie werden also auch in bezug auf die Fort-
pflanzung abweichen von den kiistenbewohnenden, wahrscheinlich simtlich zweikernigen
Tintinnopsis-Arten. In bezug auf den Besitz aufgeklebter, glinzender Stiicke leiten einige nur in
Kiistennihe beobachtete Varietiten sowie die Art Cod. brevicaudata zu den gewohnlichen Kiisten-
formen, den agglutinierenden Tintinnopsis, iiber. Leider habe ich in diesen Fillen bisher keine
Gelegenheit gehabt, den SchlieBapparat oder die Vielkernigkeit nachzuweisen.

An den 2. Formenkreis von Codonella, also an Cod. orthoceras, schlieBe ich noch 2 Gruppen
an, deren Zugehorigkeit zu Codonella ich fiir wahrscheinlich halte :

3. Formenkreis von Cod. ecaudata n. sp. mit dieser Spezies, C. pusilla Cl. u. lagenula Cl. Li.;

4. Formenkreis von Codonella morchella mit Cod. ostenfeldi Schmidt und Cod. morchella Cleve
nebst 2 Varietiten.

Beide Gruppen erinnern in den Gehiiusen an Cod. orthoceras, insofern als ein rohrartiger Aut-
satz von &hnlicher Beschaffenheit, wie bei der Orthoceras-Gruppe, vorhanden ist. Ein auffallender
Unterschied besteht in dem ginzlichen Mangel eines besonderen Spitzenteils, der bei den An-
gehorigen der Orthoceras-Gruppe stets vorhanden, bei der nur in der Niihe von N euponmer:
konstatierten Cod. brevicaudata aber auffallend verkiirzt ist. In der Struktur des Wolnfuel.-~

Brandt. Die Tintinroce-rn. L. a.
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<chlieBen sich die auch in freier See angetroffenen, kleinen Gehduse des 3. Formenkreises den
echten Codonellen an, wihrend die nur an tropischen Kiisten gefundenen Vertreter £zr
Morchella-Gruppe in der Struktur des Wohnfaches vollkommen den echten 7intinnopsis-Gehiusen
entsprechen. Dal ich auch die letstere kleine, aber weit verbreitete Gruppe der Gattung
Codonella anreihe, geschieht vor allem deshalb, weil in einem von Herrn Dr. Bresslau in Strafburg
mir freundlichst tibersandten gefirbten Canadabalsampriparat etwa 8 Kerne in den Hiilsen Cod.
morchella deutlich erkennbar waren. Liegt auch hier die Mdglichkeit vor, daf die betreffenden Hiilsen
nur zufillig mehrkernige Entwicklungszustinde von im vegetativen Zustande zweikernigen
Tintinnopsis-Arten sind, so kommt doch in diesem Falle noch die grofie Ahnlichkeit des Aufsatzes

von Cod. morchella mit Cod. orthoceras hinzu.

1—5. Formenkreis von Cod. galea.

Zu dieser Gruppe rechne ich 5 Arten, die sich durch die Form des Wohnfaches oder
des Aufsatzes und eventuell auch durch die Ausbildung des aboralen Endes in folgender Weise
unterscheiden :

1. Cod. galea H. (Taf. 4, Fig. 20, 21). Wohnfach linger als breit (selten so lang wie
breit), also verhiltnisméBig schmal und zugleich nach dem aboralen Ende hin etwas verjiingt.
Miindungsteil entweder gut abgesetzt und trichterformig erweitert, oder duBerlich nicht abgesetzt
und nach der Miindung hin allméhlich etwas verengt. Beide Extreme sind durch Ubergiinge
verbunden.

2. Cod. nationalis n. sp. (Taf. 5, Fig. 9, 10, Taf. 6, Fig. 1, 2). Wohnfach bauchig
erweitert, stets breiter als lang und nicht nach dem aboralen Ende hin verjiingt. Aufsatz
gut abgesetzt und trichterformig erweitert, zuweilen aber nach der Miindung hin wieder etwas
verengt, oder iuBerlich wenig oder gar nicht abgesetzt und die geradlinige Fortsetzung des
Wohnfaches bildend.

3. Cod. perforate Entz, em. Brandt (Taf. 6, Fig. 3, 4,8). Wohnfach im allgemeinen
wie bei Cod. nationalis. Aufsatz aus einem unteren kegelférmig erweiterten und einem oberen
verengten Teil bestehend. Die Kante zwischen beiden Teilen ist mehr oder weniger abgerundet
und nicht mit einer scharfkantigen, vorstehenden, leistenartigen Krempe versehen.

4. Cod. cistellula Fol (Taf. 8, Fig. 1, 2, 4, Taf. 10, Fig. 2). Wohnfach im allgemeinen
wie bei Cod. nationalis. Aufsatz ihnlich wie bei Cod. perforata, aber an der Stelle, wo der
untere erweiterte und der obere verengte Teil zusammenstoen, mit einem oft weit vorspringenden,
scharfkantigen, krempen- oder leistenartigen Ringsaum versehen.

5. Cod. amphorella Biedermann (Taf. 9, Fig. 2, 3). Wohnfach #hnlich wie bei Cod.
galea, nicht bauchig erweitert und nach dem aboralen Knde hin etwas verjiingt. Charakteristisch
ist das Vorhandensein eines besonderen Spitzenteils, dessen Hohlraum von dem Wohnfach
(wie bei Cod. orthoceras) durch eine Scheidewand getrennt ist, und der den vorher genannten
4 Arten vollkommen fehlt. Aufsatz stets duBerlich abgesetzt und mehr oder weniger stark
trichterférmig erweitert, also dhnlich wie bei typischen Exemplaren von Cod. galea und nationalis
ausgebildet.
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Cod. galea und nationalis stehen sich nahe, lassen sich aber stets nach der Form des
Wohnfaches unterscheiden. Ferner stimmen zwar Cod. nationalis, perforata und cistellula in der
Form des Wohnfaches im wesentlichen iiberein; nach der verschiedenen Ausbildung des Aufsatzes
lassen sie sich aber im allgemeinen recht gut voneinander sondern. Es gibt jedoch vereinzelte
Fille, bei denen die Unterscheidung von Cod. nationalis und Cod. perforata und andererseits von
Cod. perforata und cistellula Schwierigkeiten bereitet. Cod. amphorella endlich leitet wegen seiner
abgekammerten Spitze zu dem néchsten Formenkreise iiber, unterscheidet sich aber scharf von
allen Orthoceras-ihnlichen Formen dadurch, daB statt eines schornsteinartigen, mit Spirale versehenen
Aufsatzes hier ein ebenso primitiver Aufsatz wie bei Cod. galea und nationalis vorhanden ist.

Die Struktur ist bei allen 5 Arten recht variabel. Wie in einigen anderen Fillen
(z. B. bei Dictyocysta und bei der Orthoceras-Gruppe) zeigt sich auch hier, daB in bestimmten
Meeresgebieten ganz bestimmte Struktureigentiimlichkeiten bei den verschiedenen verwandten
Arten vorherrschen. AufBlerdem aber finden sich in einem und demselben Meeresabschnitt
Exemplare, die nur in der Struktur, dagegen nicht in den iibrigen Eigenschaften (in der Form,
GroBe usw.) voneinander abweichen. Untersucht man z B. nur Gehiiuse aus dem Golt von
Neapel, so kann man leicht dahin kommen, die Struktur in erster Linie bei der Trennung der
Arten zu Grunde zu legen. Entz hat das getan, und hat dabei einerseits im wesentlichen
gleich strukturierte Exemplare, die wegen ihrer verschiedenen Form von mir zu den 3 Spezies
Cod. galea, C. nationalis und C. perforata gerechnet werden, zu einer Art (Dict. perforata oder
polymorpha) zusammengefaBt, und andererseits von dieser Spezies 2 in der Gestalt und den
Dimensionen gleiche, aber in der Struktur abweichende Formen zu 2 besonderen Arten und
sogar zu verschiedenen Gattungen (Cod. lagenula, Cyit. euplectella) gestellt.

Die nachfolgende Ubersicht der Struktur liBt am besten erkennen, daB die der Form
nach im allgemeinen recht gut trennbaren Arten in der Struktur z T. vollkommen iiber-
einstimmen. Vertreter von vier der im ganzen unterschiedenen 5 Arten dieses Formenkreises
lassen Cyttarocylis-ahnliche Struktur erkennen. Eine an manche Dictyocysten erinnernde Struktur
kommt seltener vor (nur bei den 2 Spezies C. nationalis und C. cistellula). Strukturen, die mit
denjenigen von Angehérigen der Orthoceras-Gruppe iibereinstimmen, sind bei allen 5 Arten
anzutreffen. Endlich kommen noch (bei Cod. galea und einer Varietit (e) von C. nationalis)
Strukturen vor, die ich bei den anderen Tintinnodeen iiberhaupt nicht angetroffen habe (Taf. 4,
Fig. 20, 21, Taf. 9, Fig. 1).

1. Cyttarocylis-ahnliche Struktur. AuBer den Primirwaben ist nur ein recht deut-
liches (gleichmiBiges oder ungleichméBiges) Netz von Sekundiirstruktur vorhanden. Fenster fehlen.

a) Hine indische Varietdt von Cod. nationalis (var. d) ist in der Struktur der Cyttarocylis
denticulaty dhnlich, doch sind die Felder nicht ganz so regelmibig (Taf. 5, Fig. 5).

b) Indische und pacifische Exemplare von Cod. perforata (var. a) besitzen Netzbalken,
die ebenso stark glidnzen, wie bei Dictyocysta und Cyttarocylis. Die Struktur erinnert am meisten
an die von Cyt. denticulata, doch sind die Felder weniger regelmiBig. AuBerdem enthalten dic
Netzbalken selbst Primarwaben (Taf. 6, Fig. 6, 7).

Brandt. Die Tintinnoaeen. L. a.
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¢) Manche atlantische Gehduse von Cod. nationalis (var. b und c, Taf. 5, Fig. I, Taf. 7,
Fig. 2) und Cod. perforata erinnern an Exemplare von Cyit. plagiostoma mit unregelméBigen,
z. T. grofien Feldern und dicken Balken dazwischen. Noch mehr stimmen mit den typischen
Exemplaren von Cyit. plagiostoma aus Neupommern die gleichfalls pacifischen Exemplare von
Cod. nationalis tiberein, von denen ich eine Taf. 6, Fig. 1 abgebildet habe.

In der Orthoceras-Gruppe habe ich Cyttarocylis-Struktur nie konstatiert. Allerdings finden sich
auch hier Gehéuse, die eine recht regelmabige netzformige Struktur deutlicher erkennen lassen und
bei denen zugleich Fenster fehlen; doch ist in solchen Fillen auler dem deutlich erkennbaren
Netz immer noch ein andres Netzwerk vorhanden, also im ganzen dreifache Struktur vertreten.

2. Bine iiberraschende Ahnlichkeit mit der besonderen Struktur der siidatlantischen
Dictyocysta templum var. d zeigen die gleichfalls siidatlantischen Hiilsen von Cod. cistellula, die
ich teils zu der Var. a (oceanica) dieser Spezies, teils wegen abweichender Gestalt zur Varietét c
gerechnet habe, sowie die noch weiter siidlich im Agulhasstrom gefundenen Gehéuse von Cod.
amphorella var. a. Es handelt sich um die Abbildungen Taf. 8, Fig. 1, 3 und Taf. 10, Fig. 3.
In einem groBlen Teil der Gehdusewand finden sich bei den genannten Formen Doppelfenster.
Die Codonella-Gehduse besitzen auBerdem mehr oder minder zahlreiche, gewohnliche Sekundér-
felder und haben nicht solchen echten Aufsatz wie Dictyocysta templum. Schwicher ausgebildete
Doppelstruktur ist noch in einigen Fiéllen konstatiert worden.

3. Der Struktur gewisser Orthoceras-Varietiten entsprechen folgende Vertreter des Formen-
kreises von Cod. galea : _

a) Die bei Messina vorkommenden Hiilsen von Cod. orthoceras var. b und von Cod. galea
var. a (Taf. 4, Fig. 22) sind durch aufgeklebte glinzende Stiicke ausgezeichnet. Die Struktur
ist sonst etwas verschieden. In beiden Fillen liegt aber Codonella-Struktur vor, wihrend die
Struktur der neupommerschen Cod. brevicaudata mehr ZTintinnopsis-Charakter angenommen hat.

b) Sehr auffallend ist die Ubereinstimmung in der Struktur der neupommerschen
Exemplare von Cod. orthoceras var. 1, Cod. amphorella var. b, Cod. nationalis var. a und Cod.
cistellula var b. Die genannten Varietiten der 4 Spezies besitzen »Tiipfelporen« in mehr oder
weniger groBler Zahl. Sie sind alle 4 auf Taf 7, Fig. 1, 3, 4, 5 zusammengestellt worden.
Eine dhnliche Struktur muf, nach den Angaben von Entz zu schlieBen, bei Neapler Exemplaren
des Formenkreises von Cod. galea vorkommen.

¢) Den typischen Exemplaren von Cod. orthoceras und den zu Cod. orthoceras var. ¢ gestellten
Hiilsen schlieBen sich der Struktur nach an: Cod. galea var. ¢ und d (Taf. 5, Fig. 7, 8), Cod.
amphorella (typische Exemplare aus der Sargasso-See, Taf. 9, Fig. 2), 'Cod. cistellula (typische
Exemplare von Messina, aus dem Siiddquatorialstrom und aus dem Golfstrom, Taf. 8, Fig. 4,
Taf. 10, Fig. 2 und Taf. 8, Fig. 2) und Cod. perforata (aus dem Siiddquatorialstrom, Taf. 6, Fig. 3,
und dem Golfstrom). Es sind nur wenige mittelgroBe, seltener grofie Fenster vorhanden, die durch
ziemlich gleichméfige und deutliche Sekundérstruktur zusammenhingen. Tertidrstruktur fehlt.

d) An die scherbige Struktur von Cod. orthoceras var. a erinnert die Struktur von Cod.
amphorella (typische Exemplare aus der Sargasso-See, Taf. 9, Fig. 3) und von Cod. cistellula
var. d (Taf. 10, Fig. 1).
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4. Wiihrend Cod. orthoceras (abgesehen von den eben unter 3¢ angegebenen Ausnahmen)
eine dreifache Struktur am Wohnfach aufweist, ist gut ausgebildete Tertisirstruktur in dem
Formenkreise von Cod. galea nur in folgenden Fillen konstatiert:

a) Das typische Exemplar von Cod. nationalis aus dem Sargassomeer (Taf. 5, Fig. 9) entspricht
in der Struktur ziemlich genau der siidatlantischen Cod. orthoceras var. i.

b) Mehr isoliert stehen die typischen Exemplare von Cod. galea (Taf. 4, Fig. 20, 21).

¢) Noch mehr weicht Cod. nationalis var. e ab (Taf. 9, Fig. 1). —

Am bemerkenswertesten erscheint mir das Resultat, daB gewisse Exemplare von Cod. ortho-
ceras, nationalis, cistellula und amphorella, die Dahl bei Neupommern gesammelt hat, in der
Struktur {ibereinstimmen. Andere Exemplare wenigstens der beiden ersten Spezies besaBen bei
Neupommern andre Struktur. Ferner kommen auch die anders strukturierten Arten Cod. bieder-
manni und Cod. brevirostris bei Neupommern vor.

Ahnliche ["Ibereinstimmungen und Verschiedenheiten liegen auch im Mittelmeer vor. Nach
Entz" Angaben stimmen bei Neapel folgende von mir jetzt unterschiedene Arten im Besitz von
»gehoften Lochernc, sog. Tiipfelporen, iiberein: Cod. galea, Cod. natimalis und Conl, pertaraia.
Andererseits sind wegen abweichender Struktur ebenso wie Cod. galea geformte Geliduse von Entz
teils zu Cod. lagenula, teils zu Cytt. euplectella gestellt worden.

Meine Exemplare von Messina waren erheblich anders, aber untereinander in mancher Hinsicht
iibereinstimmend. Gleiche Struktur (und eine verhiltnismiBig betriichtliche Grobe) besallen z. B, die
messineser Exemplare von Cod. cistellula und nationalis, wihrend auf der andern Seite die messineser
Exemplare von Cod. orthoceras var. b und Cod. galea var. a der Struktur nach recht ihnlich sind.

Die Verbreitung der 5 Arten dieses Formenkreises ist in 2 Ubersichten zusammen-
gestellt worden. Die eine Tabelle (S. 82—84) gibt die Resultate der Zahlungen des Materials der
Plankton-Kxpedition, die andere die Ergebnisse meiner Untersuchungen an herausgesuchtem
Material wieder (S. 85, 86). In die letstere Ubersicht sind zugleich die Angaben meiner Vor-
ginger auf diesem Gebiete aufgenommen worden.

Cod. galeaist nur im atlantischen Geebiet konstatiert worden. In den zahlreichen Féngen aus dem
indischen und pacifischen Ozean, die ich untersucht habe, war diese Art gar nicht vertreten. Sie
1st dagegen, teils in typischen, teils in etwas abweichenden Exemplaren, sicher konstatiert worden im
Mittelmeer, im Kanarienstrom, im N drd- und Siiddquatorial-, sowie Guineastrom, im Golfstrom und
endlich auch an der Grenze des Florida- und Labradorstromes. Eine Varietdt habe ich nur im
Mittelmeer, eine andere nur in der Sargasso-See angetroffen. Bei den Zahlungen ist Cod. galea
(mit EinschluB ihrer Varietiiten) fast in allen Féingen, die von der Plankton-Expedition im wirmeren
Gebiet des atlantischen Ozeans gemacht worden sind, gefunden worden. Zuweilen ist die Spezies beiden
Zihlungen nicht konstatiert worden, wihrend beim Sortieren des mikroskopischen Materials Exemplare
davon gefunden worden sind (z. B. in P1. 119). Vermutlich ist in den Féngen P1. 117—122 die Spezies
mit Cod. nationalis usw. zusammengezihlt worden. Hiiufiger als die typischen Exemplare von Cod. gale:s
habeich in dem ausgesuchten Material die Varietiten ¢ und d angetroffen. Die Spezies weist ein Maxi-
mum in der Sargasso-See auf (von Pl. 50 bis PL 56), ein zweites im Norddquatorialstrom (PL. 61).
Im Stiddquatorialstrom, im Guinea-, Florida- und Golfstrom ist sie sparlicher vertreten.

Brandt, Die Tintinucies. L. a.
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' Cod. nationalis
Alle 5 Arten Cod. aal »  perforata Cod.
zusammen 0. gatea cestellula amphorella
zusammen
PL 26 4 — 4 —
» 27 98 — 67 31
Floridastrom » 28 187 - 72 115
» 29 20 — v. 20
» 30 428 25 333 70
» 31 275 100 100 75
» 32 191 95 33 63
» 33 - 24 —_ 12 12
> 34 349 V. 229 120
» 35 217 93 108 16
» 36 423 211 212 v.
» 37 292 -— 292 v.
» 38 848 412 427 9
» 39 368 138 230 —
» 40 508 135 366 7
> 41 177 92 84 1
> 42 556 122 408 26
» 43 151 26 125 —
> 44 1072 704 352 16
Sargasso-See . » 45 419 99 319 1
» 46 409 130 269 10
> 47 1337 582 719 36
» 48 1299 774 460 65
> 49 496 357 77 62
» 50 3247 2285 962 —
» bl 1897 1112 785 _
» b2 1728 1078 650 —_—
» b3 2057 1533 524 —_
» b4 1934 1167 767 —
» bb 2594 1771 792 31
» b6 3073 2100 973 —
» b7 1863 805 836 222
» b8 1196 592 588 16
» 59 4356 274 161
» 60 432 279 133 20
» 61 2331 2204 104 23
» 62 291 270 21 _
> 63 2617 475 1622 520
Nordiquatorialstrom > 64 13924 210 1114 v.
> 65 613 278 334 1
> 66 1125 745 366 14
» 67 1451 481 970 _—
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Cod. nationalis

Alle 5 Arten Cod. galea » p.erforata Cod.
zusammen > cistellula amphorella
zusammen
Pl 68 198 102 96 —
> 69 411 106 258 47
Guineastrom » 70 251 111 113 27
> 71 756 421 335 —
> 72 314 132 125 57
» 73 218 162 56 —
> T4 161 29 132 —
» 75 229 119 110 —
» 76 305 10 275 20
> 77 553 11 491 51
> 78 82 61 21 —_
» 79 59 11 48 —
» 80 361 144 217 —
» 81 631 111 495 25
83 3381 647 2754 —
84 1273 T 1172 24
» 83 1195 73 1ol nl
> 86 1755 307 13687 81
» 87 343 176 128 39
> 88 1051 928 86 37
» 89 277 83 194 —
- . ' > 90 408 210 146 52
Siidéquatorialstrom . > 91 884 120 706 58
> 92 522 206 316 —
» 93 330 22 308 —
> 94 893 572 250 71
> 95 144 14 116 14
> 96 691 329 328 34
> 97 549 378 171 —_
> 98 1066 378 640 48
> 99 634 221 413 —
» 100 1030 208 822 V.
» 101 709 188 499 22
> 102° 343 81 235 27
» 103 765 147 603 15
» 104 290 84 191 15
> 105 25 — 25 —
» 112 629 48 581 —
» 113 1127 v. 1104 23
Guineastrom » 114 157 — 102 55
» 115 693 362 234 97
Nordéquatorialstrom » 116 655 79 458 61
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Cod. nattonalis
Alle 5 Arten Cod. galea | ” p.erfortl'ta Cod.
Zusammen > cistellula amphorella
zusammen
PL 117 850 — 850 —
> 118 291 — 242 49
Sargasso-See . . . . . . . . . . . s 119 358 — 358 v.
> 120 386 — 318 68
» 121 440 — 440 —
: > 122 322 — 322 —
Golfstrom . . . . . . . . . . .. > 193 285 11 274 —
> 124 33 — 33 —

Cod. nationalis ist in allen 3 Ozeanen von mir mit Sicherheit konstatiert worden. Bemerkens-
werterweise sind die Exemplare von Neupommern und von den Tonga-Inseln von den typischen
Exemplaren des Mittelmeers und des atlantischen Ozeans nicht verschieden. Die Varietiten
zeigen meist ein sehr lokales Vorkommen.

Cod. perforata ist ebenfalls in allen Ozeanen gefunden, jedoch in relativ geringer Anzahl
von Exemplaren untersucht worden, so daB iiber die Verbreitung wenig ermittelt ist.

Cod. cistellula ist aus dem indischen Ozean bis jetzt noch nicht bekannt. Typische
Exemplare sind im wirmeren Teil des atlantischen Ozeans weit verbreitet, die bedeutendste
GroBe erreichen sie im Mittelmeer. Kine Varietdt fand sich bei Neupommern, eine zweite im
Benguelastrom und eine dritte war recht hiufig in der Sargasso-See vertreten. Bei den Zihlungen
sind die 3 Arten Cod. nationalis, perforata und cistellula nicht gesondert berticksichtigt worden. s
ist nur die Gesamtzahl aller 3 Arten in den einzelnen Fingen festgestellt werden. Die Maxima
liegen im Siiddquatorialstrom (P1. 83—86, P1. 113) sowie im Nordiquatorialstrom (Pl 63 und 64).
Nach den Befunden an dem herausgesuchten Material halte ich Cod. cistellula fiir die hiufigste,
Cod. perforata fiir die bei weitem seltenste der 3 Arten in dem von der Plankton-Expedition
untersuchten Gebiet.

Cod. amphorella habe ich hauptsichlich aus dem Sargassomeer niher kennen gelernt. Von
den 5 Arten des Formenkreises ist diese recht charakteristische Art die einzige, die im Mittel-
meer bisher nicht gefunden ist. In Varietiten kommt die Spezies in allen 3 Ozeanen vor.
Waihrend sie siidlich bis zum Agulhasstrom konstatiert werden konnte, ist sie, auch bei den
Zihlungen, im Golfstrom nicht mehr angetroffen worden. Wie die Ergebnisse der Zihlungen
zeigen, ist die Art zwar iiber das ganze warme Gebiet des atlantischen Ozeans, soweit es von
der Plankton-lixpedition untersucht ist, verteilt, kommt aber fast {iberall nur in geringer Menge
vor. VerhiltnismilBig am zahlreichsten war Cod. amphorella im Nordiquatorialstrom (Pl 63),
nichstdem in der Sargasso-See vertreten.

Im kiihleren Gebiete, etwa nordlich vom 50. Breitengrade, ist bisher kein Vertreter
dieses Formenkreises sowie des nichsten (der Orthoceras-Gruppe) angetroffen worden. Die Gattung
Codonella. scheint nordlich vom 50. Grad nur durch Cod. pusille und lagenula, die sich beide
durch sehr geringe Grolle auszeichnen, vertreten zu sein.



Formenkreis von Codonella galea. 85
1. Cod. galea 2. Cod. nationalis
tvpisch varietas tvpisch varietas
s a [ b | e d TpIse b ] e d o
Golfstrom. . . # — — | — — [PL 123] PL 121 _ [Ph12L — — _
123
. oo Neapel-Dad.
Mittelmeer . IlzITess:IaIE)[k;. ?IIJes;ma I\gagel o . Mogsing . o . o .
oa . m. .
P a ohm.) a (Lohmann)
Grenzgebiet von Flo-
rida- u. Labradorstr, N. 42 - _ o - Pl 26. 27 - - - - -
P1. 37,
PL 39, 42, Pl. 38. 554319 PL 3
. . B N
. . b3. Pl 35.
Sargasso-See 49, 53 — _ |40.53 43, 44.1 P1. 39. 119 — 33 —  PL39 45 47
Azoren 57.59. 19 51 44 -
J.01. B
9
(Chaves) | 11 57. 50,
119
Kanarienstrom , . Lanzarote — — - — — — — — —_ —
Hkl.
PL 61. i
Nordiquatorialstrom PL 67 — — |65.67., — |PL 67. 117 — — — — |PL 116
116
Guineastrom ., — — |PL 71|PL 71| — PL 69 — — — — —
PL8O.|
- . ' 83. 85. Pl 86.
Siidédquatorialstrom . || Pl 94, 103 | — — 100. — — —- — — —_
. 94
104. :
118. | |
_ ‘ e
Benguelastrom . - — — — —_ — — — - — —
Agulhasstrom . — — — — j —_ — — — — — —
Somalikiiste . . l — — — — — — — — — Brahn | __
l 1893 7
Meerb. v. Bengalen . — — — — — — — — e — —
Neupémmern —— — — — | - Dahl. 1 XL Lo — —_— —
11
Tonga . — — — —_— — Krimer — — — — —
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3. Cod. perforata 4. Cod. cistellula 5. Cod. amphorella
) varietas typisch varietas . varietas
typisch a ’ b u. var. a b | e d typisch a b
Grolfstrom . PL 121 — |PL 121}PL 121. 123| — — — — — —
Villafranca
Neapel Entz ‘ Fol. i
Mittelmeer Messina — — | Neapel Dad.|, — — — — — —
(Lohmann) Messina
(Lohmann)
Gr'enzgeblet von Flo- . . o PL 926 . o N . . .
rida- u. Labradorstr.
i PL 34.
Pl.34.38.119, 35. 36. Pl 36. 38, 42.
Sargasso-See No. 125 — - No. 969 . —  189.43.{44.45.46. 55.] — —_
' 44. 49. 119
51. b5
Kanarienstrom . — — — — L— — — _ —_ —
|
1. 61. .
Nordéquatorialstrom — — — P (;]1'663 — — —_ - — —
Guineastrom — —_ — — — — — Pl 114 — —
: 1. 74. 83. 94.
Siidéquatorialstrom . PL 83 — — r ggt 81?6094 — — — PL 85 — —
Benguelastrom . . — — - Schott f. h. | — |Schottf — — —_ —
| 1
| Soh
‘ tt
Agulhasstrom . _ — — — — — — —_ 36? —
Somalikiist Bruhn
Somalikiiste . — — — — — — — — 1893 7
Meerb. v. Bengalen . — Br. 41| — — — — — — —_ _
Neupommern — XI — — T IL — — — — XT.
Tonga . — — — — | — — — — — —
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Die Zahl der in den wohl gelungenen Schliefnetzfingen der Plankton-Expedition auf-
gefundenen echten Codonellen (mit EinschluB von Cod. orthoceras) habe ich in der nachstehenden
Tabelle zusammengestellt. Fs handelt sich stets nur um geringe Mengen. Mehrfach haben wir
Codonella-Hiilsen mit wohl erhaltenem Weichkorper gefunden. Die Zahl derselben ist besonders
in Klammer angefiihrt; so bedeutet C. orthoceras 2 (4 1), daB auber 2 leeren oder mit maceriertem
Weichkorper versehenen Hiilsen dieser Spezies auch ein mit wohl erhaltenem Weichkorper ver-
sehenes Gehiuse in dem betreffenden Fange konstatiert ist. Besonders bemerkenswert in dieser
Hinsicht ist das Vorkommen eines gut erhaltenen Individuums von Cod. nationalis in dem tiefsten
SchlieBnetzfange der Expedition J.-N. 269 (Sargasso-See 3450—3250 m).

N.desPlankt.- T'f d Codonglla
lete . A
Gebiet J.-N. 2531-]—%)&311 Schfieﬁn:tsz- 7%@25207{&[7.8
(PL 10 aber | Fanges in m galea |+ perforata| amphorella ' orthoceras
400—0 m) - cistellula |
Irminger-Ses . . . . . . 10 PL 10 1000—800 — — — —
, 52 » 28 600—100 — 2(— 1, 1 1
Floridastrom . . . . . . 53 » 99 500300 o o . G
65 > 35 700—500 — — .
66 > 36 900— 700 — 8 2 3
69 > 37 1100—900 — 3 1 23
79 » 41 | 1200—1000 2 | — - 3
92 » 46 630—430 — 10 } — 7
96 > 47 850—650 4 - 1
100 » 48 | 1500—1300 | 2 _ - 6
105 > 50 | 1500—1300 5(5 5 | 5
Sargasso-Soe . 112 > 52 930—730 2(+ ) — : — 1
119 > 56 | 1600—1400 | — 4 I 4(+4
122 » 57 | 2060—1860 | — 4 S _
125 » 58 | 8000—2800 1 2 1 2
128 » 59 600— 400 2 1 — 4
134b » 61 400—200 . 1 -
134 a » 61 800—600 — — (42 S
269 »120 | 3450—3250 9 2D — 2
154 > 68 1000-—800 15 17 — 65
160 » 69 | 1200—1000 | - 4 — 27
. 165 » 70 400--200 — 33 — 83
Guineastrom . 168 > 72 650460 | — 24 _ 39
170 » 72 900—700 5 — — 11
175 > 73 1300—1100 1 2(+1) — 17
181 > 75 575—375 — 5 — 39
Stdidquatorialstrom . . . 198 T o> 83 800—600 3 T(H1) — 20
220 » 97 800—600 — 24 — —

Cleve hat in einigen seiner Fundortslisten (1901 u. 1902) eine Cod. lagenula (Clap. u.
Lachm.) angefiihrt, die, nach dem Vorkommen in freier See zu urteilen, wohl nicht zu Codonells
Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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lugenula Clap. u. Lachm. zu rechnen ist, sondern den Spezies Cod. galea. nationalis, perforata und
vielleicht auch cistellula angehoren kann. Welche Form er vor sich gehabt hat, ist nicht
ersichtlich. Dagegen scheinen Ostenfeld und Schmidt (1901) die echte Cod. galea H. im
roten Meere konstatiert zu haben. Sicher ist mir das insofern nicht, als anch eine Verwechselung mit
Cod. nationalis und Cod. perforata mdglich wire, und als ich C. galea im Indischen Ozean vermift habe.

1. Codonella galea H
Taf. 4, Fig. 20, 21. Taf. 10, Fig. 9

(od. nulea Haeckel 1873, p. 567 t. 28 f. 3.9
» Kent 1882, p. 616 t. 31 f. 32, 33.
1 1884, p. 61 .5 f. 14.
> (nubel 1884, p. 481.
lagernla (Clap. u. Lachm.) Entz 1884, p. 413 t. 24 f 11. 15, 16.

: » » » » 1885, p. 203 t. 14 f. 14
J(Jg/ftm ocylis euplectella Entz 1885, p. 212 t. 14 £ 8.
? Dictyocysta polymorpha p. p. Entz 1885, p. 205.

Cod. lagenula v. Daday 1887, p. 570 t. 20 f 14, 16.

Cyttarocylis polymorpha p. p. v. Daday 1887, p. 577 & 20 £ 29.

Cod. polymorpha Biedermann 1892, p. 17 t. 2 f. 2.
? » galea H. Ostenfeld u. Schmidt 1901, p. 178.
2 »  lugenula (Cl. L.) Entz, C'leve in verschiedenen kleinen Schriften 1901 und 1902.

A

Als Codonella galea hat Haeckel eine Art mit helmartigem Gehduse beschrieben, die
er bei Messina und Lanzarote beobachtet hat. Diese Spezies ist nachher von Fol (1884)
wiedererkannt, besser beschrieben und genauer abgebildet worden. Seine Kxemplare stammten
von Villafranca. Gruber hat den Namen Cod. galea unter den Protozoen des Hafens von
Gienua aufgefiihrt, ohne irgend welche Beschreibung zu geben. Ferner hat Entz bei Neapel
ganz ihnliche Gehéuse wie Fol gefunden, aber als Cod. lagenula Clap. u. Lachm. gedeutet.
Diese norwegische Spezies hat aber eine andere Form und aullerdem eine sehr viel geringere
GroBe. Nach Claparéde und Lachmann ist 7. lagenula nur 0,03 mm lang, wihrend Cod.
galex nach Haeckel 0,1, nach Fol 0,08 mm Lénge besitzt. In der zweiten Arbeit von KEntz
wurde die Verwirrung in hohem Grade dadurch gesteigert, da Entz ausschlieBlich auf die
Struktur Wert legte und galea-ahnliche Exemplare, die in Form und Grofe iibereinstimmten
und nur durch die Struktur sich unterschieden, auf 3 verschiedene Arten und Gattungen ver-
teilte : auf Cod. lagenula, Cytt. euplectella und Dictyocysta polymorpha. Den Namen »galea« kassiert
Entz als iiberfliissig. v. Daday hat einige galea-dhnliche Formen mit Zintinnopsis-Struktur
gezeichnet und als »lagenulac beschrieben; dabei wird »galea« als Synonym aufgefiihrt. Cyttarocylis
polymorpha wird der abweichenden Struktur wegen abgetrennt, obwohl das eine der abgebildeten
Exemplare an C. galea in der Form erinnert. v. Dadays neue Arten Cytt. brevicollis und laticollis
sind nur im Lingsschnitt wiedergegeben, so daB ich nicht zu entscheiden vermag, ob sie in
diesen Formenkreis gehoren. Gestalt und GroBenverhiltnisse wiirden ungefahr stimmen. Am
meisten kime die Spezies Cod. brevicollis in Betracht, die zellige Struktur im Aufsatz besitzen
soll und 8 Kerne enthilt, wihrend bei laticollis der Aufsatz nach v. Daday strukturlos ist
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und das Tier 2 Kerne besitzt. Biedermann hat fiir die eingehende Beschreibung semes
Bildes von Cod. galea leider die Entzsche Bezeichnung Cod. polymorpha gewihlt.

In neuerer Zeit hat Jérgensen (1899, p. 26) die kleinen norwegischen Exemplare,
fir welche Claparéde und Lachmann die Spezies 7. lagenula errichtet hatten, zum ersten
Male wiedergefunden. Eine nihere Untersuchung hat er leider nicht ausgefiihrt, sondern er gibt
nur die Dimensionen an und teilt mit, dal die Hiilsen nicht mit Fremdkérpern besetzt waren,
Obwohl er im Text die Identitit mit Haeckels Cod. galea noch fiir zweifelhaft hilt, gibt er
in der Ubersicht der Synonyma die Literatur iiber Cod. galea mit an.

Ostenfeld und Schmidt (1901, p. 178) bringen zum ersten Male wieder seit Fol
den Namen Cod. galea zu seinem Rechte und deuten an, daB diese Spezies nicht identisch ist
mit Claparede und Lachmanns 7int. lagenula und mit v. Dadays Cod. lagenula.

Cleve dagegen nimmt bei seinen Fundortsangaben (1901, 3, 1901, 4, 1902, 2, 1903, 2)
“den alten Irrtum wieder auf und bezeichnet Cod. galea, vermutlich zusammen it anderen
Arten dieses Formenkreises, als Cod. lagenula. Da Cleve von den 5 Arten des (falea-Formen-
kreises nur die eine Spezies in seinen Fundortslisten anfiihrt, so erscheint es mir fast sicher. dub
nur ein kleiner Teil der angefithrten Fundovte von Cod. lag. nulu auf Cod. 1lz0 H. v Lezieton isr,

Charakteristisch ist fiir Cod. galea, daB das Wohnfach des Gehiuses nicht <o weit ist
wie bei den folgenden 3 Arten, daB es sich zugleich allmiihlich etwas nach dem aboraicn
Ende hin verjiingt, und daB es nicht in einen besonderen Spitzenteil (wie bei Cod. ampl-
rello) ausliuft. Das von dem Autor dieser Spezies gegebene Bild zeigt den eigentlichen Charakter
allerdings nicht, aber Haeckels Tintinnenbilder sind, wie auch Fol und Entz bereits
geriigt haben, durchweg recht ungenau.

Der Aufsatz des Gehiuses, der stets eine #dhnliche Struktur besitzt wie das Wohnfach,
ist entweder nach der Miindung hin kegelformig erweitert, oder er ist #uBerlich wenig oder
sogar gar nicht abgesetst. Die Ubergiinge sind (wie auch bei Cod. nationalis) so allmihlich, daB
ich nur Varietiten unterscheiden kann. Ein so deutlich abgesetztes Spitzchen am Unterende,
wie Biedermann es darstellt, habe ich nie gesehen. Die von mir untersuchten Exemplare
waren vielmehr alle mehr oder weniger abgerundet. ‘

Als typische Exemplare bezeichne ich diejenigen, bei dénén, wie in allen bisher von
anderen Autoren abgebildeten Exemplaren von C. galea, der Aufsatz sich vom Wohnfach gut
absetzt und nach der Miindung hin trichterférmig erweitert. Die Struktur solcher Exemplare
ist etwas verschieden. Das eine der gezeichneten Gehiuse (Taf. 4, Fig. 20) stammt aus dem
Nordiquatorialstrom, das andere von den Azoren (Taf. 4, Fig. 21). AuBerdem sind auch einige
Exemplare aus dem Sargassomeer niher untersucht worden. Diese letateren Hiilsen weichen
dadurch von den beiden gezeichneten ab, da die Fenster sehr viel weniger zahlreich sind. In allen
3 Fillen kommen Fenster nur im Wohnfach vor, zuweilen in auBerordentlich regelmiBiger An-
ordnung (Taf. 4, Fig. 21). Der trichtertormige Aufsatz ist etwas anders strukturiert als das
Wohnfach. Die Grenzen der Sekundirfelder sind zarter, die Felder sind auch groBer als im
Wohnfach. Das Wohnfach selbst besitzt bei dem Exemplar von den Azoren sehr zahlreiche
Fenster von annihernd gleicher GroBe. Bei schwacher VergroBerung erkennt man auberiom
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nur noch dicke Balken, die die dunkeln Fenster wie glinzende Ringe umgeben. Die genauere
Priifung ergibt, dal in den Zwischenbalken kleine, sehr dickwandige und verschieden gestaltete
Sekundirfelder liegen, daB aber auch die Fenster verhiltnismifig regelmilig ausgebildete und
zugleich sehr zarte Sekundérfelder besitzen. Alle diese Sekundirfelder sind noch von sehr
kleinen, regelmiBig sechseckigen Primirwaben erfiillt.

Bei der Hiilse aus dem Norddquatorialstrom (Taf. 4, Fig. 20) sind die Fenster nicht so
regelmédBig angeordnet und verschiedenartiger in der Gestalt. Die Sekundirfelder, welche die
Zwischenrdume der Fenster einnehmen, haben eine dickere Wand und unregelmiBigere Gestalt,
als die in den Fenstern liegenden Sekundéarfelder.

Linge 0,07—0,09 (Azoren bis 0,095) mm. Mittelmeer Haeckel 0,1, v. Daday
0,09—0,095 mm.

Fundorte: Haeckel Messina, Lanzarote, Entz, v. Daday Neapel. Plankton-
Expedition: Mischgebiet von Florida- und Labradorstrom (Nr. 42), Sargasso-See (Pl. 39, 42,
49, 53), Nordiquatorialstrom (PL 67, Nr. 150), Siiddquatorialstrom (Pl. 94, 103). AuBerdem
bei den Azoren (Chaves, S. Cruz).

1a. Cod. galea var. a.
Taf. 4, Fig. 22.

Diejenigen Exemplare dieser Spezies, die ich aus Messina kennen gelernt habe, weichen
von den typischen dadurch ab, dall sie am Wohnfach, ganz besonders da, wo die stirkste Kr-
weiterung ist, aufgeklebte glinzende Stiicke besitzen, in denen fast immer deutliche oder auch
sehr zarte und blasse Primidrwaben erkennbar sind. Fenster sind nur vereinzelt vorhanden. Der
Aufsatz hat dieselbe Struktur wie bei den typischen Exemplaren.

Léinge 0,085—0,09 mm.

Fundort: Messina (Lohmann).

1b. Cod. galea var. brevicollis (v. Dad.)
Taf. 5, Fig. 6.

? Cyit. brevicollis Daday, p. 575 t. 20 f. 24.

In der Struktur den typischen Exemplaren aus dem Nordiquatorialstrom dhnlich, unter-
scheiden sich Hiilsen aus dem Guineastrom von allen anderen dieser Spezies durch Kiirze des
Aufsatzes. Die gewdhnlichen Sekundérfelder im Wohnfach und Aufsatz sind weniger verschieden
als bei den typischen Exemplaren. Die Fenster sind auch hier mit zarten und regelmifigen
Sekundédrwaben versehen.

v. Daday fihrt von seiner Cyttarocylis brevicollis an, daf der Weichkorper 8 ovale kleine
Kerne und 18 adorale Wimperplittchen besitzt, und daB der gerade Aufsatz zellige Struktur
aufweist. Nach Abbildung wie auch Beschreibung kann v. Dadays Spezies mit der von mir
als Varietdt aunfgefaBten Form aus dem Guineastrom iibereinstimmen.

Léange 0,08 mm (v. Daday 0,09).

Fundorte: (v. Daday, Neapel, Mirz selten). Plankton-Expedition : Guineastrom (PI. 71).
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1c. Cod. galea var. c.
Taf. 5, Fig. 7, Taf. 4. Fig. 9.

Ich vereinige diese und die folgende Varietit mit Cod. galea, obwohl nicht bloB die
Struktur, sondern auch die Form der Gehiiuse von derjenigen der typischen Exemplare abweicht.
Der Aufsatz ist ndmlich nicht trichterformig erweitert, sondern entweder gerade, oder etwas
lverengt, oder sogar ziemlich erheblich (bei var. d) nach der Miindung hin zusammengezogen.
Dabei ist in manchen Fillen eine Grenzlinie zwischen Wohnfach und Aufsatz zu erkennen
(var. ¢), in anderen Fillen (var. d) fehlt auch diese. Bei der Var. ¢ ist meist nur eine leichte
dullere HKinschniirung, vor allem aber eine Ausbiegung der Innenlamelle an der Grenze von
Wohnfach und Aufsatz vorhanden. Eine scharfe Trennnng von Cod. galea ist aber nicht aus-
fihrbar, weil in manchen Gegenden, besonders im Siidiquatorialstrom, der Aufsatz entweder
gerade ist, oder sehr wenig nach auBen sich erweitert, oder etwas nach innen sich verengt. Die
Struktur scheint durchgreifend verschieden von derjenigen der typischen Exemplare zu sein.
Bei beiden Varietiten (¢ und d) sind sekundéire Felder vorhanden, die nicht sehr verschieden
in Grobe und Form sind. AuBerdem finden sich einige griBere oder kleinere Fenster.

Bei mehreren der konservierten Exemplare konnte ich 8 Kerne mit voller Deutlichkeit
erkennen. :

Léinge 0,075—0,09 mm.

Fundorte der var. ¢: Plankton-Expedition: Sargasso-See (P1. 38, 40, 53, 57, 59, 119),
Nordaquatorialstrom (Pl. 61, 65, 67, 116), Guineastrom (PL 71), Siiddquatorialstrom (P1. 80, 83,
85, 100, 104, 113).

1d. Cod. galea var. d.
Taf. 5, Fig. 8.

Diese fast ausschlieBlich im Sargassomeer von mir konstatierte Varietit reprisentiert das
Extrem der bei Var. ¢ schwicher ausgebildeten Eigentiimlichkeit. Kine scharfe Abgrenzung
dieser Varietit von der vorigen ist nur schwer durchfiihrbar. Der Aufsatz ist sehr deutlich
nach der Miindung verengt; die Grenzlinie zwischen Wohnfach und Aufsatz fehlt entweder ganz
oder ist nur ganz schwach angedeutet.

Linge (wie var. ¢) 0,075—0,09 mm.

Fundorte. Plankton-Expedition: Sargasso-See (Pl. 37, 38, 39, 40, 41, 43, 44, 49, 51,
57, 59, 119), Golfstrom (Pl 123). |

2. Codonella nationalis n. sp.
Taf. 5, Fig. 9, 10, Taf. 6, Fig. 1, 2, Taf. 10, Fig. 10.

Codonella perforata p. p. Entz 1884, p. 415.

Dictyocysta polymorpha p. p. Entz 1885, p. 205 t, 14 f. 3, 4.

Cyttarocylis polymorpha p. p. Daday 1887, p. 212 t. 20 f. 3.

Solche Gehiuse, wie ich sie jetzt in der Spezies Cod. nationalis unterbringe, sind zuerst
von Entz in seiner zweiten Arbeit unter der Bezeichnung Dict. polymorpha beschrieben und
abgebildet worden. Zu dieser Spezies rechnet Entz aber auch Formen mit anders gestaltetem
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Miindungsteil, fiir die er in seiner ersten Abhandlung die Spezies Cod. perforata errichtet hatte.
Zugleich zieht er willkiirlich den Speziesnamen perforaia ein und éndert ihn in polymorpha uvm.
Er glaubte der Struktur wegen die Spezies Cod. perforata zu Dictyocysta stellen zu miissen und
fiihlte sich veranlaBt, den Speziesnamen in >polymorpha« umzuindern, >um dem Pleonasmus
auszuweichen, den das Epitheton »perforata< fiir eine Dictyocysta, welche eo ipso perforiert ist,
in sich schlieBt«. Das ist nicht zuléssig, und der Speziesname polymorpha muB eingezogen
werden. Ich trenne von Entz Cod. perforata diejenigen Exemplare als Cod. nationalis ab, die
von Entz 1885 Taf. 14, Fig. 3 und 4 abgebildet sind und aus bauchig erweitertem
Wohnfach und gut abgesetztem, trichterférmig erweitertem Aufsatz bestehen. Bessere
Abbildungen von typischen Exemplaren der Cod. nationalis habe ich Taf. 5, Fig. 9 und 10, sowie
Taf. 6, Fig. 1 und 2 gegeben. Varietiten der Cod. nationalis zeigen jedoch auch — dhnlich wie
die Varietiten ¢ und d von Cod. galea — Abweichungen in Bezug auf den Aufsatz. Der Aufsatz
bildet nimlich in manchen Fillen eine gradlinige Verlingerung des Wohnfaches, in einigen
‘andern Fillen ist er sogar nach der Miindung hin etwas eingezogen.

Die Struktur der typischen Exemplare ist recht verschieden. Die Hiilsen von Messina
(Taf. 6, Fig. 2) besaBen eine ziemlich regelmiBige, Cyttarocylis-ihnliche Struktur. Kin unregel-
miiBiges, an einigen Stellen doppeltes Netzwerk bildet die Sekundérstruktur von neupommerschen
Exemplaren (Taf. 5, Fig. 10). Die Primérwaben sind nicht mit eingezeichnet. Auch der
SchlieBapparat ist fortgelassen. Mit deutlichen, echten Fenstern und kleinen, abgerundeten,
dickwandigen Sekundéirfeldern im Wohnfach, mit groBeren diinnwandigen Sekundirfeldern im
Aufsatz sind die Exemplare von den Tonga-Inseln versehen (Taf. 6, Fig. 1). Der SchlieBapparat
besaB in diesem Falle 10 Falten. Endlich besaBen die Exemplare aus dem Sargassomeer (Taf. 5,
Fig. 9) gleichfalls deutliche Fenster im Wohnfach, dazwischen ein unregelméBiges Netzwerk von
diinnen, glinzenden Balken mit kleinen sekundiren Feldern und noch kleineren Primirwaben
darin. Der Aufsatz lieB in diesem Falle nur zweifache, nicht dreifache Struktur erkennen.
Das grobere unregelmiBige Netzwerk bestand aus sehr diinnen Balken. Diese Sekundérfelder
waren, wie gewohnlich, von sehr feinen Primirwaben erfiillt.

In den beiden letzten Fallen weicht die Struktur des Aufsatzes von der des Wohnfaches
ab: sie ist einfacher und gleichméBiger. In allen Fillen ist der Miindungsrand in besonderer
Weise strukturiert. Er ist nur mit kleinen Feldern, meist sogar nur mit Primdrwaben versehen.
Der Miindungsrand ist nie ganz glattrandig, sondern etwas uneben.

Der Weichkorper besitzt nach v. Daday 18 adorale Wimperplatten und 16 kleine ovale
Kerne. Der Weichkérper der Taf. 5, Fig. 9 wiedergegebenen Hiilse aus dem Sargassomeer
enthielt weniger, etwa 8 ovale Kerne.

Die Exemplare aus dem Mittelmeer sind groBer als simtliche mir vorliegenden Exemplare
aus dem offenen atlantischen Ozean. '

Linge 0,077—0,095 mm (im Mittelmeer 0,1—0,117, sieche auch v. Daday und Entz).
Breite 0,06—0,075 (im Mittelmeer 0,07—0,08, nach v. Daday sogar bis 0,09 mm).
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Fundorte: Entz, v. Daday Neapel. Plankton-Expedition: Floridastrom (PL. 26, 27),
Sargasso-See (Pl. 38, 39, 119), Golfstrom (PL 121), Nordiquatorialstrom (Pl. 67, 11 7), Guinea-
strom (Pl 69). AuBerdem Messina (Lohmann), bei den Tonga-Inseln (Kriimer) und bei
Neupommern (Dahl 13. Jan. 97).

2a. Cod. nationalis var. a.
Taf. 7, Fig. 1, 1a.

Diese Strukturvarietit stimmt in Form und Grofe des Gehiuses, sowie speziell auch in
der Gestalt des Aufsatzes, mit den typischen Exemplaren im wesentlichen iiberein, doch ist das
aborale Ende bei diesen in besonderer Weise strukturierten Exemplaren stets mit eciner leichten
Vorwélbung versehen.

Recht bemerkenswert ist die Struktur. Das Wohnfach zeigt eine ziemlich grobe Felderung.
Fast in jedem Felde liegt eine sogen. Tipfelpore (Entz), die ich als ein solides, linsenartiges.
glinzendes Gebilde auffasse, das sich frei in der Sekundirmasche befindet. Einige der Tiipfel
besitzen ein iiber die Oberfliche hervortretendes Hiikchen. das etwa halbkreis- bis huteisentirmiy
gebogen ist und an beiden Enden mit der Gehitusewand susamicenhingt cTal VOO0 T ound Tao.
Da die Ursprungsstelle stets genau iiber den Tipfeln Tiegt. so sind diese Hikehen Lichst wabr-
scheinlich Auswiichse der Tiipfelrinder. Der Aufsatz weist groBere und unregelmisigere Maschen
auf, die nur selten mit »Tiipfeln« versehen sind. Der Miindungssaum ist, wie bei den meisten
typischen Exemplaren, ganz ohne Sekundirstruktur.

Linge 0,08—0,087 mm.

Fundort: Neupommern (Dahl 6. Nov. 96, 29. Jan., 18. Febr. 97).

2b. Cod. nationalis var. b.
Taf. 5, Fig. 11, 11a.

Im Sargassomeer und im Golfstrom habe ich eine kleinere, diinnwandige Form von Cod.
nationalis angetroffen, deren Aufsats weniger deutlich als bei den typischen xemplaren vom
Wohnfach abgesetst ist und fast gerade aufgerichtet, an der Miindung sogar etwas eingezogen
1st. Das aborale Ende ist meist mit einer ganz schwachen Vorwélbung versehen. Die Struktur
ist Cyttarocylis-ihnlich. Die Sekundirfelder sind verschieden grof. Auch der Miindungsrand
ist mit Sekundirfeldern, allerdings recht kleinen, versehen.

Linge 0,06—0,075 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Sargasso-See (PL 385, 49), Golfstrom (Pl 121, 123).

2 c. Cod. nationalis var. c.
Taf. 7, Fig. 2.
Nur in zwei Fingen aus dem Stidédquatorialstrom habe ich je mehrere Exemplare von
Cod. nationalis gefunden, die sich vor allem dadurch auszeichneten, dal das Wohnfach unter
abgeflacht ist. Der Aufsatz ist an der Miindung fast ebenso eng wie an der Ubergangsstell.
zum Wohnfach, in der Mitte am meisten nach aufen gewolbt. Die Wand ist von geringer Dick..
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Die Struktur ist in Wolmfach und Aufsatz gleich. Ein besonderer Miindungsrand ist nicht
ausgebildet.  Zwischen im ganzen kleinen, wenig verschieden grobien Sekundérfeldern finden sich
einzelne grofe Fenster.

Linge 0,075—0,08 mm.
Fundort: Plankton-Expedition: Siidiquatorialstrom (P1. 86, 94).

2 d. Cod. nationalis var. d.
Taf. 5, Fig. 5.

Diese Varietit unterscheidet sich von den typischen Exemplaren erstens durch die
Gestaltung des iiuberlich nur schwach abgesetzten Aufsatzes und zweitens durch die recht gleich-
miibige Cyttarocylis-ihnliche Struktur. Der Aufsatz ist nicht, wie bei den typischen Exemplaren,
trichterformig erweitert. Die Innenlamelle tritt an der Grenze von Aufsatz und Wohnfach weit
und scharfkantig nach dem Lumen hin vor. HKin schmaler Mindungssaum, der nur primire
Waben aufweist, ist auch hier vorhanden.

Linge 0,08—0,085 mm.
Fundort: Indischer Ozean bei der Somalikiiste (Bruhn 1893, 7).

2e. Cod. nationalis var. e.
Taf. 9, Fig. 1, Taf. 4, Fig. 10.

Diese Varietiit weicht am stirksten von den typischen Exemplaren ab. Vor allem fehlt
in vielen Fiillen iinerlich jede Andeutung einer Abgrenzung von Aufsatz und Wohnfach. Die
AuBenlamelle geht dann, ohne die geringste Kinkerbung an der Ubergangsstelle von Wohnfach
und Aufsatz, etwa von der Mitte des Gehiiuses an zylindrisch bis zur Miindung. Die Innen-
lamelle dagegen springt, unter starker Verdickung der Wand, stets weit nach dem Lumen hin
vor. Die Kante ist, wie bei der vorigen Varietiit, scharf und glattrandig. Da man trotz der
Dicke der ganzen Wand diese ringformige Kante der Innenlamelle nieist durchschimmern sieht,
so ist die Grenze von Wohnfach und Aufsatz selbst dann erkennbar, wenn eine #ubere Ein-
kerbung fehlt.

Ferner ist der, wie gewohnlich, anders strukturierte Miindungsrand hier durch Besitz von
regelmiifigen Einkerbungen ausgezeichnet. Die Miindung ist also in diesem Falle schwach gezihnt.

Die grobere Struktur besteht aus ziemlich gleich groBen Sekundirfeldern und aus groferen,
runden oder ovalen Fenstern. Die letateren finden sich zum Teil zwischen dem Netzwerk, zum
Teil aber sind sie demselben aufgelagert. Die Primirwaben sind nur im oberen Teil der Figur
wiedergegeben.

Linge 0,08—0,092 mm. Breite 0,075 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Sargasso-See (Pl. 37, 45, 47, 59), Nordiquatorialstrom
(PL. 116).
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3. Cod, perforata Entz, em. Brandt.
Taf. 6, Fig. 3, 4, 8, Taf. 10, Fig. 11.

Cod. perforata p. p. Entz 1884, p. 415 t. 24 f 12—14.

Dictyocysta polymorpha p. p. Entz 1885, p. 205 t. 14 f. 1. 2.

In seiner ersten Arbeit (1884) hat Entz eine Art beschrieben, deren Aufsatz meist aus
zwei gleich breiten Zonen zusammengesetzt ist, die sich im stumpfen Winkel treffen. Die
Grobe dieses Winkels ist, wie der Autor angibt, sehr verschieden. Bald ist er verhiiltnismiiBig
klein und bildet eine vorspringende Kante (nur ein solches Exemplar ist von Entz 1884
abgebildet worden), bald ist er sehr groB, so dall die Kante nur angedeutet ist, bald streckt
er sich bis zu 180°, und der Aufsatz bildet dann einen einfachen Trichterabschnitt, wie bei
»Cod. lagenulac. (Die letateren Exemplare muB ich zu Cod. nationalis rechnen.) In seiner zweiten
Arbeit hat Entz den Namen der Spezies und zugleich den Umfang des frither von ihm auf-
gestellten Artbegriffs geindert. War Cod. perforata (wenigstens das abgebildete Exemplar) no.ch

durch die eigentiimliche Gestaltung seines Aufsatzes charakterisiert. so tillt bei Y N PR Y
(so ist der neue Name, den Entz withlt) diese Eigentiimlichkeit weg, woil o=/ ool o0
der Beschaffenheit der Struktur, ohne Riicksicht auf die Foorie, i Ntevies oversss U

Pleonasmus auszuweichen, den das Epitheton CperTorats -ty eine [oic e el e st b

Auffassung eo ipso perforiert sein soll. in sich schlieBr. iindert der Autor e Speziestanen i
»polymorpha« um. Das ist aber auf keinen Fall statthaft. und die neue Npezlesbezelchnuny bt
keine Hxistenzberechtigung weiter. AuBer solchen Exemplaren, die seiner Cod. perforart ent-
sprechen, nimmt Entz auch solche auf, die ich nur zu Cod. galea ziehen kann. Endlich ent-
sprechen manche Exemplare auch der eben von mir geschilderten Art Cod. nationalis.

Der wichtigste Charakter von Cod. perforata besteht darin, daB der stets durch eine tiefe
Einschniirung vom Wohnfach abgesetzte Aufsatz aus einem unteren kegelférmig
erweiterten und einem oberen verengten Teil besteht. Die Kante zwischen beiden
Teilen ist mehr oder weniger abgerundet und nicht (wie bei Cod. cistellula) mit einer
schartkantigen, vorspringenden Ringleiste versehen. Die Form des Wohnfachs ist im wesent-
lichen wie bei Cod. nationalis. In manchen Fiillen ist das aborale Ende mit einer leichten V or-
treibung versehen.

Die Struktur derjenigen Exemplare, die ich als typische bezeichnen mdchte, variiert, wie
die 3 Figuren zeigen, nur in geringem Grade. Das verhiltnismiillig dickwandige Exemplar aus
dem Siudiquatorialstrom (Taf. 6, Fig. 3) ist mit netzformigen Sekundiirwaben und runden oder
ovalen Fenstern versehen. Die letzteren fehlen im Aufsatz. Alle Balken sind diinn und von
geringem Lichtbrechungsvermogen. Die Primiirwaben sind nur teilweise in der Figur wieder-
gegeben. Ein Exemplar aus dem Golfstrom (Taf. 6, Fig. 8) besitzt zahlreichere Fenster. Die-
selben sind auch im Aufsatz reichlich vertreten. Die Sekundirfelder sind verschieden grol.
nahe dem Miindungsrande durchweg klein. Ahnlich wie bei manchen Dictyocysten ixt an
manchen Stellen des Gehiiuses die Sekundiirstruktur in zwei verschiedenen Lagen zwischer
Innen- und AuBenlamelle ausgebildet. Das dritte abgebildete Gehiiuse aus Messina (Tar. -
Fig. 4) zeigt gleichfalls hier und da in 2 Schichten iibereinander gelagerte Sekundiirstruxt::.
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Fenster sind fast ganz auf das Wohnfach beschriinkt. Die Balken sind verhiiltnismiBig dick,
die Sekundiirfelder ziemlich gleichmiifig, nur am Miindungsrande sehr klein.

Die GroBe der Gehiuse ist gering. TLiinge 0,06-—0,07 mm. (Nach Entz haben die
Neapler Hiilsen eine Linge von 0,08—0,09 mm, wiihrend die mir vorliegenden Hiilsen aus
Messina nur 0,06 mm lang sind. In Bezug auf die Dimensionen entsprechen die von Entz
geschilderten Hiilsen mehr der Varietit b (s. u.).)

Fundorte: Entz Neapel. Plankton-Expedition: Golfstrom (Pl. 121), Sargasso-See
(I.-N. 125, SchlieBnetzfang 2800—3000 mm). AuBerdem bei Messina (Lohmann).

3a. Cod. perforata var. a.
Taf. 6, Fig. 6, 7.

Die im indopacifischen Gebiet vorkommenden Exemplare unterscheiden sich von den
atlantischen durch ihre Struktur. Fenster fehlen ganz. Es ist nur ein ziemlich gleichmiBiges,
stark lichtbrechendes Netzwerk von Sekundiirfeldern, ihnlich wie bei Cyttaroeylis vorhanden.
Die Felder sind in Wohnfach und Aufsatz gleich, nur am Miindungsrande zeichnen sie sich durch
sehr geringe GroBe aus. In einem Falle ist sogar dariiber noch ein schmaler Miindungssaum
vorhanden, der nur Primirwaben enthilt (Taf. 6, Tig. 6). Bemerkenswerterweise enthalten
die glinzenden Zwischenbalken der Sekundirfelder auch Primiirwaben. Bei Cyttarocylis habe ich
das nur selten gesehen.

Linge 0,062—0,07 mm,

Fundorte: Meerbusen von Bengalen (Bruhn 41), Neupommern (Dahl, 6. Nov. 96).

3b. Cod. perforata var. b,
Taf. 6, Fig. 5.

Diese Varietit unterscheidet sich in mehrfacher Hinsicht von den iibrigen zu dieser Art
gerechneten Exemplaren. KErstens ist sie groBer als die anderen. Zweitens ist der vorspringende
Rand am Aufsatz ziemlich scharfkantig, entbehrt jedoch des fiir Cod. cistellula charakteristischen
abstehenden Ringsaumes. Drittens ist eine ziemlich regelmiiige Zihnelung am Rande des
breiten Miindungssaumes vorhanden. Die Struktur erinnert sehr an die von manchen Exem-
plavren der Cyttarocylis plagiostoma. In den Zwischenbalken der Sekundiirfelder sind aber auch
in diesem Falle Primirwaben vorhanden, die jedoch schwer zu erkennen sind.

Linge 0,08—0,085 mm.

Fundort: Plankton-Expedition: Golfstrom (Pl. 121).

4. Cod. cistellula Fol.
Taf. 8, Fig. 4.

Cyttarocylis cistellula Fol 1884, p. 56 t. 5 f. 8.

Codonella punclata v. Daday 1886, p. 495 t. 25 f. 13.

Cytturocylis cistellula v. Daday 1887, p. 578 t. 20 f. 27, 32, t. 21 f. 2, 10, 15, 20.

v. Daday hatte in seiner ersten Arbeit 1886 iibersehen, daf die von ihm als neue Art
Cod. punctata bezeichnete Spezies schon sehr gut von Fol unter dem Namen Cyttarocylis cistellula
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beschrieben und abgebildet worden war. In seiner Monographie hat v. Daday denn auch
das Versehen wieder gut gemacht und den von ihm aufgestellten Artnamen kassiert.

Diese Spezies ist von allen anderen Arten dieses Formenkreises dadurch leicht zu unter-
scheiden, dal der Aufsatz an seiner stirksten Erweiterung mit einem Ringsaum versehen ist.
An der Bildung desselben ist lediglich die AuBenlamelle der Gehiiusewand beteiligt. Der Ring-
saum steht nie gerade ab, sondern ist stets schrig nach vorn gerichtet. Das Wohnfach ist,
dhnlich wie bei Cod. nationalis und perforata, weit ausgebaucht und nicht selten am aboralen
Ende mit einer schwachen Auftreibung versehen. So stark nach hinten zu verjiingte Exemplare,
wie v. Daday bei Neapel gefunden hat, habe ich nie zu Gesicht bekommen.

Der Aufsatz ist scharf vom Wohnfach abgesetzt und besteht, ihnlich wie bei Cod.
perforala, aus einem unteren erweiterten und einem oberen verengten Teil. Der
erstere setzt sich unmittelbar in den abstehenden Ringsaum fort. Auf dieser schief
gestellten Krempe erhebt sich der andere Teil des Aufsatzes, den v. Dad ay als eine krater-
dhnliche Zone bezeichnet. Ich kann v. Daday nicht beistimmen, wenn er von diesem Teil
sagt, »er ist immer einschichtig, strukturlos, glatt oder it angeklebten Fremdkirpsin verschen .
Diese Angabe muf} ich als irrig bezeichnen, denn ich fand bei den zuhlreichen Excmplaren aus
sehr verschiedenen Meeresgebieten stets diesen oberen Teil des Aufsatzes nicht bluB n.it Primiir-
waben, sondern auch mit einem Netzwerk von sekundéren Feldern versehen. Nur der glatt-
randige, oder auch in unregelmiBiger Weise sehr schwach ausgezackte (nie geziihnte) Miindungs-
rand ist, dhnlich wie bei Cod. nationalis und perforaia, nicht selten mit einem Saum versehen,
in dem die Sekundirstruktur fehlt. Fremdkorper habe ich nie an irgend welchem Teil der
Gehiuse von Cod. cistellula bemerkt. ‘

Die Struktur der Gehduse von Messina (Taf. 8, Fig. 4) entspricht sonst ungefihr der
von v. Daday gegebenen Schilderung der bei Neapel gefundenen Hiilsen. Es sind polyedrische
Sekundérfelder von wenig verschiedener GroBe vorhanden. AuBerdem finden sich mehr oder
weniger zahlreiche Fenster (Taf. 8, Fig. 4), doch fehlen dieselben auch bei manchen Exemplaren.
Nicht bloB sidmtliche Felder der Sekundérstruktur, sondern auch die Balken derselben weisen
Primérwaben auf.

- Der Weichkorper ist bisher nur von v. Daday ndher untersucht worden. Nach seinen
Angaben besitzt der Peristomrand 18 Randlippchen mit eben so vielen Wimperpldttchen. Das
Plasma enthdlt 14 Kerne. Die mir vorliegenden Exemplare sind allerdings auch mehrkernig,
doch schien mir die Anzahl der Kerne, die ich leider nicht genau feststellen konnte, geringer
zu sein, als v. Daday angegeben hat.

In bezug auf die GroBenverhiltnisse konnte ich konstatieren, daB die Exemplare aus
dem Mittelmeer bei weitem die grobiten waren. Die Exemplare von Messina besaBen eine Linge
von 0,09—0,12 mm. Fol und v. Daday haben fiir die Exemplare von Villafranca und von
Neapel dhnliche Angaben gemacht (0,1 bezw. 0,1—0,12 mm). Im wirmeren Teile der Ozeane
habe ich nie so groBe Exemplare angetroffen, wie sie im Mittelmeer vorherrschen, obwohl icl;
Hunderte aus verschiedenen Fingen gemessen habe. Besser als aus den MaBangaben. geht die
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sehr Dbetriichtliche Grofenverschiedenheit zwischen den mediterranen lixemplaren und denjenigen
des offenen atlantischen und pacifischen Ozeans hervor aus einem Vergleich der bei gleicher
VergroBerung ausgefiihrten Abbildungen Taf. 8, Fig. 4 (Messina) einerseits und Taf. 7, Fig. 3,
Taf. 8, Fig. 1—3 sowie Taf. 10. Fig. 1, 2 andererseits.

Linge 0,09—0,12 (meist mehr als 0,1) mm. Weite bis 0,09 mm.

Fundorte: Fol Villafranca, im Winter sehr selten, v. Daday Neapel, Dezember,
hitufiger im Mérz und April.  Ferner Messina (Lohmann).

4a. Cod. cistellula var. a oceanica n.
Taf. 8, Fig. 1, 2, Taf. 10, Fig. 2.

Von den durch ihre GroBe ausgezeichneten typischen Kxemplaren des Mittelmeeres trenne
ich die stets kleineren Hiilsen, die in den wirmeren Gebieten der otfenen Ozeane vorkommen,
als besondere Varietit oceanica ab. Nichst den mediterranen Iixemplaren, die bis zu 0,12 mm
Liinge erreichen, sind diejenigen aus dem Golfstrom (Pl. 121) am gréBten. Ihre Léinge betrug
0,09—0,095 mm. Die iibrigen Exemplare des offenen atlantischen Ozeans sind meist nur 0,08 mm
lang. Thre Linge schwankt tiberhaupt zwischen 0,07—0,09 mm. Das kleinste Exemplar, das
ich iiberhaupt gefunden habe (von 0,07 mm Liinge), besall einen wohlerhaltenen Weichkorper
und war in dem tiefsten Schliefnetzfange der Plankton-Expedition vorhanden (J.-N. 269, 3250
bis 3450 m). ’

Den typischen Mittelmeer-Exemplaren sind in der Struktur am dhnlichsten Hiilsen aus
dem Siidiquatorialstrom (Taf. 10, Fig. 2), nur sind die Felder erheblich kleiner. Etwas unregel-
miliger waren die gleichfalls meist kleinen Sekundirfelder bei Iixemplaren aus dem Golfstrom
(Taf. 8, Fig. 2). Mit sehr groBen Fenstern und verhiltnismibig grobien und dickwandigen
Sekundirfeldern waren die Hiilsen aus dem Benguelastrom versehen (Taf. 8, Fig. 1). Diese
Exemplare zeigten zugleich in dem am stirksten ausgebauchten Teile der Wand eine &dhnliche
Doppelstruktur, wie manche Exemplare von Dictyocysta templum (s. o. var. d und e dieser
Spezies). In der AuBenschicht fanden sich groBe Fenster, unter derselben noch die gewohn-
tichen Netzfelder.

Linge 0,07—0,09 (selten 0,095, Golfstrom), meist 0,08 mm. Weite von 0,057 mm an.

Fundorte: Plankton-Expedition: Floridastrom (Pl. 26), Sargasso-See (Pl. 34, 88, 119,
N. 269 Schliefnetz), Nordiquatorialstrom (Pl. 61, 63, 116), Siiddquatoriaistrom (Pl. 74, 83, 94,
99, 100), Golfstrom (PL 121). AuBerdem Benguelastrom (Schott h und f).

4b. Cod. cistellula var. b.
Taf. 7, Fig. 3.

Als besondere Strukturvarietit trenne ich die, zugleich etwas anders als die atlantischen
Exemplare geformten Gehiuse, die ich in grofer Zahl in Dahls Material aus Neupommern
gefunden habe. Das sekundive Netzwerk ist idhnlich wie bei den Exemplaren aus dem Sid-
iquatorialstrom. nur ist es unregelmifiger. Diese Felder werden im Durchschnitt der Wand
in 2—3 Schichten iibereinander gelagert angetroffen. Ihre Zwischenwinde sind diinn. Runde
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Fenster fehlen vollkommen. Dagegen finden sich mehr oder weniger zahlreich die sogen.
Tiipfelporen. Zuweilen sind dieselben in sehr groBer Menge vorhanden; bei dem gezeichneten
Exemplar waren sie nur in geringer Zahl vertreten. Wie ein Vergleich des Wanddurchschnittes
und der Flichenansicht ergibt, stellt jede sogen. Pore ein linsenformiges dickwandiges Gebilde
dar, das mitten in einem gewohnlichen polyedrischen Sekundarfelde liegt. In diesem Falle war
das linsenformige Gtebilde nicht durch stiivkeres Lichtbrechungsvermdégen ausgezeichnet. Mit
Tiipfelporen (Entz) versehene Gehduse von Cod. cistellula kenne ich nur aus Neupommern.

Léinge 0,075—0,085, Weite 0,065 mm.
Fundort: Neupommern (Dahl 29. Jan., 18. Febr. 97).

4 ¢. Cod. cistellula var. c.
Taf. 8, Fig. 3.

Im Benguelastrom finden sich auber den geschilderten und abgebildeten gewdhnlichen Exem-
plaren (Taf. 8, Fig. 1) auch solche, die bei ihnlicher Struktur eine plumpere Forne besitzen.
Das Wohnfach ist nicht so ausgebaucht, die Einschniiruny zwischen Wolitich wor Aot g
verhiiltnismiBig geringer und der Ringsaum Jdicker und unrecelmidicer s bl b e
Exemplaren und der var. oceanicda. ‘

Bei diesen anders geformten Hiilsen ist die Struktur im groben und conzen ieselie i
bei'den Exemplaren der var. oceanica aus dem Benguelastrom. In der Wand des Wolmtuches liegen
an vielen Stellen 2 Strukturen iibereinander, in der tieferen Schicht meist grofe Sekundiirfelder,
in der iiuBeren Schicht Fenster, die nur z T. untereinander durch Netzwerk in Zusammenhang
stehen. In der Figur sind die Primirwaben nur an einigen Stellen eingezeichnet.

Linge 0,08—0,09 mm, Weite 0,06—0,62 mm.

Fundort: Benguelastrom (Schott f).

4 d. Cod. eistellula var. d.
Taf. 10, Fig. 1.

Die meisten Exemplare der Sargasso-See weichen von der var. oceanica dadurch ab, dal
der Aufsatz sehr diinnwandig ist und einen nur sehr wenig hervortretenden Ringsaum besitzt.
Bine Verwechslung mit manchen Exemplaren von Cod. perforata lilit sich vermeiden, wenn man
auch die Gesamtform und namentlich auch die Form des Wohnfaches beriicksichtigt. Das
Wohnfach ist bei dieser Var. d plumper gestaltet als bei den Exemplaren von Cod. cistellula
v. oceanica. Diese Gehiiuse sind zugleich sowohl denen von Cod. perforaia als auch den im
offenen atlantischen Ozean vorkommenden Hiilsen von Cod. cistellula gegeniiber recht grof. Die
grobere Struktur besteht aus unregelmiiBigen, oft schmalen sekundéiren Feldern und rundlichen
Tenstern. Die Balken des ganzen Netzwerkes sind diinn.

Linge 0,08—0,98 mm. ‘ ,
Fundort: Plankton-Expedition: Sargasso-See (Pl. 34, 35, 36, 39, 43, 44, 51. 55).

Brandt, Die Tintiuno o Lo a.
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5. Cod. amphorella Biedermann.
Taf. 9, Fig. 2, 3, Taf. 10, Fig. 8.

Cod. amphorella Biedermann 1892 p. 16, t. 2 f. 1.

Die Gehduse dieser von Biedermann nach Material der Plankton-Expedition auf-
gestellten Art erinnern an diinnwandige Hiilsen von Cod. orthoceras, bei denen der geringelte,
schornsteinartige Aufsatz fehlt. Der bei Cod. amphorella vorhandene Aufsatz ist dhnlich den
entsprechenden Bildungen bei den iibrigen Arten des Formenkreises von Cod. galea. Am meisten
erinnert der etwas ausgebauchte Aufsatz von Cod. amphorella an den Aufsatz von Cod. nationalis
var. ¢ und d.

Charakteristisch fiir Cod. amphorella ist der Besitz einer kurzen oder lingeren Spitze,
deren Hohlraum, wie bei den Vertretern des Formenkreises von Cod. orthoceras von dem Wohn-
fach durch eine Lamelle abgekammert ist. Hinen so gewaltigen Spitzenteil, wie das von Bieder-
mann abgebildete Exemplar aufweist, habe ich nie gesehen.

Die Struktur ist verschieden. Biedermann hat ein Exemplar abgebildet, das auller
unregelmiiBigen Fenstern ein Netawerk von kleinen Sekundirfeldern aufweist. Ahnlich, nur mit
verhiltnismifig sehr wenigen und kleinen Fenstern versehen, ist das Taf. 9, Fig. 2 abgebildete, etwas
anders geformte Exemplar. Ein anderes Exemplar aus dem Sargassomeer zeigt jene eigentiimliche
Scherbenstruktur, die bei den im Sargassomeer vorkommenden Exemplaren von Cod. orthoceras
so hdufig angetroffen wird. Auch bei diesem Exemplar (Taf. 9, Fig. 3) sind hier und da
rundliche Fenster zwischen den wie Scherbenstiicke erscheinenden Sekundirfeldern vorhanden.
Der Aufsatz besitzt etwas regelmiBigere Struktur, enthélt auch nie fensterartige Bildungen. Bei
den typischen Exemplaren habe ich nie einen besonderen Miindungssaum, der frei von sekundirer
Struktur gewesen wire, gefunden.

Linge 0,082—0.1 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Sargasso-See (Pl. 36, 38, 42, 44, 45, 46, 55, 119),
Guineastrom (Pl. 114), Siiddquatorialstrom (Pl. 85).

5a. Cod. amphorella var. a,
Taf, 10, Fig. 3.

Die im Agulhasstrom gefundenen Exemplare sind durch ihre Struktur eigentiimlich. Die
Wand enthilt, und zwar besonders im Aufsatz und im oberen Teile des Wohnfaches, zum Teil
2 iibereinandergelagerte Strukturen, meist rundliche fensterartige Bildungen. Der Aufsatz ist
nicht ausgebaucht und weniger deutlich als bei den typischen Exemplaren vom Wohnfach abgesext.

Léinge 0,095 mm.

Fundort: Agulhasstrom (Schott 16).

5b. Cod. amphorella var. b.
Taf. 7, Fig. 4.

Die im indopacifischen Gebiet beobachteten Exemplare dieser Spezies sind stets durch
Besitz einer sehr kurzen, abgerundeten, dicken Spitze ausgezeichnet. Aber auch hier ist, wie
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Fig. 4a zeigt, der Hohlraum der Spitze durch eine Falte der Innenlamelle vom Wohnfach ab-
gekammert. Der Aufsatz ist nicht ausgebaucht, dagegen besitzt er einen besonderen Randsaum,
der sehr schwach und etwas unregelmifig ausgezackt ist.

Die grobe Struktur ist verschieden, Bei den Exemplaren von der Somalikiiste konstatierte
ich, dhnlich wie bei manchen typischen Exemplaren, groBe Fenster und ein ziemlich regelmifiges
Netzwerk von Sekundirfeldern dazwischen. Bei den neupommerschen Exemplaren dagegen
fand ich die ziemlich regelméBigen, ansehnlichen Sekundirfelder grofitenteils mit »Tiipfeln«
versehen. Meine Auffassung beziiglich der Ausbildung derselben ist fiir diese Gehiduse ganz
dieselbe, wie fiir die getiipfelten Hiilsen von Cod. nationalis und cistellula. Die Figur gibt das
auch wieder. Auch bei dieser Spezies konstatierte ich jene eigentiimlichen Hikchen, die ich
oben fiir neupommersche Exemplare von Cod. nationalis zu deuten versucht habe (8. 93).

Léinge 0,085—0,092 mm.

Fundort: Neupommern (Dahl, 6. Nov. 96).

6—8. Formenkreis von Codonella orthoceras.
(Orthoceras-Gruppe.)

Als  Codonella orthoceras  beschrieb Haeckel 1573 eine Tintinnodee  aus  Messina
(Winter 1859—60) und bildete dieselbe ab. Die Schale ist schlank trichterformuig. 0.2 mm
lang, 0,08 mm weit, und besteht aus 3 Kammern. Die hinterste (aborale) Kammer ist konisch.
die mittlere kuglig, die vorderste abgestutzt konisch, nach der Miindung hin stark erweitert und
regelmiBig geringelt. Die Ringe sind zirkuldre Verdickungen der homogenen, organischen Grund-
substanz. Sie fehlen in den hinteren 2 Kammern, in denen viele Kieselteilchen dicht neben-
einander eingekittet sind.

Eine etwas andere Form hat v. Daday (1886) als Cod. orthoceras H. abgebildet nach
leeren Schalen, die sich im Oktober und November im Golf von Neapel fanden. Der Aufsatz
war nicht kegelformig, sondern ein gerades Rohrenstiick mit krempenartig umgestiilptem Rand
(0,216 mm lang, 0,072 weit). — In seiner Monographie stellt v. Daday (1887) — nach meiner
Ansicht mit Unrecht — die Spezies zu Cod. annulata Clap. u. Lachm. Er hat die Form im
Miérz auch in zahlreichen lebenden Exemplaren bei Neapel gefunden. Auch er unterscheidet
Aufsatz, Wohnfach und Fortsatz und zeichnet im Durchschnitt der Hiilse die Scheidewand
zwischen den beiden letzteren Abschnitten. Der Aufsatz, miiBig trichterformig, ist mit dicht-
stehenden Querringen, das runde Wohnfach auf der Oberfliche mit Kiesel- und Kalkplittchen
geschmiickt (Linge 0,2, Weite 0,063 mm).

Mé6bius (1882) ist der Meinung, dall die von v. Daday 1886 als Cod. orthoceras ab-
gebildete Form einer anderen (neuen) Spezies angehoren mufl, weil das geringelte Hiilsenende
einen viel kleineren Dnrchmesser hat, als der mit Sandkornchen bedeckte bauchige Teil. Er
hilt ferner die echte Cod. orthoceras H. sowie Cod. campanella H., Cod. urniger Entz und eine von
ihm in der Kieler Bucht gefundene Form (die ich spiiter als Tintinnopsis baltica beschrieben
habe) fir artgleich.

Brandt, Die Tintivuodee: L. &,
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, Biedermann (1898) folgt dem Vorgange v. Dadays und stellt die Spezies zu Cod. annu-
lata Clap. u. Lachm. Er beschreibt zum ersten Male die Struktur. Die angeblichen Fremd-
korper am Wohnfach sind in Wirklichkeit ein System von sekundiren, netzformigen Verstirkungs-
balken. Das Wohnfach, wie auch der Aufsatz, ist auberdem mit feinen Primirwaben versehen.

In der Literatur findet sich noch eine Angabe Levanders iiber das Vorkommen von
Cod. orthoceras in der ostlichen Ostsee. Nach Levander (1894) sind manche bei Helsingfors
vorkommende Gehiuse #hnlich den Exemplaren der Kieler Bucht, die Mobius als C. orthoceras
- gedeutet hatte. In Wirklichkeit handelt es sich um Zintinnopsis baltica.

Ich kann es nicht verstehen, wie v. Daday und im AnschluBf an ihn auch Bieder-
mann dazu gelangt sind, Cod. orthoceras zu Cod. annulata zu stellen. v. Daday sagt selbst, da8
die Abbildung, die Claparéde und Lachmann von ihrem 7. annulatus geben, nicht zu Cod.
orthoceras paBt. Er hat allerdings recht, daf sie auch nicht zu der Beschreibung, die Claparede
und Lachmann p. 207 aufgestellt haben, stimmt; denn nach der Abbildung besitat T. annu-
latus eine vollstiindig inkrustierte, lange, nach unten etwas erweiterte und dann zugespitzte Hiilse,
wiihrend die Beschreibung (iibersetzt) folgendermalen lautet: Hiilse inkrustiert, zylindrisch, zeigt
in der hinteren Partie mehrere zirkulire Anschwellungen, weist dagegen in der vorderen
Partie keine Transversalstreifen auf. Auch wenn man annimmt, daB Clapareéde und Lach-
mann in diesem Falle die Ausdriicke vorn und hinten in anderem Sinne gebraucht haben, als
es sonst tblich ist, kann die Beschreibung einer vollkommen inkrustierten und zylindrischen
Hiilse niemals fir Cod. orthoceras passen. v.Daday ist iiberhaupt zu weit gegangen in dem
Bestreben, die nordischen Arten mit den Neapler Exemplaren zusammenzuziehen. Ich bezweifle
auf Grund des mir vorliegenden Materials, dafl iiberhaupt Vertreter des Formenkreises von
Cod. orthoceras bei Norwegen vorkommen. Auch Jorgensen, der weder 7. annulatus Clap.
Lachm., noch Cod. orthoceras Haeckel bei Norwegen gefunden hat, bezeichnet es als schwer
verstindlich, daB diese beiden Arten von v. Daday zusammengeworfen sind.

Cleve hat bei seinen neueren Fundortsangaben wieder den richtigen Namen Cod. ortho-
ceras H. angewandt, ehenso Ostenfeld und Schmidt. Der Name 7. annulatus Clap. u. Lachm.
var. ist iibrigens auch von Gruber fiir eine der 5 von ihm aufgezihlten Tintinnodeen des Hafens
von Genua angefithrt worden (1884, p. 481). Welche Spezies er damit gemeint hat, ist bei
dem Fehlen irgend welcher Angaben nicht zu ermitteln. —

Das Gehiiuse besteht aus zwei sehr verschiedenen Teilen, dem Wohnfach und dem Auf-
satz. Der Besitz eines geringelten Aufsatzes und eines kleinen, vom Wohnfach abgekammerten
Spitzenteils, ist fiir Gehiuse dieses Formenkreises so charakteristisch, da sie von denen der
iibrigen Codonellen, und sogar von denjenigen fast simtlicher anderer Tintinnodeen, sehr leicht zu
unterscheiden sind.

Das Wohnfach ist meist sehr dickwandig und ist immer mit einem aboralen Fortsatz
versehen. Die Form des eigentlichen Wohnfaches ist ziemlich verchieden. Biedermann
(p. 14) vergleicht sie in seiner sehr genauen Beschreibung nicht mit Unrecht mit der einer
plumpen Vase, weil der Hohlraum unten durch eine etwa halbkuglige Wand abgeschlossen ist,
nach oben aber sich oft zu einer halsartigen Einschniirung verjiingt und sich in solchen Fillen
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vor Beginn des Aufsatzes noch wulstartig erweitert (s. z. B. Taf. 11, Fig. 1 oder Taf. 9, Fig. 7.
Es kommt vor, da8 der Halsteil und der Wulst nur sehr schwach ausgebildet sind, oder sogar
ganz fehlen. Im letateren Falle (Taf. 11, Fig. 4 und Taf. 10, Fig. 4 und 7) geht das Wohnfach
allmiihlich in den Aufsatz iiber. Ferner ist das Wohnfach unten keineswegs immer halbkuglig
begrenzt, sondern oft mehr oder weniger verjiingt oder auch ausgebaucht. Da8 die Aushéhlung
des Fortsatzes durch eine diinne Wand gegen den Hohlraum des Wohnfaches abgegrenst ist, hat
v. Daday (1887) schon t. 20 f 21 gezeichnet, Biedermann dann noch niiher beschrieben
und abgebildet. Bei einer Spezies des indischen Ozeans, C. biedermanni n. sp., fehlt iibrigens
diese trennende Scheidewand (s. Taf. 12, Fig. 1, 1b, 1 c). '

Wiihrend das Wohnfach nebst seinem Fortsatz eine rauhe Oberfliche und eine dicke
Wand besitat, ist der Aufsatz glashell und diinnwandig. Der Aufsatz kann lang oder kurz,
zylindrisch, in der Mitte etwas eingezogen, oder trichterformig verengt oder endlich erweitert
sein. Er besitzt eine spiralig verlanfende, verdickte Leiste, deren Umgiinge von allen fritheren
Autoren irrtiimlich als Querringe gedeutet sind. Die Zahl der Spiraltouren und ihr Abstand
voneinander ist ziemlich verschieden. Hiiufig sind die letzten, an der Miindung betindlichen
Umngiinge etwas erweitert, so daB oft eine miillig ausgebogene Krempe vorhanden ist.

Biedermann hat die Vermutung ausgesprochen, daB auch diese Codonellen. iihnlich
wie andere Arten der Gattung und wie die Dictyocysten, einen SchlieBapparat besitzen.
Er glaubt ihn nur deshalb nicht erkannt zu haben, weil »an der Stelle. wo er sich befinden
miite, d. h. also im Halsteile des eigentlichen Wohnfaches, die Beobachtung dadurch erschwert
wird, dal dort die Wand ihre grofte Dicke aufweist«. Ich habe in mehreren Exemplaren der
Orthoceras-Gruppe einen SchlieBapparat gesehen. Derselbe befand sich jedoch — entgegen der
Vermutung Biedermanns — im Aufsatz (s. Taf. 8, Fig. 6). Er stimmt mit den VerschluB-
einrichtungen anderer Codonellen und der Dictyocysten iiberein.

Uber den Weichkérper kann ich keine eigenen Mitteilungen machen. Von seinen
Neapler Exemplaren fiihrt v. Daday an, daB der Kérper lang birnformig und farblos sei und
mit kurzem Stiel an der Scheidewand vom Wohnfach und Fortsatz festgeheftet sei. Das Peristom
ist am freien Rande durch 18 kleine, abgerundete Liippchen geziert. Das Plasma ist triib
granuliert und mit 22 verhiltnismiig sehr kleinen, ovalen und unregelmiBig zerstreuten Kernen
versehen. Nebenkerne wurden vermiBt. Die kontraktile Vakuole befindet sich im vorderen
Korperdrittel. -

Die Arten und Varietiten des Formenkreises.

Ich unterscheide 3 Spezies. Die erste ist sehr variabel. Die besonderen Eige-ntiimlich-
keiten der Spezies 2 und 3 hebe ich durch gesperrten Druck hervor.

1. Codonella orthoceras H. in allen 3 Ozeanen. Wohnfach mit sehr verschiedener Codonella-
Struktur (bei einer Varietét genau so wie bei der folgenden Spezieé). Gestalt des Wohnfaches
kuglig oder mehr ausgebaucht oder annihernd birnformig. Fortsatz sehr kurz bis sehr lang.
Der Hohlraum desselben ist stets vom Wohnfach durch eine Scheidewand getrennt. Die Liinge
des Fortsatzes steht in gewissem Verhiltnis zur Linge des Aufsatzes. Im allgemeinen ist der
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Fortsatz um so linger, je linger der Aufsatz ist, und umgekehrt. Der Aufsatz ist nicht nach
der Miindung hin verdickt.

" 9. Codonella biedermanni n. sp. nur im indischen und pacifischen Ozean. Das Wohnfach
ist mit sehr gleichmiiBigen und deutlichen netzférmigen Sekundirfeldern versehen und besitzt
Jang birnférmige Gestalt. Der Fortsatz ist kurz und duberlich nicht oder sehr undeutlich
vom Wohnfach abgesetzt. Der Hohlraum des Fortsatzes steht in Zusammenhang
mit dem Wohnfach. Der Aufsatz ist stets sehr lang und nach der Mﬁnduhg hin verdickt.

3. Codonella brevicaudata n. sp. im pacifischen Ozean (bei Neupommern) vertreten. Das
Wohnfach ist mit Zintinnopsis-Struktur versehen (es sind auch glinzende klumpen-
formige Stiicke vorhanden). Die Form des Wohnfaches ist wie bei Cod. orthoceras. Der
Fortsatz ist sehr kurz Sein Hohlraum ist stets durch eine Scheidewand vom Wohnfach
getrennt. Der Aufsatz ist lang und ganz wie bei Spezies 1 ausgebildet.

Die Struktur der Gehiiuse ist meist noch komplizierter und zugleich sehr viel mannig-
faltiger als Biedermann auf Grund seiner ersten Untersuchungen angegeben hat. Am gleich-
miiBigsten ist der Aufsatz ausgebildet. Er zeigt einen spiraligen Verstirkungsstreifen und 1iBt
in seiner Wand fast nur Primirwaben erkennen, meist 2—3 Lagen iibereinander. In manchen
Fillen erstreckt sich aber das grobe Netzwerk vom Wohnfach auf den Aufsatz hinauf, immer
jedoch in so zarter Ausbildung, daff es bisher iibersehen worden ist. Nur eine Spezies weicht
in der Ausbildung des Aufsatzes ab. Bei Cod. biedermanni nimlich verdickt sich die Aufsatz-
wand nach der Miindung hin so erheblich, daB der Durchschnitt im oberen Teil 7, im unteren
nur 3 Reihen von Primirwaben nebeneinander erkennen lilit.

Im Wohnfach, nebst der in ungefiihr gleicher Weise ausgebildeten aboralen Spitze, kann
man fast immer 3 verschiedene Strukturen unterscheiden. AuBer den feinen Primirwaben,
die iiberall wie im Aufsatz auch im Wohnfach vertreten sind, finden sich erstens etwas griobere
Verstirkungsziige zwischen AuBen- und Innenlamelle, die ein ziemlich regelmiBiges oder ein
mehr unregelmiiBiges Netzwerk darstellen, deutlich oder undeutlich sind, und nach dem Vor-
gange Biedermanns Sekundirstrukturen genannt werden mogen, und zweitens Tertidr-
strukturen, d. h. ein weiteres Netzwerk von noch gréBeren Maschen, das nicht selten z. T.
fensterartig ausgebildet ist. )

Diese 3 verschiedenen Strukturen sind in verschiedenem Grade deutlich, fermer grober
oder feiner, regelmiiig oder ungleichmiiBig, einfach oder noch weiter modifiziert usw., so daB
eine Menge von Kombinationen vertreten ist, die aber z. T. durch Ubergiinge verbunden sind.
Ich unterscheide im nachfolgenden 7 Strukturen:

1. Das sekundire Netzwerk ist am deutlichsten und zugleich recht gleich-
miBig aus kleinen etwas unregelmifig eckigen Feldern zusammengesetzt. Die tertidire Struktur
ist auch ziemlich regelmiibig, aber sehr zart und daher schwer erkennbar. Fenster fehlen. Die
Primiirwaben sind verhéltnismiBig groB.

Cod, biedermanni indopacifisch (Taf. 12, Fig. 1).

Cod. orthoceras var. h siidatlantisch und indisch (Taf. 10, Fig. 7, 7a).
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2. Das tertiire Netzwerk ist am deutlichsten und besteht aus groBeren,
ziemlich regelmiBigen, eckigen Feldern. Die sekundiren Felder sind weniger deutlich und
kleiner, aber auch in gleichmiBiger Weise ausgebildet.

Cod. orthoceras var. b nordatlantisch (Taf. 8, Fig. 5, 6, Taf. 7, Fig. 6, Taf. 9, Fig. 6, 6a).

» > > f siidatlantisch (Taf. 11, Fig. 3, 3 a).
» » » g nord- und siidatlantisch (Taf. 10, Fig. 4, 4a, 4D).
> > » k indopacifisch (Taf. 9, Fig. 7, 7a—c).

Bel den 3 ersten Varietdten sind die Primérwaben, wie im ersten Falle, verhiiltnismifig
grol), bei k dagegen — ebenso wie bei allen folgenden — sehr klein.

Beziiglich der gréberen Struktur sind einige Modifikationen vertreten. Zuniichst ist bei
den nordatlantischen Exemplaren der Var. g die tertiire Struktur nur etwa ebenso deutlich
wie die sekunddre. Ferner ist auch bei manchen Exemplaren der Var. k die tertiire Struktur
weniger deutlich als sonst und zugleich aus gréBeren und ziemlich unregelmiiBigen Feldern
zusammengesetzt. Dann kommen bei anderen Exemplaren von k <owie bei manchen von vur. b
— bei sonst typisch ausgebildeter Struktur — vereinzelte Fenster vor. Endlich sind die zahl-
reichen Kxemplare von Messina, die der Var. b angehoren, alle durch vereinzelte vidinzeniie
Stiicke, die an Wohnfach, Fortsatz sowie an der Innen- und AuBenseite des Autsatzes uu-
geklebt sind, ausgezeichnet.

3. Das tertidre Netzwerk ist sehr deutlich und zugleich groBmaschig. Die sekundiire
Struktur ist nicht netzartig ausgebildet, sondern findet sich in Form von isolierten Ringen
(>Tipfeln«) in den meisten tertiiren Feldern. Primirwaben sehr klein.

Cod. orthoceras var. 1 pacifisch (Taf. 7, Fig. 5).

4. Nur die sekundédre Struktur ist deutlich ausgebildet und besteht aus ziemlich
kleinen, etwas unregelmiBigen, netzartig zusammenhingenden Feldern. Die tertiiire Struktur
ist nur durch vereinzelte grofe Fenster vertreten. Priméirwaben sehr klein.

Cod. orthoceras typ. nordatlantisch (Taf. 9, Fig. 5, 5 a).
» » var. ¢ » (Taf. 11, Fig. 5, 5a).

5. Am deutlichsten ist die tertidre Struktur, die aus sehr verschieden
gestalteten, meist groBen Feldern besteht. Echte Fenster fehlen, doch kommen zuweilen
blasige Auftreibungen und in anderen Fillen fensterdhnliche Bildungen vor. Dadurch, daf die
sekundére Struktur, die stets weniger deutlich ist als die tertidre, in manchen Tertiirfeldern
ungemein zart ist, wird der Eindruck von Fenstern hervorgerufen. Primérwaben immer sehr fein.

Cod. orthoceras var. a tessellata nordatlantisch (Taf. 7, Fig. 7, Taf. 9, Fig. 4, 4a, 4b, Taf. 10.
Fig. 6, 6a, Taf. 11, Fig. 2, 2a).
» > var. d nordatlantisch (Taf. 11, Fig. 1, 1a—-c).

6. Die tertidre Struktur ist am deutlichsten und besteht nicht nur aus ver-
schieden grofien netzformig zusammenhéingenden Feldern, sondern auch aus sehr zahlreichen

Brandt. Die Tioxin. o~ L. a.
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Fenstern, die meist ziemlich gleich groB sind. Die Sekundirstruktur ist kleinmaschig und
suweilen zwischen den Fenstern deutlicher als die tertifire. Primdrwaben sehr fein.

Cod. orthoceras e nordatlantisch (Taf. 10, Fig. 5, 5a, b).

» > i siidatlantisch (Taf. 11, Fig. 4, 4a, b).

7. Tintinnopsis-Struktur. Sehr deutliche, unregelmiBige Tertidrfelder von sehr
verschiedener Form und Grofe, z. T. als sehr grobe, glinzende Stiicke iiber die anderen geschoben.
Fenster fehlen. Sekundire Felder blaB und ziemlich regelmifig. Primidrwaben fehlen.

Cod. brevicaudata pacifisch (Taf. 12, Fig. 2, 2a).

Also die sehr charakteristische Struktur 1 ist nur bei zahlreichen siidatlantischen, indischen
und pacifischen Exemplaren beobachtet. Ebenso ist die Struktur 7 nur im pacifischen Gebiet
vertreten. Umgekehrt finden sich die gleichfalls recht charakteristischen Strukturen 4 und 5
nur bei nordatlantischen Varietiten. Im ganzen ldBt sich erkennen, daf im mnordatlantischen
Grebiet recht ungleichmiiBige Stiicke als Strukturelemente vorherrschen, withrend im siidatlantischen
und indopacifischen Gebiet sich meist regelmiifig netzformige Struktur findet. —

Zieht man auch noch die Gestalt- und GroBenverhiiltnisse der Gehduse in Betracht, so
lassen sich die verschiedenen Variationen von Cod. orthoceras in mehrere Gruppen teilen. Anfangs
hielt ich die im nachstehenden angefiihrten 4 Gruppen von Varietiten fir 4 Spezies. Diese
Auffassung habe ich aber wegen der groBen Schwierigkeit, die die Abgrenzung und die scharfe
Definition machen wiirde, und besonders auch wegen der merkwiirdigen Ubereinstimmungen
der Gruppen 1 und 4, fallen lassen.

1. Gruppe: Cod. orthoceras typisch

> » var. a tessellata
» » » b
> » > C.

Alle sind nur im nordatlantischen Gebiet konstatiert und zeichnen sich durch GréBe
und durch die Liinge des Aufsatzes und des Fortsatzes aus. Das Wohnfach ist ungefihr kuglig,
meist mit Halseinschniirung und wulstartiger Verdickung an der Stelle, wo der Aufsatz beginnt.
Am hiiufigsten ist die Scherbenstruktur der Var. a im Sargassogebiet vertreten. Dieselbe Struktur
kommt auch der gleichfalls nordatlantischen Varietdt d #u, die der Form nach zur sweiten und
dritten Gruppe iiberleitet.

2. Gruppe: Cod. orthoceras var. e nordatlantisch
» » » { manor siidatlantisch.
Die Gehiuse sind klein, der Aufsatz verhiltnismiBig kurz, der Fortsatz kurz oder sehr
kurz. Das Wohnfach ist wie bei der vorigen Gruppe gestaltet. Die Struktur ist entweder sehr
gleichmifBig oder stark gefenstert.

3. Grupype: Cod. orthoceras var. g pura nordatlantisch, siidatlantisch und indisch
> > » h stidatlantisch, indisch
» » » 1 stidatlantisch.
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Die nordatlantischen Exemplare von var. g zeigen einige Besonderheiten. Die Gruppe
ist also vorwiegend im siidatlantischen und indischen Ozean vertretei. Die Gehituse sind mittel-
groB. Der Aufsatz ist ziemlich weit und hochstens von mittlerer Linge. Der Fortsatz ist
sehr kurz bis ziemlich lang. Das Wohnfach ist meist weit und ausgebaucht, stets ohne Hals-
einschniirung und Wulst. Die Struktur ist, wie in der vorigen Gruppe, sehr gleichmiiBig oder

etwas unregelmiBig und zugleich mit zahlreichen Fenstern versehen.

4. Gruppe: Cod. orthoceras var. k indopacifisch
"y P > 1 pacifica pacifisch.

In GroBe und Gestalt stimmen die Gtehiuse fast ganz mit denen der ersten Gruppe
iiberein, doch ist nicht selten das Wohnfach nach dem Fortsatz hin etwas in die Liinge gestreckt,
und der Fortsatz selbst zuweilen etwas schief. Die Struktur ist meist sehr gleichmiibig.

Das merkwiirdigste Resultat beziiglich der Variationen von Cod. orthoceras besteht in der
groBen Ahnlichkeit der ersten und der vierten Gruppe. Die riumlich am weitesten
getrenntien Formen, die des Sargassomeeres und ihre Antipoden im stid-
westlichen Teile des pacifischen Ozeans, sind sich am édhnlichsten, ja manche
Exemplare aus den beiden Gebieten stimmen sogar vollkommen iiberein. Kin so regelmiliges
Netzwerk, wie es bei den pacifischen Exemplaren vorkommt, findet sich auch bei manchen
Exemplaren des Sargassomeeres (var. b). Im Zwischengebiet, d. h. im siidatlantischen
Ozean und im westlichen Teile des indischen Ozeans habe ich dagegen nie derart ige

Gehiuse gefunden. —

Die qualitative und quantitative Verbreitung. Im atlantischen Ozean ist
wur Cod. orthoceras mit zahlreichen Varietiten vertreten. Im indopacifischen Gebiet kommt
auBerdem Cod. biedermanni vor, und endlich ist auller diesen beiden Arten an der Kiiste von
Neupommern noch eine dritte recht eigentiimliche Spezies, Cod. brevicaudata, gefunden worden.

Im Kkiihleren Teile des nordatlantischen Gebietes, d. h. ndrdlich vom 42° (nordlich von
einer Linie, die von Pl. 26 nach Pl. 123 gezogen wird), ist in den vielen mir vorliegenden
Fingen kein einziger Vertreter des Formenkreises vertreten gewesen. Andererseits habe ich
aber in der antarktischen Trift (Schott 11, etwa 41° 8.) eine Varietit von Cod. orthoceras
gefunden (5. u. 8. 115). Die Oberflichentemperatur betrug an dieser Stelle nur 11,7°.

In der nachstehenden Ubersicht habe ich die Verbreitung der Arten und ihrer Varietiten
iibersichtlich zusammengestellt. Ich fiige noch hinzu, dab Cod. orthoceras auBerdem in folgenden
Fiingen aus dem Indischen Ozean von mir konstatiert worden ist: Schott 16 (Agulhasstrom),
Bruhn 44 und 46 (bei Madagascar und Bruhn 42 Meerbusen von Bengalen). Die Varietiten
habe ich in diesen Fillen nicht niher festgestellt. Ferner ist C. orthoceras ohne Beschreibung
und Abbildung noch angefihit worden: von Ostenfeld und Schmidt (1901, p.178) aus
dem Roten Meere, von Cleve (1901, 3, p. 10) aus dem Arabischen Meere, dem Indischen
Ozean und dem Malayischen Archipel, (1901, 4 p. 104 und 1902, 2, p. 13) aus dem Atlantischen
Ozean (eine Anzahl von Fundorten, 2 davon siidlich vom Aquator) und (1903, 2, p. 349) aus
dem Avabischen Meere sowie dem Atlantischen Ozean (nahe Portugal).

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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Bei den Zihlungen hat sich folgendes iiber die quantitative Verteilung von C. orthoceras
im atlantischen Ozean ergeben. Die Spezies ist zur Zeit der Plankton-Expedition in einigen
Fiingen des Siidiiquatorialstromes bei weitem am héiutigsten vertreten gewesen. Dort fanden
sich, wie nachstehende Ubersicht zeigt, an 3 Stellen sehr viele Cod. orthoceras: in P1. 76 und 77,
in Pl. 86 und in Pl. 94—103. Nur dreimal iibersteigt die Menge der Orthoceras-Gehiiuse in
einem Fange 1000 Stiick, und zwar in Pl 86—3529, in Pl. 100—1102 und in Pl 103—1050.
Auch vereinzelte Fiinge des Florida-, des N ordiquatorial- und Guineastromes sowie der Sargasso-
See weisen mehrere hundert Individuen dieser Spezies auf. Im Golfstrom, in der Hilfte der
Finge aus der Sargasso-See und in den meisten Fiingen aus dem Nordiiquatorialstrom fand sich
C. orthoceras nur vereinzelt (weniger als 100 Exemplare).

[
Pl 26—17 " PL 57—10 | PL. 8861
» 27—364 ,‘ » 5b8—12 . » 89—56
Floridastrom . . .| » 28-—157 | Sargasso-See > 59—9 > 90—17
» 29—237 > 60 > 9133
» 30—302 ‘ Co» 61 _ » 92—2
Pl 31540 Pl 6210 > 93—22
» 39171 » 6341 > gg“§§§
9 _ 9. » —H
» 33— v Nordiquatorialstrom » 6424 »  96—618
» 34—317 » 66—98 Siiddquatorialstrom 7
> 85203 > 66158 d ) YTl
> 36187 1y 67—b67 > gg‘“?if
! » o
i Pl 68—450 » 1001102
> 3848 > 69—595 » 101—459
— 59 .
» 39 Guineastrom. . . .- » 70—204 » 109—359
» 40—30 71--118
41—81 > Al » 103—1050
>R » 72—8 » 10416
> 42—408
43—161 Pl 73—19 > 112—111
Sargasso-See [ 4 0 > 113—218
> 44396 > 7 25
75—29 ( ;
> 45—457 7o . , J| PL 11482
y 46314 [ » 76—769 Guineastom . . . } s 115--957
» 47—148 > ;;#239 Nordiguatorialstrom PL 116—76
» — .
> 48—129 . ' 7935 Pl 117—33
» 49—90 | Siidiquatorialstrom . | | 80—1 » 118
. i » — { N _‘t . L.
z Z(l):gi { ) 81 Sargasso-See s 11986
) 5998 > 83984 o2 120— v
» 53—115 > 84—61 PL 121—30
> 54105 ; » 85-—290 e » 122—16
a5z |5 86-.3529 Golfstrom. . . . . 5 193— v
L 5636 "o» 87—109 > 1924
\ H

6. Codonella orthoceras H.
Taf. 9, Fig. 5, 5a, Taf. 11, Fig. 6.
Cod. orthoceras Haeckel 1873, p. 567 t. 28 f. 10.
> . » Kent 1882, p. 616 t. 31 f. 38.
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Cod. annulata (Clap. Lachm.) Daday 1887, p. 571 t. 20 f. 21.

(Weitere Synonyme s. u. bei den Varietiiten.)

Cod. orthoceras Ostenfeld und Schmidt (1901) und Cleve (1901, 3, 1901, 4, 1902, 2, 1903, 2).

Kine groBe Anzahl von Gehdusen, die in Form, GroBe und Struktur sehr stark variieren,
fasse ich zusammen und reihe sie der einzigen bisher beschricbenen Art dieses Formenkreises an.

Mehrere Exemplare aus dem Floridastrom (Pl. 26, 27, 28) sind dem Bilde, das Haeckel
fiw die von ihm aufgestellte Spezies gegeben hat, in der Form #hnlich. Der Aufsatz ist vor
allem nach der Miindung hin stark trichterformig erweitert, #hnlich wie Haeckel und v. D aday
(1887) ihn dargestellt haben; meine Exemplare besitzen aber noch eine deutlich umgebogene
Krempe, ferner ist die Struktur viel feiner, als namentlich Haeckel andeutet. Nach den
“vorliegenden Abbildungen mub ich annehmen, daB die Gehiiuse mit trichterformig erweitertem
Aufsatz hiiufig die Struktur aufweisen, die ich unten fiir Cod. orthoceras var. a schildern werde.
Ich halte die Struktur, die ich bei den Gehiiusen von der echten Orthoceras-Gestalt konstatiert
habe, nicht fiir typisch.

Struktur. Bei den von mir untersuchten Exemplaren hat das Wohnfach vereinzelte,
grofle, unregelmifig gestaltete Fenster. Sonst habe ich, abgesehen von den sehr feinen priméiren
Waben, nur noch ein System von Feldern an den beiden genau untersuchten Canadapriparaten
erkennen konnen. Nach der Form und GréBe sowie nach der Ahnlichkeit mit der Var. ¢ (s. w.)
mub ich diese Felder als die sekundiren ansehen. Mithin fehlen entweder in diesem Falle die
tertiiven Felder iiberhaupt oder sie sind so zart, daB sie in Canadapriiparaten nicht zu erkennen
sind.  Die Wand des Gehiuses ist ziemlich diinn, die Primirwaben sind sehr klein.

Haeckel (Messina) v. Daday (Neapel) Brandt (Floridastrom)

Linge im ganzen 0,2 mm 0,202 mm 0,200 mm
»  des Aufsatzes 0,1 » 0,085 » 0,083 »
»  des Wohnfaches 0,08 » 0,072 » 0,083 »
»  des Fortsatzes 0,03 » 0,045 » 0,034 »

Fundorte: Haeckel Messina; v. Daday Neapel; Plankton-Expedition im und am
Floridastrom (Pl. 26, 27, 28).

6a. Cod. orthoceras var. a tessellata n.
Taf. 4, Fig. 11, 12, Taf. 7, Fig. 7, Taf. 9, Fig. 4, 4a,b, Taf. 10, Fig. 6, 6a, Taf. 11, Fig. 2, 2a.

(Cod. orthoceras H. Daday (1886) p. 494 t. 25 f. 12))

Im Gegensatz zur typischen Form ist bei dieser im Sargassogebiet recht gemeinen Varietit
der ziemlich enge Aufsatz im allgemeinen zylindrisch, zuweilen aber auch im mittleren Teil
etwas enger oder ganz allmihlich vom Anfang bis zur Miindung schwach erweitert. In manchen
Fillen ist der Aufsatz anscheinend unvollendet oder lidiert. (Taf. 10, Fig. 6.) Solche Gehiuse
fallen dadurch sehr auf, daB der kurze Aufsatz sich nach der Miindung hin trichterférmig
verengt. Bedeckt man aber den Miindungsteil von vollstindigen Exemplaren, so sehen sie teil-

weise ganz ebenso aus.
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Struktur. In den meisten Fillen erscheint die grobere (tertifire) Struktur wie aus
aufgeklebten scherbenartigen Stiicken, die nach Form und Grofe selr verschisden sind, be-
stehend. (Taf. 10, Fig. 6a.) Diese tertifire Struktur ist rvecht unregelmifig und tritt schon
bei schwacher VergroBerung deutlich hervor. Manche der Stiicke sind von fast stabformiger
Grestalt, besonders in der Gegend der Halseinschniirung und des Wulstes. In einigen Fillen
war sogar im Aufsatz ein ziemlich regelmiBiges Netzwerk von groBen und sehr blassen Maschen
erkennbar. Nach der GrioBe der Felder kann es sich nur um die tertifire Struktur handeln
(Taf. 7, Fig. 7). Zuweilen sind auch an der stirksten Erweiterung des Wohnfaches, seltener auch
am Aufsatz, grolle, beiderseits blasig aufgetriebene, fensterartige Bildungen vorhanden (Taf. 11,
Fig. 2). Echte Fenster fehlen, doch kommen, auer den erwihnten Blasengebilden, amn Wohn-
fach nicht selten schiirfer umgrenzte Felder vor, in denen die sekundire Struktur sehr viel
weniger deutlich ist, als an dem iibrigen Gehiiuse. Die sekundiire Struktur ist iiberhaupt meist
nicht so deutlich wie die tertiiire, es kommt aber vor, daB sie an manchen Gehédusepartien fast
ebenso klar zu erkennen ist, wie die, alsdann dort verhiltnisméBig recht blasse, tertiire Struktur.
In der Néhe des Aufsatzes sind die sekundiiren Felder gewdhnlich nur vereinzeit anzutreffen,
sie héingen dort nicht untereinander zusammen. Auf diese Weise kommt es auch zur Bildung
von sog. Tiipfelporen (Entz), wenn ein einzelnes sekundires Feld in einem groferen tertidren
Felde liegt. Aber auch in solchen Fillen ist, wie im ganzen Gtehiiuse, das tertiire Feld sowohl,
als auch das darinliegende sekundiire, mit sehr kleinen primiiren Waben versehen. Poren sind
nicht vorhanden.

Linge des ganzen Gehiiuses (wenn vollstindig): 0,215—0,315, des Aufsatzes 0,087—0,13,
des Wohnfaches 0,08—0,095, des Fortsatzes 0,08—0,09 mm.

Fundorte: v. Daday Neapel; Plankton-Expedition Floridastrom (PL. 27), Sargasso-
See (Pl. 31, 34, 35, 37, 45, 48, 53), Nordiiquatorialstrom (PL 67), Golfstrom (Pl 121).

6b. Cod. orthoceras var. b.
Taf. 7, Fig. 6, Taf. 8, Fig. 5, 6, Taf. 9, Fig. 6, (a.

Einige Exemplare aus dem Sargassogebiet sind mit verhiltnismiibig recht regelmiiBBiger
Struktur (ihnlich wie die anders gestaltete Varietiit g) versehen. Schon bei schwacher Ver-
groferung sieht ein solches Grehiiuse, trotz ungefihr derselben Form und GriBe, erheblich anders
aus, als die der vorher angefiihrten Varietiit. Bei stiirkerer Vergréﬁerung‘ erkennt man, dal}
die tertifiren Felder sehr viel regelmiiBiger als sonst, und da sie ziemlich gleichmiiBig mit
sekundiiren Feldern versehen sind. Die sehr kleinen Primiirwaben dagegen sind nur schwer
erkennbar. Die Exemplare von Messina sind dadurch ausgezeichn‘et, daBl sie an Wohnfach,
Fortsatz und Aufsatz einzelne glinzende Stiicke aufweisen. AuBerdem besitzen sie oft ganz
vereinzelte helle Fenster, doch kommen solche auch bei den Exemplaren von Bermudas vor.

Lénge des ganzen Gehiiuses 0,205—0,24, des Aufsatzes 0,07—0,11, des Wohnfaches
- 0,08—0,095, des Fortsatzes 0,037—0,06 mm.

Fundort: Plankton-Expedition : Sargasso-See (P1. 33, 34); Messina (Lohmann).

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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6 c. Cod. orthoceras var. c.
Taf. 4, Fig. 13, Taf. 11, Fig. 5, Ha.

Cod. «annulata Clap. Lachm. Biedermann p. 14, t. 3, f. 12.

Die allgemeine Form, die Dimensionen und selbst die Fundorte sind im allgemeinen wie
bei der Varietiit a. Wenn ich trotzdem diese Form als besondere Varietit anfiihre, so geschieht es,
weil die Struktur recht betriichtlich von derjenigen der anderen abweicht und nur an die der typischen
Exemplare (s. o.) erinnert. Der feinere Bau ist im allgemeinen so, wie ihn Biedermann
fiir »Cod. annulata< geschildert hat. HEs kommen hier echte Fenster vor, die rundlich oder
oval. seltener eckig sind. Sonst habe ich gar nichts von tertiiirer Struktur erkennen kénnen,
withrend bei der Varietiit a die tertiiire Struktur deutlich ist und keine echten Fenster aufweist.
Dagegen sind die sekundiiren Felder recht deutlich und die primiiren Waben, wie sonst, sehr fein.

Tiiinge des ganzen Gehiiuses 0,195—0,27, des Aufsatzes 0,08—0,125, des Wohnfaches
0,075—0,095, des Fortsatzes 0,04—0,05 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition Foridastrom (Pl. 28), Sargasso-See (Pl. 31, 36 und
N. 100 SchlieBnetz,)

6 d. Cod. orthoceras var. d.
Taf. 4, Fig. 14, Taf. 11, Fig. 1, 1a, 1b, lec.

Fine Form, die ich nur in 2 Kxemplaren angetroffen habe, stimmt in der Struktur und
z. T\ auch in Form und GroBle mit der Varietiit a im wesentlichen iiberein. In der (festalt
und in den Dimensionen erinnert sie fast noch mehr an die oben angefithrte Varietit b. Wie
die Abbildungen zeigen, ist der Aufsatz verhiltnismébig kurz, der Fortsatz jedoch ziemlich
ansehnlich, die Gestalt des Wohnfaches dieselbe, wie bei den bisher beschriebenen Varietiten.
Die Struktur ist identisch mit der von Varietit a. Wie bei manchen Exemplaren dieser Varietiit
kommen auch hier an der stérksten Aﬁsbauclmng des Wohnfaches beiderseits aufgeblihte, fenster-
artige Stellen vor, die mit sehr blassen sekundiren Waben (und auBerdem diese wieder mit
primiiren) erfiillt sind. Am Fortsatz treten die Rinder der tertiiiren Felder faltenférmig hervor.
Primérstruktur sehr fein. '

Liange des ganzen Gehiuses 0,165, des Aufsatzes 0,055, des Wohnfaches 0,075, des
Fortsatzes 0,035 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Sargasso-See (PL. 51), Gebiet des Nordostpassates (P1. 55).

6e. Cod. orthoceras var. e.
‘Taf. 4, Fig. 15, Taf. 7, Fig. 6a, Taf. 10, Fig. 5, 5a, 5.

Wie die Figuren seigen, erinnert die Gestalt am meisten an die von Cod. orthoceras
var. d. Das Wohnfach hat die fiir die meisten Varietiiten von Cod. orthoceras charakteristische
Form. ist aber kleiner; auberdem sind der Aufsatz und der Fortsatz nur von miBiger Linge.
Diese Varietit und die folgende sind die kleinsten des ganzen Formenkreises.

Die Struktur ist anders als bei den meisten Varietiiten von Cod. orthoceras, erinnert
aber in hohem Grade an die unten zu beschreibende, groBere und anders geformte var.i. Die
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tertiare Struktur, die hier recht deutlich ist, setzt sich aus etwas abgerundeten, verschieden
groBen, netzformig zusammenhéingenden Feldern und sehr zahlreichen Fenstern zusammen. Die
letzteren sind groBtenteils regelmiiBig oval und in den meisten Fillen sehr deutlich umgrenzt;
‘sie kommen nicht nur am ganzen Wohnfach, sondern sogar an dem Fortsatz vor. Zuweilen
kommen »Tiipfelporen« vor (Taf. 7, Fig. 6a). Die sekunddren Felder sind recht klein, viel
kleiner als bei den Varietdten a—d. Die Primirwaben sind, wie in den bisher beschriebenen
Varietiaten, sehr fein.

Linge des ganzen Gehduses 0,145 mm, des Aufsatzes 0,055, des Wohnfaches 0,068,
des Fortsatzes 0,025 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Floridastrom (PL 28), Sargasso-See (Pl 31, 34, 35),
Gebiet des Nordostpassates (Nr. 125 SchlieBnetz 2800—3000 m).

6 f. Cod. orthoceras var. f minor n.
Taf. b, Fig. 4 und 12. Taf. 11, Fig. 3, 3 a.

Die Form des Wohnfaches und die Art und Weise, wie Wohnfach und Aufsatz von ein-
ander abgesetzt sind, stimmen mit den bisher angefiihrten Varietiten von Cod. orthoceras im
wesentlichen iiberein, doch sind Aufsatz und Fortsatz hier kurz oder sogar sehr kurz. Die
Exemplare sind daher verhdltnismiBig sehr klein.

Die tertidire Struktur tritt auBerordentlich deutlich hervor und besteht aus ziemlich
regelmiiBig eckigen groBen Feldern. Nicht ganz so deutlich erkennbar ist die sekundéire Struktur,
Dieselbe setzt sich aus etwa mittelgroBen und unter einander ziemlich gleich groBen Feldern
znsammen, von denen ungefihr 6—11 auf ein tertifires Feld kommen. In seltenen Fillen kommen
vereinzelte kleine Fenster zwischen den netzférmig zusammenhingenden Feldern vor (Taf. 5,
Fig. 12). Die primiren Waben sind verhiltnismiBig groB.

Lénge des ganzen Gehiuses 0,125—0,207, des Aufsatzes 0,034—0,075, des Wohnfaches
0,073—0,092, des Fortsatzes 0,02—0,06 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Siiddquatorialstrom (Pl. 94, 100, 113), Nordiquatorial-
strom (Pl 67).

6 g. Cod. orthoceras var. g pura n.
Taf. 5 Fig. 2, 3, Taf. 10, Fig. 4, 44a, 4b.

Von den iibrigen Varietdten unterscheiden sich die hier als g, h und i angefiihrten durch
die allgemeinen Dimensionen und namentlich durch die stirkere Ausbauchung und die etwas
bedeutendere GroBe des Wohnfaches, durch den Mangel eines Wulstes an der Ubergangsstelle
des Wohnfaches zum Aufsatz, sowie durch die Kiirze und Weite des Aufsatzes. Sonst sind
diese 3 Varietéiten recht variabel und zugleich sehr weit verbreitet. Hauptsichlich sind sie aber
in den dquatorialen Strémen und im siidlichen Teil des atlantischen Ozeans sowie im
indischen Ozean vertreten. Ich trenne die 3 Varietiten nach den Eigentiimlichkeiten ihrer
Struktur. Im allgemeinen ist hervorzuheben, daB bei den Varietéiten g—i Strukturen vorkommen,
die bei den Varietiten des Sargassogebietes nicht vertreten sind, und daB andererseits bei
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diesen vorwiegend siidatlantisch-indischen Varietéiten trotz groBer Mannigfaltigkeit in der Struktur
doch ganz die oben geschilderte Scherbenstruktur fehlt, die fiir die meisten Orthoceras-Gehiiuse
aus dem nordatlantischen Gebiet so charakteristisch ist.

Von den zur Var. g gerechneten Exemplaren besitzen gewohnlich diejenigen aus dem
Floridastrom und dem benachbarten Teile des Sargassomeeres, ebenso wie einige Exemplare aus
dem indischen Ozean, einen ziemlich langen Fortsatz, wiihrend die aus den dquatorialen Stromen
des atlantischen Ozeans einen recht kurzen besitzen; doch kommen auch ganz vereinzelte Aus-
nahmen vor. In einigen Fillen ist, ihnlich wie bei manchen Iixemplaren von Cod. orthoceras
var. a, der Aufsatz augenscheinlich unvollstindig; er erscheint alsdann sehr kurz und nach der
Miindung trichterférmig verengt (Taf. 5, Iig. 3). Berficksichtigt man jedoch die Form des
Wohnfaches, die Ausbildung des Fortsatzes und die Struktur, so findet man stets, dab die
Exemplare aus dem Sargassogebiet der Varietit a, die aus den fquatorialen Strémen da-
gegen der Varietit g oder den niichstfolgenden sich anschlieBen. Da die lixemplare von den
verschiedenen unten angefiihrten Fundorten in den allgemeinen Grofen- und Formenverhéltnissen
ziemlich gut iibereinstimmen, so vereinige ich hier alles, was in der Struktur ungefiihr gleich ist.

Die Struktur erinnert sehr an die der Varietiten b und f. Die tertifire Felderung
tritt am deutlichsten hervor und ist ziemlich regelmiBig. Diese Felder sind bei den verschiedenen
Exemplaren etwas verschieden groB, bei einigen auch verhiltnismiig blaf und zart, und in
manchen Fiillen etwas weniger regelmiifig als gewShnlich. Die nordatlantischen Hiilsen unter-
scheiden sich dadurch bis zu einem gewissen Grade von den siidatlantischen. Zuweilen lifit sich
die tertiiire Felderung ein Stiick weit in den Aufsatz hinein verfolgen. Nur selten sind vereinzelte
ovale Fenster vorhanden, die sich aber von den echten Fenstern dadurch unterscheiden, dall bei
ihnen nur in der AuBenschicht die sekundiiren Felder fehlen, wihrend die der Innenschicht als
blasses Netz durch das Fenster hindurch erkennbar sind.

Die sekundiren Felder sind von geringer GroBe und bilden ein recht regelmiBiges Netz-
werk. Sie sind weniger deutlich als die tertidren Strukturen. Die Primérwaben endlich sind
ziemlich grob.

Linge des ganzen Gehiuses 0,165—0,185, des Aufsatzes 0,056—0,07, des Wohnfaches
0,08—0,086, des Fortsatzes 0,025—0,04 mm. '

Fundorte: Plankton-Expedition: Floridastrom (Pl. 26, 27), Westgrenze des Sargasso-
gebietes (Pl. 31), Nordiquatorialstrom (Pl 65, 67, J.-N. 150 Schliebnetz 0--1000), Guinea-
strom (Pl. 71), Siiddquatorialstrom (P1. 74, 77, 85, 113). Von Kap. Bruhn aus dem indischen
Ozean (Golf von Aden 1893, 3).

6h. Cod. orthoceras var. h.

Taf. 4, Fig. 16, Taf. 10, Fig. 7, 7a.

In der Form und in den Dimensionen stimmt diese Varietit mit der vorigen und der
nachfolgenden im wesentlichen iiberein.
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Die Struktur ist genau so, wie bei der unten anzufiihrenden Spezies Cod. biedermanni.
Bei schwicherer VergroBerung sind nur die sekundéren Felder zu erkennen, die recht gleich-
miBig angeordnet sind und eine etwas unregelmiBig eckige Form besitzen. Die tertidren
Felder, die ein groBmaschiges, ziemlich regelmifiges Netzwerk bilden, sind sehr schlecht zu
sehen. Wie in manchen anderen Fillen, erstrecken sich auch in diesem die tertiiren Netzziige
bis in den Aufsatz; sie sind hier aber kleiner als im Wohnfach und fast noch schwerer zu
erkennen als dort. Die Primirwaben sind hier auch, wie bei den Varietédten f und g, ziemlich grof.

Liange des ganzen Gehiuses 0,165—0,185, des Aufsatzes 0,055—0,065, des Wohnfaches
0,08—0,09, des Fortsatzes 0,02—0,028 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Nordiquatorialstrom (Pl. 65, 67), Guineastrom (P1. 69),
Siidiquatorialstrom (Pl. 74). Im Material von Kap. Bruhn aus dem indischen Ozean (1893, 7
ostlich von der Somalikiiste).

61i. Cod. orthoceras var. i.
Taf. 4, Fig. 17, Taf. 5, Fig, 1, Taf. 11, Fig. 4, 4a, 4D.

Diese Strukturvarietiit des siidatlantischen Gebietes ist — &hnlich wie die Var. e — vor
allem durch den Besitz sehr zahlreicher Fenster ausgezeichnet. Dieselben sind meist von
ziemlich gleicher GroBe, von ovaler bis fast kreisformiger Gestalt und suweilen so zahlreich,
daB sie fast aneinander stoBen. Die tertiire Struktur zwischen diesen Fenstern besteht aus
kleinen Feldern, die meist ziemlich undeutlich umgrenzt sind; sie sind in der Detailfigur zu
scharf hervorgehoben (Taf. 11, Fig. 4a). Die tertifiren Felder lassen sich in den Aufsatz hinein
verfolgen. Die sekundiren Felder sind von geringer GroBe und sind auch in den Fenstern
zu erkennen. Die Primirwaben sind klein. Wie die beiden Abbildungen von HExemplaren
aus verschiedenen Fingen zeigen, ist die Form etwas verschieden. Die Exemplare aus der
Westwindtrift (Schott 11) stimmen in der Form ganz mit demen aus dem Benguelastrom
{iberein, weichen aber in der Struktur stark ab. Es sind nur ganz vereinzelte Fenster vor-
handen. Die tertifiren Felder sind sonst ziemlich gleichmifig und groB. Fast jedes derselben
enthilt einen deutlichen Tiipfel, und zwar sowohl die Felder des Wohnfaches, wie die des Auf-
satzes. Die Struktur ist also recht #hnlich derjenigen von Cod. orthoceras var. 1 (s. u.).

Linge des ganzen Gehiduses 0,145—0,195, des Aufsatzes 0,04—0,07, des Wohnfaches
0,065—0,09, des Fortsatzes 0,025—0,045 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Siidiquatorialstrom (Pl. 83). Aus dem Material von
Dr. Schott in der Benguela-Stromung des atlantischen Ozeans (f und h) und — etwas ab-
weichend — in der antarktischen Westwindtrift (Schott 11).

6 k. Cod. orthoceras var. k.
Taf. 4, Fig. 18, Taf. 9, Fig. 7, Ta—c.
In den von Herrn Stabsarst Krimer und von Prof Dahl im pacifischen Ozean (bei
den Tonga-Inseln resp. bei Ralum) gemachten Fingen fand ich einen Vertreter der Orthoceras-
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Gruppe, der der gemeinen Sargasso-Varietdt (a) in vieler Hinsicht sehr #hnlich ist. In der
etwas variablen, aber immer verhiltnismafBig groBen Linge des Aufsatzes und des Fortsatzes
stimmen beide Varietidten {iiberein, ebenso in der Form des Aufsatzes. Bei der pazifischen
Varietit von den Tonga-Inseln ist jedoch der Fortsatz hiufig mehr oder weniger schief, leicht ge-
bogen oder mit runzeliger Wand versehen, zuweilen allerdings auch vollkommen regelmifig und
gerade. Das Wohnfach ist mit recht dicker Wand versehen und nach dem Fortsatz hin fast
immer etwas in die Lénge gezogen und allméhlich verjiingt, also etwa birnformig, nur in seltenen
Fillen annihernd ebenso abgerundet wie Cod. orthoceras var. a. Die Exemplare von Ralum
waren dagegen beinahe stets so regelmifig geformt, wie Var. a. Dal die halsartige Kin-
schniirung und darauf folgende wulstartige Erweiterung am oberen Teil des Wohnfaches meist
vorhanden ist, zuweilen aber auch ganz oder fast ganz fehlt, gilt fiir beide Varietéten-Gruppen.
Die wichtigsten Unterschiede bestehen in der Struktur und in der Art des Vorkommens.

Ich habe 3 verschiedene Strukturen bei den verschiedenen Exemplaren dieser Varietit
konstatiert. In manchen Féllen ist die Struktur wie bei var. f und g. Die tertiiren Felder
sind recht regelméfig und sehr deutlich. Auch die sekundéire Felderung ist gleichméBig. (Taf. 9,
Fig. 7c.) In anderen Fillen sind schon bel schwacher Vergroerung die tertidiren und die
sekundéren Felder zu erkennen, die letzteren aber viel deutlicher. AuBerdem sind die tertidiren
Felder hier sehr groB und ziemlich unregelmiBig. (Taf. 9, Fig. 7, 7a.) Endlich gibt es noch Exemplare,
die in der Struktur den eben geschilderten dhnlich sind, doch ist die tertifire Struktur etwas
deutlicher und aus kleineren Feldern zusammengesetzt. Zugleich kommen an solchen Geh#iusen
ganz vereinzelte, oder bei Ralumer Exemplaren auch wohl zahlreichere Fenster vor. (Taf. 9, Fig. 7b.)
Die Primirwaben sind stets klein, ebenso auch bei der folgenden Varietiit.

Tonga Neupommern Indischer Ozean

Léinge des ganzen Gehduses 0,23—0,29 mm 0,19—0,215 mm 0,2—0,21 mm
» » Aufsatzes 0,07—0,145 » 0,07—0,08 » 0,07—0,08 »
» » Wohnfaches 0,08-—-0,1 » 0,08—0,09 » 0,072—0,1 >
» » Fortsatzes 0,052—0,065 > 0,04—0,055 » 0,04—0,055 »

Fundorte: Pacifischer Ozean: Aus dem Material von Krdmer (bei den Tonga-Inseln,
II, und bei Kermandek, 19); aus Dahls Material von Neupommern (vom 13. Januar und
18. Februar 1897). Indischer Ozean: Meerbusen von Bengalen (Bruhn 41).

61. Cod. orthoceras var. 1 pacifica n.
Taf, 7, Fig. 5.

Der Form nach mit der vorigen Varietdt iibereinstimmend, ist diese Strukturvarietit
dadurch ausgezeichnet, dal die meisten Felder mit sog. Tiipfeln versehen sind, und zwar nicht
bloB am Wohnfach, sondern auch an dem langen Fortsatz. Die Zwischenbalken der Felder
treten am Ende des Spitzenteiles rippenartig hervor. Die Felder des Wohnfaches sind ziemlich grof}
und regelmiBig, doch werden sie nach dem oberen halsartig verengten Teil hin allméhlich kleiner.
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Linge des ganzen Gehduses 0,22, des Aufsatzes 0,085, des Wohnfaches 0,083, des
Fortsatzes 0,052 mm.

Fundort: Pacifischer Ozean bei Neupommern (Dahl 16. Nov. 1896).

7. Codonella biedermanni n. sp.
Taf. 12, Fig. 1, 1 a—-c, Taf. 11, Fig. 8.

Kine von Herrn Kapitin Bruhn in zahlreichen Exemplaren aus dem indischen Ozean
mitgebrachte Art der Orthoceras-Gruppe weicht stark von allen anderen Arten ab. Spiter
lernte ich auch aus dem pacifischen Material von Prof. Dahl dieselbe Art in nur sehr wenig
abweichenden Kxemplaren kennen. Das Wohnfach hat eine birnformige, langgestreckte Gestalt.
Der von dicker Innenlamelle ausgekleidete Hohlraum des Wohnfaches steht am aboralen Teil
durch einen engen Kanal mit der Aushéhlung des ganz kurzen Fortsatzes in direktem Zusammen-
hang, wahrend bei Cod. orthoceras der Hohlraum der Spitze durch eine Scheidewand vom Wohn-
fach getrennt ist. Ferner entspricht sonst fast stets die Linge des Fortsatzes ungefihr der
des Aufsatzes, wihrend hier eine ganz kurze, nicht abgesetzte Spitze und ein sehr langer
Aufsatz vorhanden ist. Endlich weicht auch beziiglich der Ausbildung des Aufsatzes Cud.
biedermanni von Cod. orthoceras insofern ab, als der Aufsatz dickwandig ist und nach der Miindung
hin erheblich an Dicke zunimmt. Wihrend am unteren Teil des Aufsatzes im Querschnitt
drei Wabenreihen zwischen Innen- und AuBenlamelle vorhanden sind, findet man an der Miindung
bis zu 7 nebeneinander (Taf. 12, Fig. 1). Dahls Exemplare von Neupommern stimmten in
Form und Struktur ganz mit den indischen iiberein, nur war die zuweilen lingere Spitze offen.
Die Kammer des Spitzenfortsatzes ist im {ibrigen ganz &hnlich wie bei den indischen Exemplaren
in Zusammenhang mit dem Wohnfach (Taf. 12, Fig. 1 c).

Die Struktur stimmt genau mit derjenigen von einer Varietit der Cod. orthoceras
iiberein (var. h). Hs zeigt sich also, daB die Form, die ja in diesem Falle sehr verschieden
ist, von groBerer systematischer Bedeutung ist als die feinere Struktur. Die tertidren Felder
sind sehr undeutlich und in den meisten Fillen kaum erkennbar. Die sekundire Felderung
dagegen ist sehr deutlich und recht gleichmiBig. Die einzelnen Felder besitzen eine unregel-
mibig eckige Form; ihre Rénder treten am Fortsatz leistenartig iiber die Fliche hervor. Die
primiren Waben sind verhiltnismiBig groB und in Aufsatz und Wohnfach gut zu erkennen,
Ihre Form ist etwas unregelmiBig eckig.

Indischer Ozean Neupommern

Linge des ganzen Gehiuses 0,23—0,26 0,26—0,3 mm.
> » Aufsatzes 0,08—0,117 0,1 —0,15 »

» » Wohnfaches 0,1 —O0,1 0,1 —0,12 »
» > Fortsatzes 0,25—0,04 0,035—0,04 »

Fundorte: Von Kap. Bruhn im indischen Ozean erbeutet, und zwar im Meerbusen
von Bengalen (41) und im Roten Meere (1893, 3). Im pacifischen Ozean von Dahl bei Neu-
pommern gefangen (10. Aug. 1896, 13. Jan. und 18. Febr. 1897).
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8. -Codonella brevicaudata n. sp.
Taf. 4, Fig. 19, Taf. 11, Fig. 7, Taf. 13, Fig. 2, 2a.

Diese Art ist vermutlich keine echte Hochseeform, sondern eine Kiistenspezies. Darauf
weist vor allem die Struktur des Wohnfaches hin, die im groBen und ganzen so ist wie bei
Tintinnopsis.

Der Aufsatz ist sehr lang, schornsteinartig und ist ganz so ausgebildet wie bei Cod.
orthoceras (z. B. var. a und k). Manche Exemplare lassen im Aufsatz noch blasse netzformige
Sekundir-Struktur erkennen. Das Wohnfach ist etwas verschieden geformt, wie die 2 kleinen
Ubersichtsbilder zeigen, ist aber stets mit sehr kurzer und zugleich vollkommen abgekammerter
Spitze versehen. Auch bei einigen Varietiten von Cod. orthoceras ist ja die Spitze kurz, dann
aber ist auch der Aufsatz von geringer Liinge, wihrend er hier sogar besonders lang ist.

Die Struktur des Wohnfaches ist im wesentlichen wie bei Tintinnopsis. Es sieht aus,
als ob zahlreiche einzelne Stiicke zusammengeklebt und teilweise auch iibereinandergeschoben
sind. Manche der groBen, oft klumpenformigen und mehr abgerundeten Stiicke sind stark
gliinzend. Auch diese glinzenden Schalenteile sind noch mit Sekundérfeldern und feinen Primir-
waben versehen, wie die Fig. 2a auf Taf. 12 zeigt.

Linge 0,17—0,22 mm. Liinge des Aufsatzes 0,065—0,13, des Wohnfaches 0,07—0,1,
des Fortsatzes stets 0,01 mm.

Fundort: Im pacifischen Ozean bei Neupommern (Dahl 6. Juli, 10. Aug., 6. Nov.
1896, 13. Jan., 18. Febr. 1897).

9—11. Gruppe von Cod. ecaudata.

Gehituse, die in der Codonella-Struktur des Wohnfaches und vor allem in der Ausbildung
des rohrartigen, meist mit Spiralleiste versehenen Aufsatzes mit dem Formenkreise von Cod.
orthoceras iibereinstimmen, unterscheiden sich von demselben durch ginzlichen Mangel eines
Spitzenteiles, durch geringere GrdBe und durch stetes Vorkommen von vereinzelten, runden
oder elliptischen Fenstern im Aufsatz. In diesen 3 Merkmalen erinnern sie an die Gruppe
von Cod.? morchella. Der Weichkorper ist noch nicht ndher untersucht.

Ich rechne zu diesem Formenkreise :

Cod. ecaudata n. sp. mit var. brasiliensis 1.,

Cod. pusilla Cl. mit n. var. inornata und

Cod. lagenula (Cl. u. L.) Jérg. nebst »Dictyoc. milleporac Entz (aber nicht Cod. lagenula
var. ovalis Jorg.).

Von diesen 3 Arten ist Cod. ecaudata noch verhiiltnismiBig am groften, etwa so grob
wie Cod.? morchella Cl. Recht klein sind die beiden anderen Arten. Bei Cod. lagenula und bei
Cod. pusilla var. inornata n. fehlt die Spiralleiste in dem Aufsatze, der (auBer ganz vereinzelten
Fenstern bei C. pusilla v. inornata) gar keine sekundiren Strukturen aufweist.

Cod. pusilla (nebst var. inornata) kommt sicher auf hoher See vor. Auch Cod. ecaudata
var. brasiliensis ist in einiger Entfernung von der Kiiste Brasiliens gefunden worden. Cod. lagenula

ist bisher nur in der Nihe der Kiiste angetroffen worden.
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9. Codonella ecaudata n. sp.
Taf. 13, Fig. 5.

In der allgemeinen Form und in Bezug auf geringe GroBe schliebt sich diese Spezies an
Cod. morchella an; sie zeigt aber maunche (bei (. ostenfeldi und morchelle nur angedeutete) Charaktere
des Formenkreises von Cod. orthoceras in so ausgesprochener Weise, daBl ich beziiglich der Unter-
bringung dieser Art in Zweifel bin. Ich nenne sie »ecaudata«, weil sie sich von allen Angehorigen
der Orthoceras-Gruppe durch Mangel des aboralen, abgekammerten Spitzenfortsatzes sofort unter-
scheidet. Die Untersuchung des Weichkorpers wird AufschluBl dariiber geben, ob die Art zu
Codonella oder zu Tintinnopsis zu stellen ist.

Das mit zylindrischem Aufsatz versehene Wohnfach ist von eiférmiger Gestalt, besitzt
eine gleichméBige dubere und innere Oberfliche und weist echte Codonella-Struktur auf,
die im wesentlichen gleich ist der Struktur von indopacifischen und manchen siidatlantischen
Codonellen. Die unregelméBigen Stiicke, die fiir Zintinnopsis so charakteristisch sind, fehlen.
Kleine, mehreckige Sekundérfelder von ungefihr gleicher Griofe sind recht regelmillig angeordnet.
Sie enthalten feine Primdrwaben, die in der Figur nicht wiedergegeben sind. AuBerdem ist
ein weniger deutliches, etwas unregelmiBiges tertidres Netzwerk aus diinnen Balken zu erkennen.
Das Hinterende ist gleichmidBig abgerundet.

Der Aufsatz ist dhnlich wie bei Cod. orthoceras mit einer ziemlich betrichtlichen Anzahl
(11—13) von Umgiingen einer spiralig verlaufenden, verdickten Leiste verschen, besitzt aber —
dhnlich wie C. morchella — einige (meist 2) Fenster, etwa in der Mitte des Aufsatzes.

Linge 0,1—0,11, groBter Durchmesser 0,05 mm.

Fundort: Neupommern (Dahl 13. Jan. und 29. Jan. 1897).

9a. Codonella ecaudata var. brasiliensis.
Taf. 13, Fig. 4, 6, 6a, Taf. 20, Fig. 9.
Eine etwas kleinere- Varietdt mit anderer Struktur und anders gestaltetem Aufsatz ist
von der Plankton-Expedition in einiger Entfernung von der Kiiste Brasiliens angetroffen worden.

Das Wohnfach ist ungefihr eiformig; der Aufsatz ist etwa in der Mitte oder etwas
oberhalb davon verengt, an der Miindung etwas nach aulen umgebogen. Der orthoceras-artige
Aufsatz besitz 11—13 Umgénge der Spiralleiste und enthiilt meist 4 Fenster. Am Wohnfach
fallen zunachst helle, unregelmiBige, eckige Flecke auf, die nur zum Teil umgrenzt sind. Auller
diesen Fensterbildungen, in denen die AuBlenlamelle und die fduBere Wabenschicht sehr zart sind,
gehdren zur tertiiren Struktur noch netzformig angeordnete Balken, die nicht iiberall zusammen-
hingen. Die sekundiren Felder sind klein und zugleich recht regelmiBig ausgebildet und
angeordnet. Die primidren Waben endlich, die auch im Aufsatz den Raum zwischen Auben-
und Innenlamelle (in 2 Lagen) erfiillen, sind auBerordentlich klein und zart (Taf. 13, Fig. 4).

Léinge 0,085—0,088, groBte Weite 0,043—0,046 mm.
Fundorte: Plankton-Expedition: Siiddquatorialstrom, in einiger Entfernung von der
Kiiste Brasiliens (P1. 113).

Brandt, Die Tintinnodeen, L. a.
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10. Codonella pusilla Cleve.

Codonella pusilla Cleve 1900, 4, p. 970, Textfiguren (1901, 1, 1901, 4, 1902, 2).

Cleve gibt von dieser sehr kleinen Art, die er nach Kxemplaren von der Neufundland-
bank aufgestellt hat, folgende Beschreibung. »Gehiuse keulenformig; das Hinterteil, das linger
als der Riissel ist, ist mehr oder weniger kugelformig, mit groben runden Poren, von denen
einige hexagonal eingerahmt sind. Riissel zylindrisch oder etwas nach der Miindung hin verengt,
mit einigen wenigen Querringen.«

Linge 0,048, des Hinterendes 0,033, des Riissels 0,015 mm, Breite 0,033, Durchmesser
der Offnung 0,015 mm.

Die Spezies erinnert nach Cleve etwas an Diciyocysta millepora Entz, unterscheidet sich
aber von derselben durch den geringelten »Riissel«.

Als Fundort wird die Neufundlandbank (Oktober 1898 bis Januar 1899) angegeben,
ferner 51° N. 20° W. bis 50° N. 31° W. (November 1898) und 46° N. 13° W. (April 1899).

In mehreren spiteren Arbeiten (1901, 1 p. 921, 1901, 4 p. 105, 1902, 2 p. 13) gibt
Cleve weitere Fundorte an.

Die Plankton-Expedition hat in der Irminger-See (Pl. 10 und Pl 13) ganz &dhnliche,
winzige Gehiuse angetroffen, die nach den Skizzen auf dem fast kugligen, gleichmaBig gefelderten
Wohnfach einen zylindrischen Aufsatz mit 5 oder 6 Spiraltouren besaBen. (Cleves Skizze
zeigt 3 »Ringe«). Ein Exemplar zur néheren Untersuchung der von Cleve nur ungeniigend
geschilderten Struktur liegt mir leider nicht vor.

10a. Codonella pusilla var. inornaia n.
Taf. 20, Fig. 7, 8.

In einem Fange aus der Irminger-See habe ich cine kleine Form, die C. pusilla nahe
steht, ndher studiert. Sie unterscheidet sich von C. pusilly dadurch, daB der Aufsatz keine
Spiralleiste besitzt und nicht vom Wohnfach #uBerlich abgesetzt ist. Der an der Miindung
otwas erweiterte Aufsatz unterscheidet sich von dem recht diinnwandigen Wohnfach nur durch
Mangel einer groberen sekunddren Felderung. Die unregelmiBig eckigen, verschieden grolien,
mit iiberall gleich dicken Balken versehenen sekundéren Felder des Wohnfaches sind in der
Figur gut wiedergegeben. Die Struktur erinnert an die von Cyttarocylis und Codonella, nicht
aber an Tintinnopsis. Interessanterweise besitzt der Aufsatz ein Fenster, ihnlich wie sie bel
0. morchella und C. ecaudata vereinzelt, bei C. osienfeldi aber in groBer Zahl vorkommen.

Linge 0,049, des Aufsatzes 0,013, groBite Weite 0,03 mm.
Fundort: Plankton-Expedition: Irminger-See (Pl 10).

Codonella lagenula (Clap. u. Lachm.).

Tintinnus lagenula Claparéde und Lachmann 1858, p 204, t. 8 f. 10, 11.
» » Kent 1882, p. 608, t. 31 f. 21, 22.
Codonellu lagenula (Clap. u. Lachm.) Jorgensen 1899, p. 26, 27.
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non Codonella lagenula Entz, v. Daday, Cleve u. a. (= Cod. galea H.).

?non > » Lauterborn, Aurivillius u. a. (wohl Tintinnopsis sp.).

? Dictyocysta millepora Entz 1885, p. 208 t. 14 f. 9.

Das sehr kleine, nur 0,03 mm lange Gehiuse von 7. lagenula hat nach Claparéde und
Lachmann die Form eines ausgebauchten, am Hinterende abgerundeten Flischchens mit sehr
weitem und sehr kurzem Halse. Die beiden Teile haben ein verschiedenes Aussehen; der
Flaschenhals ist vollkommen durchsichtig und strukturlos, der Flaschenbauch, durch eine deutliche
Linie vom Halse abgesetzt, erscheint ziemlich undurchsichtig. Die Triibung konnte man bei
schwicherer Vergroferung fiir Inkrustierung mit Fremdkdrpern ansehen, doch ergibt die nithere
Untersuchung, daB Fremdkdrper fehlen und eine sehr regelmiBige Struktur vorhanden ist. Die
Wand des Wohnfaches ist mit kleinen, abgerundeten Warzen bedeckt. Jede der Warzen besitzt
in ihrem Zentrum einen Fleck, den man als eine Durchbohrung (»Tiipfel<) ansehen konnte.
Die eine Figur liBt deutlich sechseckige Felder mit je einem Kreise in der Mitte erkennen.
Jungen Exemplaren fehlt noch der Halsteil, etwas iltere besitzen noch keine Krempe am oralen
Ende des Halses und alte Hiilsen lassen sogar eine Wiederholung des Halsteiles erkennen.

Ahnlich kleine Hiilsen (Linge 0,039, groBte Weite 0,030 mm) hat Entz bei Neapel
gefunden und als Dictyocysia millepora beschrieben und abgebildet. Das Wohnfach ist nach dem
aboralen Ende sehr schwach verjiingt, nicht so stark ausgebaucht wie bei der mnorwegischen
1. lagenula. Die Wand desselben wird durch »ganz gleichmiiig verteilte Tipfelporen« gebildet,
wie bei D. polymorpha Entz. Das Miindungsende besteht aus einem scharf abgesetzten, schmalen
und kurzen Aufsatz, der von einer hyalinen, ziemlich dicken, aber strukturlosen Membran ge-
Dildet wird. v. Daday hat die Art spiter zu Cytlarocylis gestellt, und fiir Cyttarocylis millepora
(Entz) haben dann Ostenfeld (1900, p. 61) und Ostenfeld und Schmidt Fundorte
(Schottland, Rotes Meer) angegeben. '

Endlich fiihrt noch Jorgensen an, dab er Exemplare, die mit der Beschreibung und
Figur von Claparéde und Lachmann vollstindig ibereinstimmen, nur einmal, aber in
groBerer Menge an der norwegischen Kiiste gefunden habe. Die Linge betrug 0,039, der
Durchmesser 0,033 mm. Beziiglich der Struktur gibt er nur an, daB die Hiilsen nicht mit

Fremdkorpern besetzt waren.

Jérgensen beschreibt als Cod. lagenula var. ovata n. eine groBere (0,068 mm lange) Form,
deren ovales Wohnfach mit Fremdkorpern dicht besetzt ist, und deren ziemlich gleichbreiter oder
nach vorn etwas erweiterter Aufsatz hiufig mit 3—5 undeutlichen Querringen versehen ist. Am
unteren Rand des Aufsatzes (selten in der Mitte) finden sich gewdShnlich 5—8 kleine, querovale
Fenster, dagegen fehlen Fremdkérper dem Aufsatz ganz oder sind nur sparlich vertreten. Das
Tier besitzt 2 Kerne (1899, p. 27). Spiter (1905, p. 143) liefert Jorgensen nachtriglich
auch eine Abbildung (t. 18, f. 117), die in mancher Hinsicht an Cod. pusille Cleve oder an
Cod. morchella Cleve erinnert und von dem Bilde, das Claparéde und Lachmann von ihrem
T. lagenula gegeben haben, sehr verschieden ist. Jorgensen selbst spricht es auch aus, daB

seine var. ovata wahrscheinlich spezifisch verschieden ist von 7. lagenula.

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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DaBl die von Entz und spiter von v. Daday, Biedermann, Ostenfeld, Cleve
u. a. als Cod. lagenula gedeuteten Formen groftenteils zu Cod. galea H. gehoren, habe ich schon
an anderer Stelle betont.

Die von Lauterborn (1894, p. 211) kurz beschriebene Cod. lagenula ist jedenfalls eine
Tintinnopsis-Art (wohl dhnlich 7' ventricosa); sie war mit Fremdkorpern versehen und ziemlich
groB (0,081—0,104 mm lang).

Ich habe den echten 7. lagenula Clap. u. Lachm., der nach Claparéde und Lach-
manns Angaben iiber die Struktur sich noch am nichsten den Codonellen anschlieBt, nicht
selbst gesehen, erwiihne ihn auch hier nur anhahgsweise. Die Art, der wohl auch die
etwas anders geformte Spezies Dict. millepora Entz sich als Varietiit nahe anschlieBt, ist eine der
kleinsten bis jetzt bekannten Tintinnodeen, wird daher nur ausnahmsweise selbst von Netzen
mit Miillergaze N. 20 zuriickgchalten werden. Uber den Weichkorper liegen bis jetzt noch gar
keine Angaben vor. JoOrgensens var. ovata wird, wie der Autor selbst auch fiir ratsam hiilt,

besser von Cod. lagenula ganz getrennt,

12, 13. Gruppe von Codonella (Tintinnopsis?) ostenfeldi und morchella anhangsweise.

Mit dem Formenkreise von Cod. orthoceras, noch mehr aber mit der Spezies Cod. ecaudata,
stimmt Cod.(?) morchella in dem Besitz eines mit Spiralleiste (und mit vereinzelten Fenstern)
versehenen Aufsatzes iiberein. Bei Cod.(?) ostenfeldi ist die Spiralleiste auf das Miindungsende
des Aufsatzes beschriinkt; der grofte Teil des Aufsatzes wird von groBen, echten Fenstern, die
in Spiralreihen angeordnet sind, eingenommen. Das Wohnfach aber, das keinen Spitzenteil besitzt,
zeigt stets echte Tintinnopsis-Struktur; es ist dickwandig und weist auch stets glinzende,
klumpige Stiicke auf. Da auch die neupommersche Cod. brevicaudata Tintinnopsis-Struktur auf-
weist, im {ibrigen aber sich eng an Cod. orthoceras anschlieBt, so stelle ich die beiden, nur an
der Kiiste vorkommenden Arten von Schmidt und Cleve anhangsweise zur Gattung Codonella,
und zwar auch deshalb, weil der gefirbte Weichkdrper von Cod. morchella (nach Priiparaten von
Dr. Bresslau) etwa 8 Kerne aufwies.

12. Codonella(?) ostenfeldi Schmidt.
Taf. 14, Fig. 1, 2, Taf. 15, Fig. 2, Taf. 20, Fig. 10.

Codonella ostenfeldi Schmidt 1901, p. 187, f. 4.
» fenestrate Cleve 1901, 3, p. 9, t. 7 f. 15.
» ostenfeldi Cleve 1901, 3, p. 53 Anm.
> morchella var. ostenfeldi Cleve 1903, 2, p. 350.
Eine Abbildung und Beschreibung dieser sehr auffallenden, mir schon seit 1892 bekannten
Form aus dem indopacifischen Gebiet hat zuerst Schmidt nach einem Exemplare aus dem
Golf von Siam verdffentlicht. »>Gehiuse keulenférmig; Riissel linger als Hinterteil, zylindrisch
oder nach der Miindung hin schwach verengt, mit zahlreichen, sowohl transversal wie spiralig
angeordneten Lochern; Hinterende lang eiférmig, mit abgerundeten oder subacutem Ende, be-
deckt mit angeklebten Fremdkorpern, welche die netzformige Struktur verdecken.«
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Lénge 0,125—0,204 mm (des Riissels 0,077—0,119 mm), Durchmesser des Riissels
0,038—0,04.1, des Hinterteils 0,053 —0,056 mm, Durchmesser der Perforationen etwa 0,007 mm.

Er fiigt noch hinzu, dal diese Spezies der Codonella morchella Cleve nahe steht, sich von
ihr aber leicht durch den durchlocherten Riissel unterscheidet. Die Linge des Riissels sei
betriichtlich verschieden, die Miindung oft mit Fremdkorpern bedeckt.

Tindlich teilt Schmidt in einer Anmerkung (p. 187) mit, daf er die Spezies trotz
des durchlocherten Riissels deshalb. nicht zu Dictyocysta stelle, weil er vorziehe, diese Gattung
auf solche Formen zu beschrinken, deren Riissel nur eine oder wenige Reihen von groBen
Lochern (»Fenstern«) habe, z. B. D. templum.

Kurz darauf hat Cleve (1901, 3, p. 9) fiir dhnliche Gehiuse aus dem Malayischen Ar-
chipel den Speziesnamen Codonella fenestrata aufgestellt, in derselben Arbeit aber noch (p. 53)
in einer Anmerkung zu Gunsten des ilteren Namens Cod. ostenfeldi Schmidt wieder eingezogen.
Cleves Beschreibung (p. 53) lautet iibersetat folgendermaBen: Hinterteil abgerundet, etwas
linger als breit, mit zahlreichen kleinen Sandkdrnchen bedeckt. Vorderteil so lang wie der
hintere, etwas enger, zylindrisch, hyalin, von einer Amnzahl groBler kreisférmiger Offnungen
durchl6chert, die in Spiralen angeordnet sind.

Lénge 0,1 mm, Durchmesser 0,04 mm. — -

Spiiter hat Cleve, wie ich unten zeigen werde, ohne geniigende Begriindung die
Spezies 7. ostenfeldi eingezogen: »This form is only a.variety of C. morchella, as 1 have found
specimens will (soll wohl heifen »with«) partly perforated proboscis«.

Mehr mit Cleves als mit Ostenfelds Abbildung stimmen meine Exemplare aus dem
indischen Ozean iiberein. Der ungefihr zylindrische, am Miindungsrande zu einer kleinen Krempe
erweiterte Aufsatz besitzt regelmiBige Reihen runder Fenster, die in hohemn Grade an Butzen-
scheiben erinnern. Diese Spezies unterscheidet sich dadurch von allen bis jetzt bekannten
Tintinnodeen, auch von den iibrigen Arten dieses Formenkreises. s sind bei den mir vor-
liegenden Exemplaren 3—6, meist 4 oder 5, spiralférmig verlaufende Reihen von solchen Fenstern
iibereinander vorhanden, und zwar kommen auf jeden Umgang 9—12. Das von Schmidt ab-
gebildete Exemplar aus dem Golf von Siam weist 18 Reihen von Fenstern auf. Die Angabe
von Schmidt wie auch von Cleve, daB der »Riissel« perforiert sei, beruht nur auf
ungeniigender Untersuchung. Die niihere Priifung zeigte mir stets, dal es sich nicht um »Ldocher«
handelt, sondern un zarte Wandpartien, die feine Primirwaben erkennen lassen, also um Fenster.
Die Butzen der untersten Reihe sind etwas kleiner als die iibrigen. Jedes der sehr diinnwandigen
Fenster ist in der Weise schriig geneigt, daB nur der obere (der Miindung zugewandte) Rand
iiber die Fliche des Aufsatzes hervortritt, der untere dagegen nicht. Im Lingsschnitt der
Fig. 1 auf Taf. 14 ist das deutlich erkennbar. Der mit Fenstern versehene Teil des Aufsatzes
besitzt in seiner Wand iiberall (in den Fenstern sowohl wie in den Zwischenbalken derselben)
nur eine einzige Reihe von Waben, die in den Zwischenbalken hoher und viel dickwandiger
sind als in den Fenstern. Der oberste Teil des Aufsatzes enthilt keine Fenster, sondern ist
stets mit einigen Spiralstreifen versehen. Dieselben liegen nahe zusammen oder sind etwas
weiter voneinander entfernt und machen 2'/,—5 Umgiinge. Auch in der sehr rohen Skizze,

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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die Cleve von seiner Cod. fenestrata (t. 7, f. 15) gibt, sind 2 Querstriche nahe dem Miindungs-
rand wiedergegeben, Die Art der Zusammenfiigung dieses Aufsatzteiles wie auch die Zusammen-
setzung der Wand aus 2 Wabenreihen ist genau wie bei dem Formenkreise von
Codonella orthoceras.

Das Wohnfach ist sebr dickwandig, besitzt ungefihr Kugelform, ist jedoch manchmal
etwas linglich und setzt sich ans verschieden groBen Stiicken zusammen, die nach innen und
namentlich auch nach auBen verschieden weit vorstehen. Im Durchschnitt (Taf. 14, Fig. 2)
erkennt man mehrere sekundiire Felder von ziemlich regelmiBiger Gestalt iibereinander, von
denen jedes mit kleinen Primirwaben erfiillt ist. Manche der Stiicke zeichnen sich durch
stirkeren Glanz von den anderen aus, besitzen aber dieselbe Struktur wie die nur schwach
lichtbrechenden Partien. Wirkliche Fremdko6rper habe ich nie an solchen Gehiusen gefunden.
Eines der Exemplare besal an der Miindung einen Haufen von solchen Stiicken, wie sie das
Wohnfach zusammensetzen (Taf. 14, Fig. 1).

Linge des ganzen Gehiuses 0,107—0,125, des Aufsatzes 0,03—0,06, Weite des Auf-
satzes in der Mitte 0,084—0,038, groBte Weite des Wohnfaches 0,06—0,065 mm.

Fundorte: Indischer Ozean bei Borneo (Schott a) und bei Zanzibar (Freymadl 5). —
Schmidt: Golf von Siam. — Cleve (1901): Malay. Archipel, August, September. — Cleve
(1903): Rotes Meer, Oktober; Arabisches Meer (Oktober, Januar).

13. Codonella (?) morchella Cleve.
Taf. 13, Fig. 1—3, Taf. 14, Fig. 3, Taf. 15, Fig. 1.

Codonella morchelln Cleve 1900, 4, p. 969 Textfig.

» » Cleve 1901, 2, p. 1029.

» » Cleve 1901, 3, p. 10.

» » Cleve 1901, 4, p. 104.

» » Ol, Ostenfeld u. Schmidt 1901, p. 178.
» » Cl, Schmidt 1901, p. 187.

» » Cleve 1903, 2, p. 349.

Cleve gibt zu der primitiven Skizze seiner Cod. morchella folgende Beschreibung: Der
Hinterteil des Hauses ist oval, mit abgerundetem ¥nde, mit zusammengeklebten Fremdkérpern
bedeckt. Riissel so lang wie der Hinterteil, zylindrisch, zart, mit zahlreichen Querringen.

Linge 0,11, Breite 0,05, Durchmesser des Riissels 0,03 mm.

Caribische See, Rotes Meer und Indischer Ozean. Verwandt mit Cod. orthoceras, von
dieser Spezies verschieden durch das abgerundete Hinterende. —

Ostenfeld u. Schmidt geben von den im Roten Meere vorkommenden Lxemplaren
an, daB sie sehr in der Form variieren, im allgemeinen mit Fremdkorpern bedeckt sind, aber
z. T. deutlich netzférmige Struktur aufweisen.

Schmidts Exemplare von Siam besafen nicht immer ein ovales, sondern zuweilen
ein fast kugliges Hinterteil. —Bei manchen war der Riissel mit angeklebten Fremdkorpern
bedeckt. — Die anderen Arbeiten von Cleve (1901, 2—4, 1903, 2) zithlen einige Fundorte von
Cod. morchella im Atlantischen Ozean, in der Arabischen See, dem Malayischen Archipel usw. auf.
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In denselben IFingen, in denen ich Cod. ostenfeldi konstatiert habe, fand ich zahlreiche
Exemplare, die fast in jeder Hinsicht identisch waren mit Cod. ostenfeldi, parallel mit dieser
Spezies variierten und sich nur durch andere Ausbildung des Aufsatzes (»Riissel« Cleves) von
diesen unterschieden. Spiter fand ich &hnliche Gehiuse auch in solchen Fingen verschiedener
Meeresgebiete, in denen ich Cod. ostenfeldi nicht angetroffen habe. Die Form, die ich
anfangs fiir eine Varietit von Cod. ostenfeldi gehalten habe, ist inzwischen von Cleve 1900 als
besondere Spezies, Cod. morchella, in der oben angefiithrten Weise charakterisiert worden. In einer
spiteren Arbeit will Cleve (1903) die spiter aufgestellte Art Cod. ostenfeldi nur als Varietiit
von seiner Cod. morchella angesehen wissen. Als Grund fithrt er an, daB er Exemplare von
C. morchella mit >teilweise perforiertem Riissel« gefunden habe. Diesen Grund kann ich als
stichhaltig nicht anerkennen. Ganz vereinzelte Fenster habe ich bei Cod. morchella stets angetroffen,
Cleve hat sie wohl anfangs nur ibersehen. Es sind nur ganz vereinzelte, butzeniihnliche
Fenster im Aufsatz vorhanden, und der ganze Aufsatz ist — wie bei Cod. orthoceras und
wie bei dem obersten Aufsatzende der Zintinnopsis ostenfeldi — mit Spirallinien (nicht
Ringen, wie Cleve angibt) versehen, deren Zahl gewshnlich 11—13 betrigt. Der Lingsschnitt
ist ganz wie bei Cod. orthoceras.

Die Form von Wohnfach und Aufsatz, sowie die Dimensionen zeigen groBere Verschieden-
heiten als bei der vorigen Art. Einige der Formenvarietiten habe ich in den oben angefiihrten
Figuren der Tafeln 13, 14 und 15 wiedergegeben, doch ragen zuweilen die Stiicke und Klumpen
noch weit stirker iiber die Oberfliche hervor, als in den dargestellten Fillen. Auch bei sonst
gleicher Gestalt und GréBe unterscheiden sich die Exemplare von Cod. morchella dadurch von
denjenigen der Cod. ostenfeldi, daB der Aufsatz kiirzer ist. Die an verschiedenen Kiistenplitzen
aller 3 Ozeane gesammelten Exemplare zeigten keine nennenswerten Verschiedenheiten, abgesehen
von den nachher als besondere Varietiten aufgefiihrten Gehiiusen. Gefirbte Priiparate von Cod.
morchella aus Rio de Janeiro (Sept. 1904), die mir Herr Dr. Bresslau freundlichst zugeschickt
hat, lieBen im Weichkérper sehr deutlich 8 kleine Kerne erkennen.

Linge 0,068—0,125, meist 0,08—0,09, des Aufsatzes 0,025—0,045, grolite Weite des
Wohnfaches 0,05—0,06 (selten 0,07) mm.

Fundorte: Indischer Ozean: bei Zanzibar (Freymadl 5) und bei Borneo (Schott a);
Pacifischer Ozean: an der Kiiste von Neupommern, sehr hiufig (Dahl 6. Juli, 10. Aug., 6. Nov.,
23. Dez. 1896, 13. Jan. 1897); Atlantischer Ozean: bei Barbados (Rhede von Bridgetown,
9. Nov. 1899 Freymadl) und bei Rio de Janeiro (Freymadl 1899, Bresslau 1904). — Hierher
gehoren wohl auch die siamesischen Exemplare‘ von Schmidt. Cleves Figur entspricht
mehr meinen Exemplaren von der westafrikanischen Kiiste, fiir die ich die Var. a aufstelle.

13 a. Codonella (?) morchella var. a schabi n.
Taf. 14, Fig. 5, 6.
Das Wohnfach ist linglich oval, zuweilen mit abgerundeter Zuspitzung des Hinterendes.
Die Zahl der Spiralringe an dem kurzen Aufsatze ist auberdem geringer (7—9). Sonst wie
die typischen Exemplare.
Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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Linge 0,107—0,14 mm, also etwas grofer als typische Exemplare. Aufsatz 0,03 bis
0,035 mm lang. Der groBte Durchmesser des Wohnfaches betrigt 0,05—0,065 mm.

Fundorte: Westafrikanische Kiiste bei Monrovia (10. Juni 93, v. Schab 25) und
bei Cribi (21. Aug. 93, v. Schab 28). AuBerdem 1 Exemplar aus der Magelhaen-Stralie
(von Dr. Kreich), das in der Form des Wohnfaches mit den westafrikanischen, in Ringelung
und relativen Linge des Aufsatzes mit manchen Ralumer (typischen) Exemplaren tibereinstimmt.
Linge 0,115 mm, Lénge des Aufsatzes 0,035 mm.

13 b. Codonella(?) morchella var. erythriensis n.
Taf. 14, Fig. 4.

Die Varietit des Roten Meeres zeichnet sich durch bedeutende Dicke der Wand des
Wohnfaches und durch geringe GroBe aus. Besonders bewerkenswert ist, dal diejenige Stelle
des Wohnfaches, die sonst immer die diinnste ist (der aborale Teil), hier am dicksten ist. In
der allgemeinen Form und in der Ausbildung des Aufsatzes (mit 8-—9 Spiraltouren) schlieBt
sich diese Varietit mehr den Exemplaren des indischen Ozeans an. Die Menge der glinzenden
Stiicke ist auffallend gering. Das letstere ist auch Ostenfeld und Schmidt bei den Exemplaren
des Roten Meeres aufgefallen (s. o.).

Linge des ganzen Gehiiuses 0,087, des Aufsatzes 0,04, grobte Weite des Wohnfaches
0,05 mm.

Fundorte: Rotes Meer (Bruln 1893, 1). — Hierher auch die Exemplare von Ostenfeld
und Schmidt.

III. Tintinnopsis Stein.
Taf. 16 —24 und 12, 13, 25, 26, 31 2. T.

Gehiuse sehr klein bis sehr groB, von verschiedener Form (glocken-, becher-, vasen-,
rohrenférmig usw.). Sekundédre Felder von verschiedener GroBe und Gestalt,
von zarten, zackigen Balken umgrenzt, nur mit gleichmiBigen Primér-
waben zwischen AuBen- und Innenlamelle versehen. AuBerdem sind fast immer
glinzende klumpige Stiicke von verschiedener GroBe und Gestalt vorhanden, die stets
mit denselben Primirwaben und oft auch mit Sekundirfeldern versehen sind. In manchen
Fillen sind die glinzenden Stiicke fast ausschlieBlich vertreten, in anderen fehlen sie ganz oder
fast vollkommen. Verhiltnismibig selten sind unzweifelhafte Fremdkérper angeklebt. Fenster
fehlen. Ein echter Aufsatz ist nur bei 7% bermudensis vorhanden.

Weichkorper ohne SchlieBapparat; Tier im vegetativen Zustande wohl immer mit
9 Kernen und 2 Nebenkernen sowie mit nur einer pulsierenden Vakuole versehen. Zahl
der adoralen Wimperplatten (nach v. Daday) fast stets 20, nur bei vereinzelten Arten
22 oder 24. Das Vorkommen ist auf die Kiisten beschrinkt. —

Tintinnodeen, deren Gehiuse mit glinzenden Stiicken .(»Fremdkdrpern«) mehr oder
weniger bedeckt waren, sind zuerst von Ehrenberg 1840 (7. campanula), dann néher von
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Claparede und Lachmann 1858 (7. cinctus, heliz, annulatus, campanula und ventricosus) be-
schrieben und abgebildet, aber noch nicht von Zintinnus getrennt worden. Der Name 7in-
tinnopsis wurde 1867 von Stein aufgestellt fiir die leider nicht abgebildete und gemessene,
daher schwer zu deutende 7. beroidea St. Die kurze, weite, fingerhutformige Hiilse, die hinten
parabolisch zugespitzt ist, bestand aus einer festen pergamentartigen, glashellen Substanz, der
viele eckige und gleich groBe Kieselteilchen inhiivierten, wodurch die Wandungen viel an Durch-
sichtigkeit einbiiten. Haeckel stellte dann 1873 die Gattung Codonella auf, die Cod. galea H.,
Cod. orthoceras H. und Cod. campanella H. umfaBte, und bei der das Gehiiuse aus einer struktur-
losen, schwerlGslichen, dem Chitin #hnlichen, organischen Substanz bestand, in welche mehr
oder weniger betrichtliche Mengen von Kieselteilchen eingeklebt waren. Ringelung entsteht
dadurch, daB die chitindhnliche, ausgeschiedene Substanz sich streckenweise verdickt. Drittens
errichtete Fol 1881 die Gattung Condocylis mit dem Typus Con. campanula (Ehrb.) und charak-
terisierte dieselbe folgendermaBen: Hiilse mit mehr oder weniger deutlichen Querstreifen,
mindestens teilweise imprigniert, mit der duBeren Oberfliche angeklebten, mineralischen Fremd-
korpern; Hinterende meist zugespitzt. Seinen neuen Gattungsnamen zog Fol 1884 als iiber-
fliissig wieder ein und brachte Coniocylis campanula (Ehrenb.) und Zintinnus ventricosus Clap. u. Lachm.
in Haeckels Gattung Codonella neben Cod. galea H. unter. Die einschichtige Hiilse von
Codonella ist nach Fol ungleichmiBig, mit Buckeln oder Streifen versehen und mit Fremd-
korpern inkrustiert. Entz schlieBt sich in seinen beiden Arbeiten Haeckel und Fol ganz
an. Die Gehiduse von Codonella sind nach ihm charakterisiert dadurch, daB die Hiilse steif,
chitinartig und nicht durchbrochen ist, und daB die Hiilse mit Kieselplittchen, oder mit
zelliger Skulptur, oder auch mit beiden versehen ist.

Erst v. Daday (1887) hat die Gattung Zintinnopsis Stein wieder errichtet und folgender-
mallen definiert: »Hiilse steif, chitinartig, einschichtig; Hiilsenoberfliche mit fremden Korperchen,
Kiesel- und Kalkpliittchen; Zahl der adoralen Wimperplidttchen 20— 24, Zahl der Kerne 2—12.«
Bei Codonella dagegen ist nach v. Daday die Hiilse zweischichtig, ihre Oberfliche mit Kiesel-
und Kalkpldttchen versehen; Zahl der adoralen Wimperplittchen 18, Zahl der Kerne S8—22.
v. Daday rechnet zu Zintinnopsis 22 Arten, von denen 11 neu sind.

Biedermann hat 1892 fiir Tintinnopsis noch die primire Retikulation der Gehiuse-
wand nachgewiesen, den Mangel von Fensterbildungen, eines Aufsatzteiles und des SchlieB-
apparates hervorgehoben. Wihrend bei Codonella nur selten Fremdkorper sich finden, sind bei
Tintinnopsis meist mehr oder weniger zahlreiche Fremdkdrper der Schale angekittet. Umgekehrt
fehlen den Zintinnopsis-Gehiusen meist die bei Codonella vorhandenen sekundiren Strukturfiguren.
Die Angaben Biedermanns habe ich (1896, p.49) dahin erganzt, daB erstens bei Tintinnopsis
die sekundiren Felder auch vorhanden sind, daB sich sogar — wie auch bei Codonella — in
manchen Fillen eine dreifache Struktur nachweisen liBt, und daB zweitens die glinzenden Stiicke,
die bei den Zintinnopsis-Geehiiusen z. T. #uBerlich aufgeklebt sind, in den meisten Fillen nicht
Fremdkdrper, sondern vom Tier abgeschiedene Stiicke sind, die sich durch stirkeres Licht-
brechungsvermdgen von den iibrigen Teilen der Gehiusewand unterscheiden. Tintinmopsis :
Gehdiusewand mit glinzenden Stiicken und z T. auch Fremdkorpern; Tier ohne SchlieBapparat;

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.



128 Brandt, Die Tintinnodeen,

Kiistenbewohner. Codonella: Gehidusewand ohne glinzende Stiicke oder Fremdkoérper; Tier mit
SchlieBapparat; Hochseebewohner. Jorgensen hat 1899 die Gehiduse von Zintinnopsis im
AnschluB an v. Daday und Biedermann definiert als steife, chitinartige, hinten geschlossene,
einschichtige Hiilsen, deren Oberkdrper mit Fremdkorpern besetzt ist. Von dieser Gattung hat
er als Genus Leprotintinnus diejenigen Arten abgespalten, deren Gehduse mit einer hinteren
Offnung versehen ist.

Von den nur ganz ausnahmsweise in freier See angetroffenen und daher nicht unmittelbar
in den Rahmen dieser Arbeit fallenden Tintinnopsis-Arten habe ich — in mdglichstem AnschluB
an schon vorliegende Beschreibungen und Abbildungen — mnur diejenigen 25 Arten niher
beriicksichtigt, die ich selbst zu untersuchen Gelegenheit hatte. Dagegen habe ich darauf ver-
sichtet, die zahlreichen, bisher beschriebenen Arten alle anzufiihren und zu deuten. Bei der
grofien Variabilitit dieser Kiistenformen bereitet die Abtrennung der Arten besondere Schwierig-
keiten, so daB erst eingehende Untersuchungen in verschiedenen Kiistengebieten unter besonderer
Beriicksichtigung des Baues und der Kntwicklung des Weichkdrpers ausgefithrt werden
miissen, ehe ein befriedigendes Resultat zu erwarten ist.

Wiihrend ich alle Arten von Dictyocysta und die echten Codonella-Spezies (auBer Cod.
brevicaudata) vorzugsweise auf hoher See konstatiert habe, habe ich in grofer Entfernung vom
Lande nur eine zweifelhafte Art (7. lobiancoi, s. u.) angetroffen. Dieses Vorkommen der Tintinnopsis-
Arten im seichten Wasser der Kiistenregion wird hochst wahrscheinlich zusammenhingen mit
der Ausbildung von Ruhezustinden, die zu Boden sinken; es setzt also Abweichungen in der
Entwicklung gegeniiber den Hochsee-Tintinnodeen voraus. An dem Weichkorper habe ich nie
einen solchen SchlieBapparat angetroffen, wie ich ihn bei allen Arten von Dictyocysta und simt-
lichen echten Codonella-Spezies wenigstens in dem einen oder anderen gut konservierten Exemplar
habe nachweisen konmen. Von Wichtigkeit ist ferner, daB die Zintinnopsis-Arten im vegetativen
Zustande wohl alle 2 runde oder ovale Hauptkerne sowie 2 kleine Nebenkerne besitzen. Nach
Stein soll freilich seine Zintinnopsis beroidea nur einen halbringformigen, querlicgenden Kern
aufweisen: ebenso soll bei 7. lacustris nach Entz und bei 7. brandti nach Levander nur je
ein Kern vorhanden sein. Die niihere Untersuchung wird aber wahrscheinlich ergeben, dal
ein Irrtum der genannten Forscher oder aber ein kurz voriibergehendes, einkerniges Entwicklungs-
stadium vorgelegen hat. Ahnlich wird vermutlich der einzige abweichende Befund von v. Daday zu
deuten sein. DaB v. Dadays Exemplare von Tintinnopsis mayeri (1887, p. 563 t.19 £.21) 12 kleine,
rundliche Kerne in der Mitte des Korpers aufwiesen, kann damit zusammenhingen, dal} er nur ein
einziges Bxemplar untersucht hat, und zwar zufillig einen mehrkernigen Entwicklungszustand.
Die gut konservierten gronlindischen Exemplare von Tintinnopsis sacculus enthielten z. B. entweder
9 ansehnliche, ovale Kerne oder 8 kleine, rundliche Kernchen. Gerade v. Dadays ausgedehnten
Untersuchungen verdanken wir den ersten Nachweis, daf die nachstehenden 7’ intinnopsis-Arten zwel
Hauptkerne besaBen: 1% campanula, campanella, wrniger, chyzers, infundibulum, cincta, biitschli,
aucula, ventricosa, lobiancoi, vosmaeri, annulata, davidoffi, curvicauda, cyathus, lindeni und angulaia.
Nur bei 7. nucula hat v. Daday auBerdem 2 rundliche Nebenkerne in der Nihe der Kerne
konstatiert; bei den iibrigen angefiihrten Arten hat er Nebenkerne, wie er ausdriicklich hervor-
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hebt, nicht gesehen. Ich habe (1896) fiir 7. karajacensis angegeben, dall das Tier 2 Kerne
besitzt, und daB es bei 7. sacculus in der Regel 2 ovale Kerne, seltener eine groBere Anzahl
von Kernen aufweist. Jorgensen (1899) hat bei seiner 7" subacuta 2 runde Kerne aufgefunden,
und fiir 7. campanula das Vorhandensein von 2 Kernen bestitigt. Ich kann jetzt hinzufiigen,
dall bei 7. bermudensis var. a (Taf. 13, Fig. 8), 7. baltica, T. ventricosa der Kieler Fohrde
(Taf. 18, Fig. 1), T. lobiancoi von Brunsbiittel (Taf. 26, Fig. 7), 7 sacculus (Taf. 19, Fig. 6, 8,
13), 7. campanula (Taf. 21, Iig. 2), T. pellucida (Taf. 23, Fig. 8, 14, 15) zwei runde oder
lingliche Kerne vorhanden sind, und dal bei gut konservierten Exemplaren von 7. campanula
2 kleine runde Nebenkerne, die dicht an je einem der Hauptkerne liegen, ebenso gut angetroffen
werden, wie es z. B. fir 7. sinuata (Taf. 15, Fig. 3) dargestellt ist.

Nach v. Dadays Angaben besitzen 7' mayer: und alle Zintinnopsis-Arten, bei denen
er 2 Kerne nachgewiesen hat, 20 adorale Wimperplatten, nur bei 7. nucula und wvosmaeri hat
er 22, bei 7. davidoffi sogar 24 Wimperplatten konstatiert. Wie ich oben auf Grund der
Untersuchungen v. Dadays angefiihrt habe, sind die Codonella-Arten mit nur 18 Wimperplatten
versehen und auBerdem mehrkernig (8—22 Kerne). Endlich habe ich noch hervorzuheben, daB
18 der 19 von v. Daday beziiglich des Weichkorpers untersuchten 7intinnopsis-Arten nur eine
pulsierende Vakuole aufwiesen. Die einzige Ausnahme bildete 7. mayeri, die wegen ihrer
Vielkernigkeit schon als besonderer Entwicklungszustand von mir gedeutet wurde, mit zwei
pulsierenden Vakuolen, einer vorn und einer hinten.

Wie im Weichkorper sind auch in ihren Gehausen die Zintinnopsis-Arten im allgemeinen
iibereinstimmend und mehr oder weniger verschieden von den Angehdrigen andrer Tintinnodeen-
Gattungen. Am wichtigsten ist in dieser Hinsicht die nachher zu beriicksichtigende Struktur,

Die GroBe der Hiilsen ist bei den von mir ndher untersuchten 25 Arten recht verschieden.
Klein (0,04—0,1 oder 0,11 mm lang) sind z. B. T beroidea, capulus, lacusiris, mortenseni, nucula,
sacculus nebst var. pallida, aperta var. a, klein bis mittelgroB (0,085—0,12 mm lang) 7. nitida,
bermudensis, ventricosa, angulata var. und 7. karajacensis z. T., mittelgroB (0,1—0,2 mm lang)
T. dadayi, T. campanula mit var. biitschlii, ecincta, lobiancoi var. fusiformis, karajacensis z. T.,
brandti, nordquisti und die Arten tubulosa, bottnica, fracta und aperta z. T., groB (0,2—0,35 mm
lang) T. lobiancoi, pellucida und die groBeren Exemplare von T. bottnica, tubulosa und aperta,
sowie ein Teil der grollen Hiilsen von T. fracta, sehr groll endlich (0,03—0,54 mm lang)
T. fracta.

Die allgemeine Form der Tintinnopsis-Gehduse ist ziemlich verschieden (z. B. glocken-,
rohr-, becher-, vasenformig), meist mehr oder weniger langgestreckt, selten ungefihr so weit
wie lang. Manche sind gleichmiiBig weit (zylindrisch) oder nur allmithlich und schwach nach der
Miindung hin erweitert; andre zeigen mehr oder weniger starke Erweiterungen, entweder nach
dem oft krempenartig ausgebogenen Miindungsrande hin, oder in der Nihe der etwas ver-
engten Miindung, oder in der Mitte des Gehduses, oder endlich am Hinterende. In der Mitte
oder etwas vor derselben sind z. B. erweitert 7. beroidea, nitida, sinuata, baltica, ventricosa und
nucula, niher dem Hinterende T. capulus, dadayi, mortenseni, karajacensis var. b, sacculus var.
pallida, tubulosa, aperta, angulate und vor allem T. brandti und nordquisti. Im wesentlichen
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zylindrisch sind zahlreiche Arten: T. lobiancoi, karajacensis und sacculus mit abgerundetem Hinter-
ende, brandti und nordquisti mit erweitertem, plattenformigem oder ausgebrochenem Hinterende,
T. bottnica und _ pellucida mit verjiingtem, offenem Hinterende, T. fracta und aperta mit zugespitztem,
seitlich gedffnetem Hinterende, T. davidoffi und angulata mit zugespitztem und geschlossenem
Hinterende versehen. Deutliche Zuspitzung am Hinterende kommt vor bei 1. campanula, fracta,
aperta, davidoffi und angulata; dagegen ist ein abgerundetes Hinterende charakteristisch fiir
T. capulus, lacustris, dadayi, mortenseni, lobiancoi, karajacensis, sacculus und brandti. Das Hinter-
ende ist offen bei 7. nordgquisti (erweiterte Offnung), bottnica und pellucida (mehr verengte Offnung),
forner bei T. fracta und aperta (seitliche Offnung). Diese mit Offnung am Hinterende versehenen
Arten in einer besonderen Gattung Leprotintinnus Jorg. unterzubringen, halte ich nicht fiir an-
gebracht. Die betreffenden Arten zeigen mehr Ubereinstimmungen mit anderen Tintinnopsis-
Arten als untereinander.

Das orale Ende ist zu einer Krempe erweitert bei 7. nitida, sinuata, dadayi, campanula
und mortenseni, andeutungsweise auch bei manchen Exemplaren von 7. baltica und cincta. Bei
T. dadayi vav. loricata (Taf. 19, Fig. 4) ist sogar ein Innenkragen an der ansehnlichen Krempe
wohl entwickelt. Nicht mit einer eigentlichen Krempe, sondern mit einem Wulstring am
Miindungsende sind versehen 7. capulus und manche Exemplare von T. ventricosa; bei 1. cincta
kommen sogar meist mehrere Waulstringe vor. Die Miindung ist bei 7. ventricosa stets ver-
engt und mit einem fir diese Art sehr charakteristischen, kurzen und elastischen Miindungskragen
versehen. Ein als besonderer Aufsatz vom Wobnfach scharf abgesetzter Miindungsteil kommt
nur bei 7. bermudensis vor, vorausgesetzt, daB man nicht den Formenkreis von Cod. morchella
zu Tintinnopsis stellt.  In dem Fehlen eines bei den Arten von Dictyocysta und Codonella meist
leicht erkennbaren Aufsatzteiles liegt ein nicht unwesentlicher Unterschied der Zintinnopsis-Arten
von den genannten Gattungen. Regelmifige Miindungszihne, Hochfalten der duBeren Lamelle
und Fensterbildungen fehlen allen 7% intinnopsis-Arten. Eine spiralig verlaufende Verbindungsleiste
von Auben- und Innenlamelle, wie sie in sehr charakteristischer Ausbildung im Aufsatz von
Codonella-Arten und bei den Arten, die ich zur Untergattung Coaliella vereinige, im ganzen
Gehiiuse vorkommen, habe ich nur andeutungsweise ausgebildet gefunden bei manchen Exem-
plaren von 7. bermudensis (Taf. 12, Fig. 4), campanula (Taf. 22, Fig. 1) und ventricosa (Taf. 17,
Fig. 2), und zwar stets in der Nihe der Miindung, bei 7. bermudensis z. B. im Aufsatz, bei
T wentricosa in dem elastischen Miindungskragen. Recht haufig aber wird Ringelung, und
gwar Spiralringelung, dadurch hervorgerufen, daB an der ganzen Gehdusewand ein etwas
eingezogener Spiralstreifen verliuft, und daB zwischen den Spiralumgéngen dieses Streifens die
Hiilse schwach aufgetrieben ist. Hs findet daher weder eine Verdickung der Wand, noch die
Ausbildung einer Spiralleiste statt, sondern die Wand besitat iiberall die gleiche Struktur und
Dicke. Am schonsten fand ich solche »getriebenen Spiralringe« bei Tintinnopsis fracta (Taf. 23,
Fig. 9 und i2a, auch Fig. 1, 4, 5, 12 und Taf. 31, Fig. 8) und am Miindungsende von 7. lacustris
(Taf. 16, TFig. 2); mehr oder weniger angedeutet aber auch bei 7. baltica (Taf. 15, Fig. 6, 9,
15, Taf. 16, Fig. 4), 7. beroidea (Taf. 16, Fig. 5), 1. cincta (Taf. 20, Fig. 3), 1. karajacensis
(Taf. 19, Iig.5), 7. nordguisti (Taf. 24, Fig. 1), T. tubulosa (Taf. 24, Tig. 13) und 7. aperta
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(Taf. 25, Fig. 11, 12). Ob bei 7. pellucida solche Spiralringe oder aber eine Spiralleiste vorhanden
ist, habe ich leider nicht untersucht (Taf. 23, Fig. 15).

Beziiglich der Struktur der Gehéuse von Zintinnopsis habe ich die in der Literatur
vorliegenden Angaben wiedergegeben. Biedermann hat zuerst nachgewiesen, dali die Gehéuse
auch der 7intinnopsis-Arten stets Primarwaben besitzen. Als einschichtig kann man also die
Wand des 7Tintinnopsis-Gehiuses nicht gut bezeichnen, denn die primiren, sechseckigen Waben
liegen zwischen AuBen- und Innenschicht der Hiilse. AuBer den Primirwaben sind bei fast
allen Tintinnopsis-Hiilsen sekundéare Verstirkungsziige vorhanden, wie zuerst von mir erkannt
und fiiv Tintinnopsis beroidea abgebildet worden ist (1896, p. 56 t. 3 f. ‘4.). Diese bilden sogar
die wichtigste Besonderheit des Tintinnopsis-Gehauses. Feine unregelinifig verlanfende Linien
bilden ein Netzwerk, dessen Maschen verschieden grof und verschieden gestaltet sind. Diese
meist blassen Sekundirfelder sind in vielen Fillen zum Teil, in anderen aber sogar vollstindig
ersetzt durch stark lichtbrechende Wandstiicke (tertidre oder modifizierte sekundire
Felder); in noch anderen Filllen sind solche glinzenden, unregelmibig gestalteten Felder (seltener
wirkliche Fremdkorper, wie Diatomeen-Schalen und #hnliche Reste von Organismen) den gewohn-
lichen sekundiren Feldern iiuBerlich aufgeklebt.’) Der Durchschnitt der Wand ist dénn,

1) Uber die chemische Beschaffenheit der 7intinnopsis-Gehiiuse und der Tintinnodeen-Hiilsen iiberhaupt
habe ich keine Untersuchungen ausgefiihrt, habe also die allgemein vertretene Annahme, daf das Gehiuse von Tintinnopsis
zum mehr oder weniger groBen Teile aus zusammengekitteten Sandkdrnchen besteht, nicht direkt gepriift. Als
Sandkérner oder andere mineralische Partikel (Kiesel- und Kalkplittchen) werden vor allem die stark lichtbrechenden,
klumpigen Stiicke und iibereinandergeschobenen Schollen der 7intinnopsis-Hiilsen angesprochen. Nachdem Fol nach-
gewiesen hatte, daB das Gehiuse der Tintinnodeen aus einer chitinihnlichen Substanz besteht, und nachdem Entz und
v. Daday diesen Befund bestitigt hatten, fand v. Daday (1887, p.486) weiterhin, dal bei den mit fremden Korpern
bedeckten Hiilsenoberflichen (Tintinnopsis, Codonella) die Kieselplittchen durch FluBsiure aufgelost werden; »alsdann
zeigh sich ein Netz, in dessen Zwischenriumen man leicht die frithere Gestalt der aufgelosten Kieselplittchen erkennen
kann«. - Die Kalkplittchen aber bleiben in FluBsiure unveriindert, »osen sich dagegen unter Bildung von kleinen Luft-
blischen in Schwefel- und Salzsiiure auf<. Andererseits 16st heiBe konzentrierte Schwefelsiure die mit Fremdkorpern
versehenen Hiilsen unter Zuriicklassung der Kieselplittchen auf, wihrend Kalilange sie unverindert lifit.

Da ich nun in den aufgeklebten glinzenden Sticken der 7intinnopsis-Gehiuse dieselbe oder doch eine sehr
dhnliche Struktur angetroffen habe, wie in dem Hauptteile des Gehiuses, mir fiir Sandkdrner eine solche Struktur
aber nicht bekannt war, so sprach ich (1896, p.49 f.3) die Ansicht aus, dab die glinzenden Stiicke nicht Sandkdrner
oder iiberhaupt Fremdkérper, sondern auch, wie die Schale im allgemeinen, Ausscheidungsprodukte des Infusorien-
korpers seien. Die chemische Beschaffenbeit aber lieB ich unerértert, und untersuchte auch weiterhin nur die feinste
Struktur, z. B. auch von einer J)ijflugia-Schale, die — wider mein Erwarten — eine ganz #hnliche Struktur zeigte (Taf. 17,
Fig. 6, 8), wie die 7Tintinnopsis-Gehiuse. Dann aber lernte ich die von O. Biitschli mir freundlichst iibersandte
Abhandlung »Untersuchungen iiber die Mikrostruktur kiinstlicher und natiirlicher Kieselsiiuregallerten« (Vérh. nat.-med.
Ver. Heidelberg N.F. v. 6 1900) kennen, in der Biitschli unter Anfihrung der Literatur den Nachweis liefert, daB
eingetrocknete Kieselsiuregallert (»Gel« Graham) eine sehr feinwabige Mikrostruktur zeigt, &hnlich derjenigen, die er
fiir eine Anzahl kolloidaler quellbarer organischer Korper (Gelatine, geronnenes Eiwei, Gummi, Cellulose, Agar-Agar,
Stirke) nachgewiesen hatte. Im AnschluB an den kiinstlich hergestellten Kieselgel und den Tabaschir (einen natiirlich
vorkommenden Kieselsiuregel, der sich in den Internodialhdhlen #lterer Halme von Banbusa arundinacea findet) hat
Biitschli aunch Mineralien, niimlich Hydrophan sowie gewdhnlichen und edlen Opal, studiert, und auch bei ihnen im
allgemeinen einen prinzipiell iibereinstimmenden Bau gefunden. Die gleichmifigen, sehr feinen Waben waren zugleich
in manchen Fillen, z T. in sehr deutlicher Weise, zu ziemlich unregelmiiBigen und verschieden groBen, kiigelchenartigen
Gebilden angeordnet. Der Opal z. B. zeigt auBer den »Primirwaben«, wie Biedermann und ich die entsprechende
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wenn sehr wenig glinzende Stiicke vorhanden sind, dick, wenn die Schale zum groBten Teile
aus glinzenden Stiicken besteht. Namentlich im letsteren Falle zeigt der optische Durchschnitt
oft, daf die Schale aus zusammengeklebten und iibereinandergeschobenen Stiicken zusammen-
gesetzt ist. AuBere wie innere Oberfliche sind dann nicht glatt, sondern unregelmifig, namentlich
die #uBere. Uuter Antiithrung von Beispielen stelle ich die nachstehende Ubersicht iiber die von
mir bei Tintinnopsis-Arten beobachteten Strukturen anf.

1. Die am hiiufigsten vertretene Tintinnopsis-Struktur ist derart, dall die Hiilse sowohl
aus blassen als auch aus glinzenden Gehiusestiicken zusammengesetzt ist; in beiden sind die-
selben Primirwaben bei genauerer Untersuchung erkennbar. Die blassen Felder erscheinen
wie unregelmiBige Scherben, die so gut zusammengekittet sind, dall ihre Rénder oft nur un-
deutlich erkennbar sind. In Wirklichkeit handelt es sich um ein weiteres oder engeres Netz
von sekundiiren, diinnen Verstirkungsbalken, die sehr unregelmifig gestaltete und verschieden
groBe Felder umschliefen. Die glinzenden sekundiren Felder liegen entweder zwischen den
blassen sekundiren Feldern oder (seltener) auf denselben. Diese gewohnliche Tintinnopsis-Struktur
ist 7z B. in folgenden Abbildungen wiedergegeben: T. beroidea und Varietiten Taf. 16, Fig. 7,
6, 15, T. baltica Taf. 15, Fig 9 und 15, Taf. 16, Fig. 4, T. campanula und Varietiten Taf. 20,
Fig. 1, Taf. 21, Fig. 1, 2, Taf. 19, Fig. 18, T. mortenseni Taf. 21, Fig. 13a, T. cincta Taf. 20,
Fig. 2—5, T. nucula Taf. 16, Fig. 3, T. lobiancoi Taf. 26, Fig. 7a, T. karajacensis Taf. 19, Fig. 5,
T. fracta Taf. 23, Tig. 9, T. tubulosa Taf. 24, Fig. 13a, 14a, T. nordguisti Taf. 24, Fig. 1, 4,
T. brandti Taf. 22, Fig. 8, 9.

2. Das Gehiiuse ist groBenteils oder ganz aus glinzenden, meist etwas abgerundeten
Stiicken zusammengesetzt und recht dickwandig bei T. nitida Taf. 15, Fig. 10, T. sinnata Taf. 15,

Mikrostruktur bei Tintinnodeen genannt haben, noch eine deutliche sphérolithische Struktur (hnlich der »Sekundérstruktur«
mancher Tintinnodeen-Gehguse).

Die angefihrten Befunde von Biitschli, zusammen mit der von v. Daday festgestellten Tatsache der Auf-
losung der angeklebten Stiicke der 7intinnopsis-Gehiuse in FluBsiure und mit der von mir konstatierten prinzipiellen
{Tbereinstimmung dieser Stiicke mit denjenigen einer [Jifflugia-Schale, sprechen fiir die Richtigkeit der gewdhnlichen
Annahme, daB die glinzenden klumpigen Stiicke der Tintinnopsis-Gehiiuse Sandkérnchen sind. Mir scheint aber auch
jetzt noch die Deutung dieser Gebilde als vom Infusorienorganismus abgeschiedene Kieselsiuregel (éihnlich dem Tabaschir)
keineswegs ausgeschlossen zu sein. Bei dem Aufbau der Testaceen-Schalen, iiber den schon vorziigliche Untersuchungen
vorliegen, werden Sandkdrnchen und andere Fremdkorper (z. B. auch Diatomeenpanzer usw.) oder auch vom Weich-
kérper abgeschiedene Kies elstiickchen, die zuweilen eine iiberraschende Ahnlichkeit mit Quarzkérnern besitzen,
verwandt. Sehr eingehende Mitteilungen hieritber bieten z. B. Rhumblers »Beitrige zur Kenntnis der Rhizopoden,
Beitrag V« (Zeitschr. wiss. Zool,, v. 61 1895 p. 96-—104). Die selbstabgeschiedenen Kieselgebilde, die erhebliche Dicke
erreichen und in der Regel abgerundete Ecken besitzen, unterscheiden sich von Quarzkornern vor allem durch »eine der
Gehiusewand konforme Wolbung, welche namentlich bei groBeren Plittchen sehr auffillig ist. Sie kommen bei fast allen
sandschaligen Formen vor, verhiltnismifig héufig habe ich sie bei Difflugia pyriformis wnd Difflugia elegans angetroffen,
bei anderen Sandschalern sind sie seltener. Nach Penards Angaben scheinen die Gehduse von Difflugia fallax,
D. lucida, D. lanceolata ganz aus solehen »Pseudoquarzenc, wie sie Penard einmal nennt, zu bestehen« (Rhumbler,
L c. p.99).

Jedenfalls wiirde eine erneute, eingehendere Untersuchung der Tintinnopsis-Gehiuse, besonders in chemischer
und optischer Hinsicht und dann auch beziiglich ihrer Entstehung, von Wert sein. Wenn ich in dieser Arbeit von
unzweifelhaften Fremdkorpern gesprochen habe, so habe ich dabei Diatomeenpauzer, Coccolithen und andere erkennbare
Reste von fremden Organismen gemeint. Die Frage nach der Natur der sog. Sandkdrner halte ich noch fiir eine offene,
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Fig. 3, T. capulus Taf. 15, Fig. 14, 16a, T. dadayi nebst Varietiten Taf. 18, Fig. 9, 11, 12,
Taf. 19, Fig. 4, Taf. 22, Fig. 2 und bei manchen Exemplaren von T. beroidea Taf. 16, TFig. 5,
von T'. ventricosa Taf. 17, Fig. 2,.10, Taf. 18, Fig. 2, von T. nucula Taf. 16, Fig. 10, von
T. karajacensis var. a Taf. 19, Fig. 1 und von T. aperta Taf. 25, Taf. 7.

3. In manchen der unter 1 und namentlich unter 2 angefiihrten Fiille ist in den
glénzenden Stiicken noch ein zartes Netzwerk zu unterscheiden, so daB hier dreifache Struktur
vorliegt. Die glinzenden Stiicke sind tertiire Strukturstiicke, die feine sekundiire Netzbalken,
und in diesen feine primiire Waben, enthalten. Solche dreifache Struktur ist z B, wieder-
gegeben fiir 7. dadayi nebst Varietiten Taf. 18, Fig. 9, Taf. 19, Fig. 4, Taf 22, Fig. 2, fiir
Tintinnopsis ventricosa. Taf. 17, Fig. 2 und 8 und fir 7. sp. Taf. 18, Fig. 8

4. Kchte Fremdkdrper sind z. B. in folgenden Fillen angetroffen worden: bei 7. baltica
Taf. 15, Fig. 6, T. campanula Taf. 22, Fig. 1, T. sp. Taf. 186, Fig. 8, T. lobiancoi var. fusiformis
Taf. 21, Fig. 3, bei T. karajacensis von Kiel Taf. 26, Fig. 3, bei 7. darvidoffi von Kiel und Born-
holm Taf. 25, Fig. 1, 6 und bei T. tubulosa Taf. 24, Fig. 5.

5. Wenige oder sogar sehr wenige gliinzende Stiicke (7. T. auch ganz vereinzelte Fremd-
korper) habe ich konstatiert an den, dann auch stets diinnwandigen, Gehiusen von T. lacustris
Taf. 16, Fig. 2, T. ventricosa Taf. 18, Fig. 1, T. karajacensis von Kiel Taf. 26, Fig. 3, T. nordquisti
Taf. 24, Fig. 1, 4, T. fractu Taf. 23, Fig. 1a und 12a, T. aperta Taf. 25, Fig. 10a und 7. davidof}i
von Kiel Taf. 25, Fig. 1. Die Gehiiuse derselben Art konnen also diinn- oder dickwandig sein,
Je nachdem sie wenige oder viele glinzende Stiicke in ihrer Wand besitzen, z. B. bei T. ventricosa
und T'. aperta, die ich auch unter 2 angefiihrt habe.

6. Die glinzenden Stiicke fehlten bei den Bermuda-Exemplaren von 3 verschiedenen
Tintinnopsis-Arten ganz oder waren nur durch ganz vereinzelte Kérnchen vertreten. In diesen
Fillen war das Gehduse stets sehr diinnwandig und lieB nur verschieden groBe, unregelmiBig
gestaltete, sekunddre Felder erkennen, die ganz von Primirwaben erfiillt waren. Die N etzbalken,
welche die sekundiren Felder umgeben, sind nur feine Linien. So waren beschaffen die von der
Plankton-Expedition bei den Bermudas gefangenen Hiilsen von T. bermudensis Taf. 12, Fig. 3, 4,
T. sacculus var. pallida Taf. 19, Fig. 15, 16 a, T. angulata var. a Taf. 26, Fig. 2.

7. Bei typischen Exemplaren von Tintinnopsis sacculus (Taf. 19, Fig. 13) sind die sekundiren
Netzbalken sehr undeutlich und nur z. T. ausgebildet, und bei den Gehiiusen von 7. pellucida
(Taf. 23, Fig. 8) habe ich sogar die gewdhnlichen sekundiren Felder ganz vermift. Die sehr
diinne Wand ist bei diesen 2 arktischen Kiistenformen nur mit wenigen, Kkleinen, glinzenden
Stiicken versehen. Ahnlich wie 7. sacculus verhilt sich auch die Bornholmer Strukturvarietit
(var. a) von T. davidoffi, doch sind bei dieser mehr und groBere, glinzende Stiicke und auBerdem
auch zahlreiche Fremdkorper vorhanden (Taf. 25, Fig. 6). In allen 3 Fillen konnten Primir-
waben konstatiert werden, die nur bei 7. pellucida recht klein und schwer erkennbar waren.
Da bei meinen grénlindischen Exemplaren von T. pellucida die fiir Tintinmopsis so charakteristischen,
unregelmifigen Sekundirfelder ganz fehlen, so habe ich 1896 diese Gehiuse zur Gattung
Tintinnus gerechnet und zu dem damals noch ungeniigend bekannten Tintinnus bottnicus (Nordyv.)
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gestellt. Nach den Gehiusen schlieBt sich die Spezies an Tintinnus fraknoi v. Dad. an; der
Weichkorper von T. pellucida ist aber sweikernig wie bei den Tintinnopsis-Arten und nicht mit
4 Kernen versehen, die v. Daday bei T. fraknot, lusus-undae, angustatus und inquilinus nach-
gewiesen hat. Da auch, wie gezeigt, in anderen Fillen die Sekundirfelder stark reduziert sein
konnen, so kann es schlieBlich auch zu einem volligen Schwund derselben bei T. pellucida
gekommen sein.

Abgesehen von dem letzten, unter 7 angefiihrten Falle habe ich bei allen untersuchten
Gehiusen die charakteristische Tintinnopsis-Struktur in einigen Modifikationen nachweisen konnen.

Ganz dieselbe echte Tintinnopsis-Struktur habe ich sonst nur bei 3 Arten angetroffen,
die entweder ausschlieBlich an der Kiiste vorkommen oder doch bisher nur in der Nihe von
Kiistenstrecken beobachtet worden sind, und wegen anderer Eigenschaften von mir anhangsweise
su Codonella gerechnet worden sind. AuBerdem zeigen Varietiten von 3 verschiedenen Codonella-
Arten und eine recht variable Cytarocylis-Spezies (Cyit. heliz) Anklinge an Tintinnopsis. Im
nachstehenden unterscheide ich 6 Falle.

. a) Bei Cod. brevicaudata (Taf. 4, Fig. 19, Taf. 11, Fig. 7, Taf. 12, Fig. 2, 2a) sowie bei
Cod. ostenfeldi (Taf. 14, Fig. 1, 2) und Cod. morchella (Taf. 14, Fig. 3, 4, 6) ist die Struktur des
Wohnfaches genau wie bei Tintinnopsis; sie besteht vorzugsweise aus vielen, gldnzenden Stiicken,
die oft groBe, klumpige Massen bilden und sowohl zarte Sekundirbalken wie Primirwaben
enthalten (siehe oben S. 132 und 133 die unter 2 und 3 angefiihrte Struktur). AuBer diesen
dicken, glinzenden Stiicken kommen auch blasse, unregelmiBig umgrenzte Sekundéarfelder vor.

b) Bei Cod. orthoceras var. a tessellata (Taf. 9, Fig. 4, 4u) ist die Struktur eine #hnliche
Scherbenstruktur, wie sie bei Tintinnopsis-Gehdusen ohne olinzende Stiicke (siehe oben die
unter 6 angefiilhrte Struktur) beobachtet ist. So strukturierte Gehiuse von Cod. orthoceras habe
ich vorzugsweise in der Sargasso-See angetroffen.

¢) Nur bei Messina habe ich Hiilsen von Cod. orthoceras var. b (Taf. 8, Fig. 5, 6, 9) und
Cod. galea var. a (Taf. 4, Fig. 22) beobachtet, die durch Besitz von vereinzelten glinzenden
Stiicken an Tinfinmopsis evinnern, Die Struktur des Wohnfaches war aber bei Cod. orthoceras
var. b im iibrigen typische und recht regelmiBige Codonella-Struktur.

d) Sowohl bei Dictyocysta-Arten als auch bei verschiedenen Spezies von echten Codonellen
habe ich wiederholt an der stirksten Ausbauchung des Wohnfaches ziemlich regelméBig angeordnete,
aufgeklebte Kalkstiicke von Coccolithophoriden gesehen,' die nach einer Angabe von van Breemen
(1905, p. 59) auch bei Tintinnopsis-Gehdusen (T, ventricosa 7. B.) vorkommen. Es handelt sich
hier also um unzweifelhafte Fremdkorper, die bei den Gattungen Dictyocysta und Codonella auf
den Gehdusen zuweilen vorkommen.

e) Die nach der Gehiiusestruktur der provisorischen Gattung Cytiarocylis, in dem Bau
des Weichkérpers aber Tintinnopsis nahestelhende Avt Tintinnus heliz Clap. u. Lachm. ist stets
mehr oder weniger reichlich mit glinzenden Stiicken, die groBe Waben enthalten, inkrustiert
(Taf. 30, Fig. 1—3. Taf. 31, Fig. 1—3, Taf. 32, Fig. 1, 2, var. cochleata 'T'af. 33, Fig. 1—3).
Diese glinzenden Stiicke konnen auch, ihnlich wie bei Tintinnopsis, durch echte Fremdkorper
vertreten sein (Taf. 29, Fig. 2, 5).
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f) Die kleinen oder gréBeren Fremdkérper, die man an den konservierten Gallerthiilsen
von Tintinnidium bemerkt, sind wohl groBtenteils erst bei der Konservierung an den klebrigen
Hiilsen festgeklebt (s. z. B. Tintinnidium mucicola Taf. 70, Fig. §): sic wiirden dann nicht als
Strukturteile der Hiilsen lebender Exemplare in Betracht kommen.

Abgesehen von den unter a angefiibrten 3 Fillen, in denen ich Gehiduse mit echter
Tintinnopsis-Struktur unter Vorbehalt in der Gattung Codonella untergebracht habe, und den
vorher unter 7 angefilhrten wenigen Fillen, in denen ich Gehiuse z B. von T. pellucida, die
nicht Tintinnopsis-Struktur besitzen, zu Tintinnopsis gestellt habe, ist die Gattung Tintinnopsis
auch nach den Gehdusen gut erkennbar. Die bei verschiedenen Tintinnodeen-Gattungen vor-
kommenden Fensterbildungen fehlen z. B. ginzlich.

1. Tintinnopsis beroidea Stein emend. Brandt.
Taf. 16, Fig. 5, 7, 11.

Tintinnopsis beroidea Stein 1867, p. 153, 154.
» » Kent 1882, p. 617.

? Codonella beroidea (St.) Entz p. p. 1884, p. 411, 412 t. 24 f 1—9.

¢ Tintinnopsis beroidea St. v. Daday p. p. (var. acuminata) 1887, p. 547 t. 19 f. 4, 5, 29.
» »  St. Lauterborn 1894, p. 211.

Codonella beroidea (St.) Levander 1894, p. 92.

Tintinnopsis beroidew St. Brandt 1896, p. 56, 57 t. 3 f. 4.

? Codonella beroidea (St.) Aurivillius 1896, 1, p. 188.

2 » » » Aurivillius 1896, 2, p. 33.
? Y » » Aurivillius 1898, p. 62.
¢ Tintinnopsis beroidea St. Nordgaard 1899, p. 28.
? » » » Jorgensen 1899, p. 23 t. 1 £
» » » Levander 1900, p. 18 f. 2, 3.
» sp. van Breemen 1905, p. 60 f. 17.
» beroidea Laackmann 1906, 2, p. 20 t. 1 f. 6—8, t. 3 f. 51, 52.

Stein hat die von ihm in der Ostsee bei Wismar gefundenen Gehiiuse als kurze, weite,
fingerhutférmige Hiilsen, die hinten parabolisch zugespitzt sind, beschrieben. Sie bestanden aus
einer festen pergamentartigen, glashellen Substanz, der viele eckige und ungleich groBe Kiesel-
teilchen inhérierten, wodurch die Wandungen viel an Durchsichtigkeit einbiiffiten. Stein hat
vor allem das Infusor selbst und seine Bewimperung niher beschrieben und fiihrt unter anderem
an, dal ein querliegender, halbringférmiger Nukleus vorhanden sei.

Da Stein leider weder eine Abbildung noch MaBangaben gegeben hat, so ist es schwer
zu sagen, welche der Tintinnopsis-Arten der Ostsee er vor sich gehabt hat. Ausgeschlossen sind
von den in der Ostsee gemeinen Arten Tintinnopsis ventricosa und campanula, die beiden ilteren,
schon von Claparéde und Lachmann beschriebenen und in ihrer Form sehr charakteristischen
Arten. Nach Neapler Exemplaren haben Entz (1884) und spiiter auch v. Daday eine Anzahl
von ziemlich verschieden gestalteten, im allgemeinen kleinen Gehiusen als Tintinnopsis beriodea St.
gedeutet und abgebildet. Nach Entz und v. Daday ist die ziemlich variable Spezies eine
der gemeinsten Tintinnodeen von Neapel. Entz beschreibt die Hilsen von Cod. beroidea als
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konisch-glockenférmig, mit weiter Miindung und spitz zulaufendem hinteven Ende. Die Linge
schwankt zwischen 0,06—0,08, die Breite zwischen 0,05—0,06 mm. v. Daday hat auBer
typischen Exemplaren, bei denen die fingerhutfsrmige Hiilse iiberall gleich breit und am Hinter-
ende abgerundet ist (Linge 0,045—0,090, Weite 0,027—0,045 mm), 3 Varietiten unterschieden:
acuminate (Hinterende kurz und scharf zugespitzt, Linge 0,072—0,078, Durchmesser 0,045 bis
0,050 mm), plagiostoma (fotlullg bedeutend breiter als der mittlere Teil, Hinterende abgerundet;
Liinge 0,063 —0,068, Durchmesser der Offnung 0,045—0,050 mm), compressa (vorderes Drittel
halsartig eingeschniirt, Hinterende bauchig erweitert und stumpf abgerundet, Linge 0,054— 0,063,
groBte Breite 0,045 mm).

Lauterborn hat 1894 eine in der Nordsee bei Helgoland ziemlich sparsam vertretene
Art als Tintinnopsis beroidea St. angefithrt (Liinge 0,063, DBreite 0,027 mm). Ferner fiihrt
Levander 1894 an, dab er eine ihnliche Schale, wie Entz (1884, t. 24 f. 1—9) abgebildet
hat, bei Helsingfors im Februar erbalten hat.

Da eine Abbildung von einem Ostsee-Exemplar der Tintinnopsis beroidea St. noch gar nicht
vorlag, so habe ich diesem Mangel dadurch abgeholfen, dall ich eine Hiilse von der gron-
lindischen Kiiste, die in Form und Dimensionen einer gemeinen Ostseespezies sehr hnlich ist,
abgebildet habe. Die in der Ostsee vorkommenden Hiilsen entsprechen keiner der von Kntz
und von v. Daday gegebenen Figuren, sondern sind bei geringer Grobe (0,055—0,06 mm)
schlank, am oralen Ende leicht halsartig verengt und nach dem aboralen Ende hin allmihlich
verjiingt.

Im wesentlichen ebensolche Hiilsen hat spiiter (1900) Levander aus dem finnischen
Meerbuzen abgebildet (f. 2 und 3).

Inzwischen hatte Aurivillius in verschiedenen Publikationen (1896 und 1898) Fund-
orte fiir Cod. bervidea St. und v. Dadays Varietiiten acuminata und compressa angefiihrt und
auch Gran 1899 das Vorkommen von Tintinnopsis beroidea bei Norwegen erwihnt.

Die Abbildung, die Jorgensen 1899 nach einem norwegischen Exemplar gegeben hat
(t. 1, f. 5), ist der von mir 1896 verdffentlichten sehr iihnlich. Die Hiilse ist nur etwas weiter.
Die Dimensionen sind nach Jérgensen: Linge: 0,064—0,077, Durchmesser 0,030—0,042 mm.
Die am Hinterende abgerundeten Hiilsen, die v. Daday als Typus der Spezies angesehen hatte,
nennt er var. rotundata. Im iibrigen ist er — im Gegensatze zu mir — der Ansicht, dal die
sehr variable Neapler Art identisch ist mit der von mir (1896) als Tintinnopsis beroidea Stein
bezeichneten Spezies. Schmidt fiihrt unter den Tintinnodeen Siams 1891 (p. 186) auch
Tintinnopsis beroidea Stein unter Bezugnahme auf Entz und v. Dadays Arbeiten an und fiigt
hinzu, daB die Gehiiuse in Liinge und Form des Hinterendes sehr variieren, da sie aber meist
linger und mehr zylindrisch sind als die nordischen Exemplare und infolgedessen mehr 7' lobiuncoi
sich nithern; kein Exemplar sei jedoch so lang, wie das von v. Daday abgebildete (v. Daday
gibt 0,27 mm als Linge fir T. lobiancoi an). MaBangaben und Abblildungen fehlen leider.
AuBer Fundortsangaben bieten die Arbeiten von Cleve (1901, 1902 und 1903) nichts tber
Tintinnopsis beroidea. Endlich hat noch Redecke (1902, p. 249) eine sehr grofe Form (mittlere
Linge 0,206, Durchmesser 0,125 mm) als Tintinnopsis beroidea bezcichnet. Nach van Breemen
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(1905) kommen bei Helder auch Gehiuse vor, die der Abbildung von Jérgensen in Form
und Dimensionen entsprechen, aber etwas gréBer sind. Daneben kommt noch eine Form vor,
die van Breemen als Tintinnopsis sp. anfithrt und auch abbildet. Diese halte ich fiir identisch
mit der von mir 1896 und jetzt als Tintinnopsis beroidea St. abgebildeten und beschriebenen
Form. Die Linge der Hiilsen betriagt nach van Breemen 0,054—0,066, die Breite der
Miindung 0,024—0,028 mm. Die Form sei von der fingerhutformigen 7. beroidea, die er als
typische beroidea auffalt, stets leicht zu unterscheiden.

Ich halte manche der in der Literatur als Tiniinnopsis beroidea St. bezeichneten Gehiuse fiir
zweifelhaft, iberlasse aber die Deutung der Befunde fritherer Forscher spiteren Untersuchungen, bei
denen auch die Variationsbreite fiir verschiedene Kiistenplitze unter Beriicksichtigung des Weich-
korpers und seiner Fortpflanzung festzustellen sein wird. So groBle Variabilitit, wie namentlich
v. Daday sie dieser Spezies zuschreibt, habe ich in keinem der von mir untersuchten Gebiete fiir
T. beroidea konstatiert. Redeckes groBe Form aber halte ich jedenfalls nicht fiir identisch
mit der von den meisten iibrigen Autoren, auch von mir, als Tintinnopsis beroidea gedeuteten
Spezies. Die schr unvollkommene Beschreibung Steins bedarf in manchen wichtigen Punkten
der Lirginzung, vor allem in bezug auf die Dimensionen. Die mir vorliegenden Exemplare
stimmen in der geringen GroBe untereinander und mit denen der meistenAutoren, die iiberhaupt néihere
Angaben gemacht haben (s. o.), iiberein. In der Kieler Fohrde betrigt die Linge 0,040 bis
0,075, an der norwegischen Kiiste (Princesse Alice 931) 0,055—0,065 (s. var. a), an der
gronlindischen Kiiste 0,055—0,060, bei Rio de Janeiro (Material von Dr. Bresslau) 0,060
bis 0,070 mm. Die grofite Weite des Gehiuses schwankt bei den mir vorliegenden Hiilsen
zwischen 0,025-—0,035, bei meinen norwegischen (var. a) zwischen 0,02—0,025 mm.

AuBler durch geringe GroBe ist Tintinnopsis beroidea auch durch ihre Form, die in den
eben von mir angefiithrten Gebieten recht idhnlich ist, charakterisiert. Das Gehiuse ist stets
schlank, nach dem aboralen KEnde hin allmiihlich, aber meist nicht ganz gleichméBig verjiingt
und mit einer spitzen oder stumpfen Spitze versehen, und meist auch nach der Miindung hin
verengt. Die grofte Weite des Gehiduses ist entweder ungefihr in der Mitte oder mehr in der
Nihe der Miindung. Das Miindungsende ist gewohnlich schwach halsartig verengt, dann aber
in manchen Fillen wieder ganz wenig erweitert; in anderen Fallen, besonders bei verhiltnisméBig
langen Hiilsen, ist das Miindungsende verlingert und in ein etwas unregelmiBiges, zuweilen
undeutlich geringeltes Rohr ausgezogen.

Die Dicke des Gehiduses und die Struktur sind ziemlich verschieden, "wie ein Vergleich
der Figuren 5 und 7 auf Tafel 16 ergibt. Dickere Gehiuse sind mit mehr glidnzenden,
unregelmifBigen Stiicken versehen, als die diinnwandigen, bei denen die zart umgrenzten
Sekundirfelder iiberwiegen.

DaBl Stein T. beroidea nur 1 querliegenden, halbringformigen Nucleus zuschreibt, beruht
wohl auf einem Irrtum. KEntz unterschied auller einem etwa nierenférmigen Kern noch einen
dicht daneben liegenden, kleinen, rundlichen Nebenkern bei T'. beroidea (t.24 f. 4, 6). v. Daday
fand 2 groBe ovale (oder rundliche) Kerne. Die Varietiten zeigten manche Verschiedenheiten
in bezug auf Form und Lage der Kerne und beziiglich der Lage der Vakuole, so dal} meine
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Zweifel an der Zusammengehorigkeit der verschiedenen Hiilsen dadurch verstirkt werden.
Nebenkerne fand er nicht. Ich kann hinzufiigen, daB — ebenso wie bei den anderen baltischen
Tintinnopsis-Arten — nicht blof 2 Kerne, sondernauch 2 Nebenkerne bei T'. beroidea vorhanden sind.

Liinge 0,04—0,075, grofter Durchmesser 0,025—0,035 mm. (Nach Entz und v. Daday
sind die Dimensionen der Neapler Hiilsen etwas groBer; auch Jorgensen gibt namentlich
groBere Weite fiir die norwegischen Gehiiuse an, ebenso van Breemen fiir die als Tintinnopsis
beroidea von ihm bezeichnete Form.)

Fundorte: Brandt: Kieler Fohrde, Karjakfjord (Mai) und weiter siidlich in einiger
Entfernung von der grénlindischen Kiiste (6. September, Vanhoffen), Rio de Janeiro (Bresslau)-
Levander Finnischer Meerbusen; van Breemen (Tintinnopsis sp.) bei Helder in der Nordsee.

Beziiglich der iibrigen Fundorte ist entweder aus den kurzen Andeutungen nicht zu
erkennen, welche Spezies der Autor vor sich gehabt hat, oder es liegt die Moglichkeit vor, dal
eine andere, etwas groBere und weitere, zugleich recht variable Art als T. beroidea bezeichnet
ist, z. B. von Entz, v. Daday, Jorgensen, Schmidt und van Breemen. Welche
Form auch immer schlieBlich T. beroidea spiter genannt werden mag, jedenfalls mull es eine
baltische Tintinnopsis-Art sein.

1 a. Tintinnopsis beroidea Stein var. a.
Taf. 16, Fig. 6.
Die norwegischen Hiilsen zeichnen sich durch groBere Schlankheit bei dhnlich geringer
Liinge aus. Der Unterschied gegeniiber den Ostseeexemplaren ist nicht sehr grof; ich hebe ihn
aber besonders hervor, weil man nach Jorgensens Abhandlung zu der Meinung gelangen kann,
daB 7. beroidea in den norwegischen Fjdrden durch groBere Weite ausgezeichnet ist. Der Insasse
der Hiilse streckt sich beim Schwimmen weit heraus und biegt sich wurmartig hin und her.
Liinge 0,055—0,065, Weite 0,02—0,025 mm.
Fundort. Norwegische Kiiste: (»Princesse Alice« 931, Juli 1898).

1 b. Tintinnopsis beroidea Stein var. b.
Taf. 16, Fig. 15, Taf. 19, Fig. 22.

Zusammen mit der vorigen zugespitzten Varietit fand ich ebenso schlanke Gehiuse, die
am Hinterende abgestumpft und abgerundet waren. Fast ebensolche Gehiuse habe ich auch
bei Neapel konstatiert.

Linge 0,06—0,065 mm.

Fundorte: Norwegische Kiiste (931, Juli 1898), Neapel (25. 11. 82).

2. Tintinnopsis nitida Brandt.
Taf. 15, Tig. 5, 10.
Tintinnopsis nitida Brandt 1896, p. 58 t. 3 f. 1.

> » » , Vanhoffen 1897, p. 271 t. 5 f. 31.
> » » , Nordgaard 1899, p. 28.
> » » , Jorgensen 1905, p. 143.

» > var, sinuate (Brandt) Jorgensen 1905, p. 143 t. 18 f. 116.
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Diese Art, die ich in dem gronlindischen Plankton von Vanhoffen kennen gelernt
habe, ist dadurch charakterisiert, daB sich das in der Mitte ausgebauchte Gehause nach dem
abgerundeten Hinterende schwach verjiingt, in geringem MaBe auch vorn verengt, dann aber zu
einer stirker vortretenden Miindungskrempe sich erweitert. Durch Besitz dieser Krempe, durch
Zusammensetzung des ganzen Gehiluses aus glinzenden Stiicken und durch etwas betriichtlichere
GroBe unterscheidet sich diese Spezies von 7. beroidea. Die bei den gronlindischen Exemplaren
meist schiefe Krempe besitzt einen unregelmifigen Rand. Die Miindung ist nicht selten, wie
ich frither schon hervorgehoben habe, durch einen dicken, mehr oder weniger stark gewolbten
Deckel vollkommen verschlossen. Ferner fanden sich hiufig die Exemplare zu zwei mit den
Miindungen fest aneinander liegend (Taf. 15, Fig. 10).

Jorgensen gibt an, daB er diese Spezies sehr hiiufig gefunden habe, und daB sie be-
triichtlich variiert. Er unterscheidet z. B. var. ovalis Jorg., deren eiférmiges Gehiuse nur
0,043 mm lang ist und 0,088 mm grofte Breite besitzt und ginzlich randlos ist. Ich habe
sihnliche Formen in der Kieler Fohrde kennen gelernt, bin aber der Ansicht, dal sie sich einer
anderen Spezies anschliefen. Nach Jérgensen sind die typischen lixemplare Norwegens etwas
kleiner als die gronlindischen, nur 0,070 mm lang. Bei dem starken Varilieren der Art sel es
kaum moglich 7% sinudta Bdt. neben T. nitida als eine besondere Spezies anzusehen. Das seiner
Meinung nach unzweifelhaft auf 7. sinuata zu beziehende Bild, das er t. 18 f. 116 gibt und als
T. nitida var. sinuata bezeichnet, halte ich fiir eine nur -wenig schlankere Form von 7. nitida.
Auch die Abmessungen passen zu dieser Spezies (Lénge 0,083, Breite 0,046 in der Mitte,
0,058 mm an der Mindung).

Linge der Karajak-Exemplare 0,085—0,105, Weite der Ausbauchung 0,041—0,055,
der Krempe 0,05—0,07 mm.

Fundorte: Karajak-Fjord (Oktober, Februar, Mai, Vanhoffen). Jdrgensen: Nor-
wegische Kiiste.

3. Tintinnopsis sinuata Brandt.
Taf. 15, Fig. 3, 4.
Tintinnopsis sinuata Brandt 1896, p. 58 t. 3 f. 2, 3.
> »  Vanhoffen 1897, p. 271 t. 5 f. 32.

non 7. nitida var. sinuata Jorgensen 1905, p. 143 t. 18 f. 116.

Das ganz aus glinzenden Stiicken zusammengesetzte Grehiiuse dieser Spezies ist, wie ich
frither bereits angegeben habe, und wie die Wiguren von Hiilsen aus verschicdenen Fingen zeigen,
in der Mitte ausgebaucht und nach vorn und stérker noch nach hinten verjiingt und in die
Lange gezogen. Nahe der Miindung erweitert sich die Schale zu ciner breiten und zugleich
_etwas schiefen Krempe, withrend das Hinterende einen langen stumpfen Kegel bildet. Die
Spezies unterscheidet sich von T nitida durch abweichende Form und erheblichere Gréfie. Trotz
‘Durchmusterung zahlreicher Exemplare habe ich keine Zwischenformen der beiden Arten
finden konnen. '

-+ Liange 0,12—-0,14; Weite der Ausbauchung 0,045—0,05, der Krempe 0,055—0,06 mm.
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Fundorte: Nur Karajakfjord (Februar und Mai, Material von Vanhdffen). Nach Angabe
von Vanhoffen kommen beide Arten (auch T. nitida) fast das ganze Jahr hindurch zusammen
im Fjord vor und fehlen nur im August und September. Beide sind zahlreich vertreten.

4. Tintinnopsis capulus n. sp.
Taf. 15, Fig. 11, 14, 16, 16a.

Diese tropische Brackwasserform besitzt ein zierliches Gehiiuse, das etwa an einen Schwert-
griff erinnert und kleiner ist als die beiden grﬁnlén‘dischen Arten. Auch die Form ist insofern
anders, als die Hiilse nach hinten meist einfach abgerundet und nicht, wie bei den beiden vorher
erwihnten Arten, mehr oder weniger verjiingt ist. Das Gehiiuse ist daher nahe dem Hinterende
am weitesten, und nicht in der Mitte oder noch weiter vorn. Aulerdem ist nicht, wie bei
T. nitida und sinuata, eine einfache Krempe, sondern ein dicker Ringwulst an der Miindung vor-
handen. Die Innenwand verliuft daher, wie der optische Lingsschnitt (Taf. 15, Fig. 14) zeigt,
fast gleichmiBig zylindrisch von der Mitte des Gehéuses bis sur Miindung. Die Wand der Hiilse
besteht zum allergroBten Teile aus glinzenden Stiicken.

Linge 0,062—0,070, Weite der Ausbauchung 0,04, Durchmesser des Ringwulstes 0,045
bis 0,05 mm.

Fundort: Plankton-Expedition in der Tocantins-Miinduﬁg (P1. 108, 110).

5. Tintinnopsis lacustris (Entz).
Taf. 16, Fig. 2, Taf. 17, Fig. 13.

Difilugia cratera Leidy 1879, p. 108, 109 (vermutlich Tintinnus) t. 12 f. 19—21 t. 16 f. 35.

Codonella cratera Vorce 1881.

Codonella lacustris Entz 1885, p. 196—200 t. 13 f. 10—16.

2 acwninata Imhof 1886, p. 103.

Tintinnopsis lacustris v. Daday 1887, p. 562.

Codonella lacustris Biedermann 1892, p. 20.

Entz beschrieb als Codonella lacustris eine Tintinnodee aus ungarischen Siidwasserteichen
und wies darauf hin, daB eine sehr &dhnliche Form aus nordamerikanischen Seen bereits von
Leidy als Difflugia cratera kurz charakterisiert und abgebildet worden ist. Seiner Beschreibung
hat iibrigens Leidy schon die Bemerkung hinzugefiigt, dal die winzigen Schalen von D. cratera
vielleicht zu einer Ciliaten-Spezies der Gattung Tintinnus gehoren. Diese Vermutung ist dann
von Vorce 1881 bestitigt worden. Die Liénge der Schale betrigt nach Leidy 0,056—0,066,
nach Entz 0,042—0,066 mm, die grofte Weite des Wohnfaches nach Lieidy 0,036—0,042,
nach Entz 0,032—0,048 mm.

Die Schalen sind nach Entz abgestutzt ei- oder bienenkorbférmig und durch eine mehr
oder minder ausgepriigte Kinschniirung in einen gréBeren hinteren Teil (Wohnfach) und einen
kleineren kragenartigen Aufsatz geteilt. Das Wohnfach endet meist abgerundet, seltener etwas
oder sogar auffallend zugespitzt. Es ist gewdhnlich im vorderen Teile, seltener in der Aquatorial-
zone am weitesten. Der Aufsatz ist zylindrisch oder trichterformig nach der Miindung erweitert
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oder in seiner mittleren Zone bauchig aufgetrieben. »>Mdge der Aufsatz hoher oder niedriger
sein, immer ist er durch gleich weitstehende Ringfurchen in deutliche Ringe geteilt, deren Zahl
swischen zwei und fiinf wechselt; am hiufigsten lassen sich vier Ringe unterscheiden.« An
Schalen, deren Aufsatz vom Wohnfach nicht scharf getrennt ist, lassen sich hinter dem letzten
deutlichen Ringe manchmal noch Andeutungen von ein oder zwei Ringen wahrnehmen. Der
Rand des ersten Ringes ist oft krempenartig umgestiilpt. Eckige Kieselplattchen bilden entweder
eine ganz zusammenhiingende Kruste, oder sie fehlen auch an groBeren oder kleineren Stellen
ginzlich, oder endlich sie sind nur durch spérlich verstreute Plittchen vertreten. Die Grund-
membran besitzt eine zelleniahnliche Skulptur, die einer Schicht von flachen Epithelzellen tduschend
#hnlich sehen. Das ungenfigend konservierte Tier schien einen ovalen Kern zu besitzen.

Der Vollstiindigkeit wegen fithre ich diese Tintinnopsis-Art des siilen Wassers an und
gebe Taf. 16, Fig. 2 die Abbildung eines Exemplares aus den Dobersdorfer See bei Kiel, das in
der allgemeinen Gestalt den von Entz gegebenen Abbildungen niher kommt, als den Figuren,
die Leidy von Tintinnus cratera gegeben hat. Die parallelen Vorwolbungen der Hiilse am
Miindungsabschnitt sind nicht geschlossene Ringe, sondern zeigen einen spiraligen Verlauf. Die
Struktur ist dhnlich wie bei anderen echten Tintinnopsis-Arten.

Linge des Dobersdorfer Exemplars 0,063, groBte Weite des Wohnfaches 0,054 mm.
Vorkommen im Siibwasser.

Die von Imhof als Cod. acuminata bezeichneten Gehiuse aus dem Comersee scheinen
in die Nihe von Tintinnopsis lacustris zu gehoren, wie auch v. Daday schon vermutet hat; sie
unterscheiden sich von dieser Spezies aber dadurch, daB ihr Hinterende kegelfoérmig ausgezogen
ist. Die ganze Linge betrigt nach Imhof 0,1 mm. Kine Abbildung liegt nicht vor.

6. Tintinnopsis baltica Brandt.
Taf. 15, Fig. 6, 8, 9, 15, Taf. 16, Fig. 4.
Codonella. orthoceras Mobius (non Haeckel) 1887, p. 119 und 120 t. 8 f 33.
> » > » Levander 1894, p. 92 und 1901, p. 8.
Tintinnopsis baltica Brandt 1896, p. 56.
? Codonella jorgenseni Cleve 1902, 1, p. 22 nebst Umribskizze.

» » v. Breemen 1905, p. 50.
Tintinnopsis baltica Laackmann 1906, 2, p. 20 mit var. rotundata t. 1 £, 9.

Mébius hat die von Haeckel beschriebenen und abgebildeten Formen Cod. orthoceras
und Cod. campanelle und die etwas weniger bauchige Form, die Entz Cod. urniger genannt’
hat, mit dem von ihm abgebildeten Exemplar aus der Kieler Bucht fiir artgleich gehalten.
Diese Kieler Hiilse sollte einen Ubergang bilden zwischen wurniger und campanella; orthoceras
Haeckel sei ein Exemplar, das durch mehr Ansatzringe an der Hiilsenmiindung langer gewérden
ist als campanella.

Die von M&bius in erkennbarver Weise skizzierte Form hat mit Cod. orthoceras und
Cod. campanella nichts zu tun, sondern reprisentiert eine besondere Spezies, die sich am nichsten
an T. lacustris anschlieBt, Die Gehiusestruktur ist, wie ich bei Aufstellung dieser Spezies
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bereits angegeben habe, ebenso wie bei anderen Tintinnopsis-Arten, z B. bei T. lacustris
‘und 7. campanula. Gestalt und Dimensionen des Gehiuses sind fiberraschend &hnlich denjenigen
von Tintinnopsis lacustris, der SiiBwasser-Spezies mit agglutinierender Schale, doch ist T. baltica
weniger plump und nicht so stark ausgebaucht, nach hinten mehr verjiingt. Die 3 Miindungs-
ringe, die Mdbius bei T. baltica gezeichnet hat, werden durch eine spiralig verlaufende
Linie vorgetiiuscht. Dieselbe kommt in derselben Weise zustande wie bei T. lacustris. Die
Spiraltouren sind verschieden zahlreich und zuweilen ziemlich undeutlich. Sie konnen sogar
ganz fehlen, doch handelt es sich in solchen Fillen wohl um unfertige Gehduse. Bei dem
Kattegatt-Exemplar, das Taf. 15, Fig. 9 abgebildet ist, sind im unteren Teil des Miindungs-
endes 2 Spiraltouren vorhanden. Auf der Mitte der dem Beschauer zugewandten Seite hort
der Spiralumgang aber auf, und dann folgt noch nahe der Miindung ein wirklicher Ring.

Die Art variiert in der Kieler Bucht ziemlich stark, besonders in bezug auf das
Miindungsende. Hiufig ist dieses linde zu einem langen, unregelmiBigen Rohr (Taf. 16, Fig. 4)
ausgezogen, wie es auch bel T. beroidea vorkommt. Solche Exemplare konnen ungefihr
doppelt so lang sein wie die gewohnlichen, Von einem Aufsatz kann man in solchem Falle
deshalb nicht sprechen, weil die Struktur ganz dieselbe ist wie im Hauptteil des Gehéduses;
es ist nur eine Verlingerung des Miindungsendes. Der Miindungsrand ist oft mehr oder
weniger zackig und ausgebrochen. Nur selten fand ich Exemplare, die (wie das von Mobius
gezeichnete) einen stumpfen Fortsatz am Hinterende besaBen; meist war das aborale Knde
spitz, aber ohne besonderen Fortsatz.

Charakteristisch fiir die Spezies ist vor allem die Form und diec verhiltnisméfBig geringe
GroBe des eigentlichen Wolnfaches mit seiner Zuspitzung nach dem aboralen Ende hin, sowie
die an T. lacustris erinnernde Ausbildung des Miindungsendes.

Die Struktur ist gewShnliche Tintinnopsis-Struktur. —Die glinzenden Stiicke sind meist
sparlich und z T. durch unzweifelhafte Fremdkorper vertreten.

Bei Vorhandensein von zahlreicheren glinzenden Gehdusestiicken ist die Wand ent-
sprechend dicker.

Cleve (1902,1, p. 22) vermutet, daf die von Mobius gegebene Figur ein junges
Exemplar von T. fistularis M&b. (T. heliz Clap. u. Lachm.) repriisentiert. Das ist sicher falsch,
weil bei Cytt. heliz die Struktur anders ist. Er beschreibt dann eine bei Holland und Skagen
sehr selten vorkommende Form als Codonella jorgenseni Cleve n. sp. folgendermafen: Gehéuse
so lang wie breit, mit kurzer apikaler Spitze; Wand sindistinctly malleate«; Riissel kurz mit
" einigen wenigen Ringen. Linge und Breite des Gehiiuses 0,05, Liinge des Riissels 0,01, Durch-
messer der Offnung 0,044 mm. »

So weit sich das nach den vorstehenden Angaben und mnach der UmriBskizze beurteilen
1iBt, halte ich Cod. jorgenseni Cleve fiiv eine der Variationen von Tintinnopsis baltica. Auch die
von van Breemen als Cod. jorgenseni Cleve kurz beschriebenen Gehiuse der hollindischen Kiiste
sind zu T. baltica zu stellen. L g

Der Insasse des Gehiuses von Kieler Exemplaren besitst 2 Kerne und 2 Nebenkerne,
wie andre T'intinnopsis-Arten. '
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Linge meist 0,055—0,08, von Exemplaren mit rohrartiger Verlingerung des Miindungs-
endes bis 0,11 groBte Weite des Wohnfaches 0,085—0,05, meist 0,04 mm.

Fundorte: Mébius: Kiel. Brandt: Kiel und Kattegatt (Vanhotten). Levander:
Helsingfors. Laackmann: Kieler Fohrde in folgenden Monaten Mai, Juli—Dezember 1905,
Januar, Marz—Mai 1906.

6 a. Tintinnopsis baltica Brandt var. a.
Taf. 15, Fig. 12, 13.

In der Tocantinsmiindung fand ich hiufig, zusammen mit 7. capulus, Gehiuse, die in
der Form des Wohnfaches sebr an manche Kieler Exemplare von T. baltica erinnern, meist
aber ein stumpfes Hinterende besitzen und an der mit dicker Krempe versehenen Miindung nie
eine Andeutung von Spiralumgingen erkennen lassen. Die Zugehorigkeit zu T. baltica erscheint
mir sehr zweifelbaft.

Linge 0,065—0,075, groBte Weite des Wohnfachs 0,035— 0,04 mm.
Fundort: Plankton-Expedition: Miindung des Tocantins (Pl 108).

7. Tintinnopsis bermudensis n. sp.
Taf. 12, Fig. 3, 4, b.

In der Nihe der Bermuda-Inseln habe ich Gehiiuse gefunden, die dhnlich wie T'. subacuta
Jorg. bei fliichtiger Betrachtung an die Abbildungen von Ood orthoceras erinnern, aber nur
wenige (2—3) oder sogar gar keine Spiralumginge einer Voxstdrkungslelste zwischen AulBen-
und Innenlamelle an dem untern Teile des stets sehr deutlich vom Wohnfache abgesetzten
Aufsatzes zeigen. Auch dann, wenn die Spirallinie fehlt, ist der Aufsatz im unteren Teile in
besonderer Weise strukturiert. Der Aufsatz ist entweder fast vollkommen zylindrisch oder nach -
der Miindung hin allmiihlich schwach erweitert, und besitzt im oberen Teile gewdhnliche
Tintinnopsis-Struktur. Das Wohnfach zeigt entweder Tintinnopsis-Struktur oder eine mehr an
Codonella orthoceras erinnernde, mit fensterartigen Bildungen versehene Struktur und ist mit nur
sehr wenigen angeklebten Stiicken versehen. Das untere Ende ist etwas verjiingt, aber zugleich
fast immer abgerundet. Wohnfach und Aufsatz sind ungefihr gleich lang.

Jorgensens T. subacuta (1899, p. 24 t. 1 f. 6) halte ich fiir eine andere Speuies, die
T. baltica nahe steht. Nach der Beschreibung und der Figur ist der aufsatzihnliche Vorderteil
der Hiilse fast gar nicht abgesetzt vom Wohnfach und zugleich kaum oder wenig enger
als der hintere Teil. Der Durchmesser der Hiilse betrigt nur ungefihr 0,035 mm. »Der
vordere lingere Teil der Hiilse ist wie bei Cod. orthoceras H. geringelt; die Ringe (die sehr wahr-
scheinlich durch Spirallinien begrenzt sind) sind meistens sehr deutlich mit (im optischen Quer-
schnitt) hervorgewélbten Winden.« Dic Ringelung kommt also — wenn ich recht verstehe —
wie bei T. baltica und lacusiris durch Vorwolbung von AuBlen- und Innenlamelle zustande und nicht, wie
bei Cod. orthoceras und T. bermudensis allein durch Spiralumgéinge einer Verbindungsleiste von Aulien-
und Innenlamelle. Mit Cod. orthoceras hat J6rgensens norwegische Kiistenform meiner Ansicht
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nach garnichts zu tun, wihrend T. bermudensis in der Tat in mehrfacher Hinsicht an die An-
gehdrigen der Orthoceras-Gruppe erinnert. 7. subacuta Jorg. fiihrt Liaackmann (1906, p. 21)
auch aus der Kieler Fohrde an; er fand Ende Mai einige Kxemplare, die er fiir identisch mit
dieser Spezies ansieht, —
' Linge des ganzen Gehiuses 0,015—0,115, Weite des Wohnfaches 0,0562—0,055 mm.
Fundorte: Plankton-Expedition: Sargasso-See (Pl 33, nahe den Bermudas).

7a. Tintinnopsis bermudensis var. a.
Taf. 12, Fig. 6, Taf. 13, Fig. 7, 8.

Zusammen mit der vorigen Form fand ich bei den Bermuda-Inseln Gehiiuse, die in hohem-
Grade an Cod. galea und deren Varietiten erinnern und von den typischen Exemplaren der
T bermudensis sich durch erheblich kiirzeren, nie mit Spirallinie versehenen Aufsatz unterscheiden.
Der gerade oder allmihlich erweiterte Aufsatz weicht, wie die Abbildung Taf. 13, Fig. 7 zeigt,
in der Struktur vom Wohnfach ab und ist stets von diesem gut abgesetzt. Dimensionen und
Form des Wohnfaches sind idhnlich wie bei den typischen Exemplaren.

Der Weichkdrper besitzt 2 rundliche Kerne (Taf. 13, Fig. 8).

Linge des ganzen Gehiuses 0,08—0,09, Weite 0,06—0,06 mm.

Fundorte: Plankton-Expedition: Sargasso-See (Pl. 33, 34 Dbei den Bermuda-Inseln).

8. Tintinnopsis dadayi Kofoid (var. c).
Taf. 18, Fig. 3—7, 9, 11, 12.

Tintinnopsis dadayi Kofoid 1905, p. 289 290 t. 26 f 3—5.

s Codonellu bornandi v. Daday 1887, p. 569 t. 19 f. 22.

Nach Kofoid ist die Schale seiner 7. dadayi glockenformig mit ausgebauchtem Hinter-
ende, ausgebreiteter Miindung und zylindrischem Mittelteil. Die Schalen mancher Individuen
zeigten eine (krageniihnliche) Verlingerung des zylindrischen Mittelteils iiber die Krempe hinaus
und waren am oralen Ende in einigen Fillen krempenartig erweitert. Die Wand besteht aus
einer einfachen hyalinen Lamelle, an deren AuBenfliiche zahlreiche, sehr stark lichtbrechende,
winklige Partikel adhiirieren. Kofoid ist der Meinung, daB die Spezies der Tintinnopsis biitschlii
v. Dad. sehr nahe steht, aber kleiner ist (Liinge 0,08—0,108, T biitschlic dagegen 0,135—0,140 mm)
und gar keine Andeutung von Ringelung zeigt. Ferner bestehen Unterschiede darin, dafl der
orale Rand schiirfer differenziert ist und sich zuweilen wiederholt, und dall das Hinterende aus-
gebaucht ist.

In der allgemeinen Form und besonders auch in der Ausbauchung des Hinterendes erinnert
mich Kofoids Spezies aber auch an Cod. bornand: v. Dad. Beziiglich des Gehéuses dieser Art
erwibnt v. Daday nur, daB die 2 (nach v. Dadays Meinung fiir Codonella charakteristischen)
Schichten gleich weit voneinander entfernt sind und nur an der halsartigen Verengung ver-
schmelzen. Die Zeichnung 1dBt davon michts erkenmen; vielmehr ist die Struktur von v. Daday
ganz ebenso wiedergegeben wie bei seinen Figuren von echten Tintinnopsis-Gehiusen. Im Weich-
korper fand v. Daday 8 ovale Kerne, doch lagen ihm iiberhaupt nur vereinzelte KExemplare
vor, sodaB die Moglichkeit mir nicht ausgeschlossen erscheint, daf eine eigentlich 2 kernige Form
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zufillig nur in besonderen, mehrkernigen Entwicklungszustinden von v. Daday angetroffen
worden ist. Linge und Weite passen einigermaBen zu Kofoids Angaben und meinen eignen
Befunden. Die Hiilsen von Cod. bornandi sind nach v. Daday 0,099 mm lang und besitzen
0,090 mm grofite Weite.

Wenn ich auch beziglich der méglichen Identitit von T. daday: mit Cod. bornundi nur
eine Vermutung &ufern kann, so halte ich doch die auf Taf. 18 in 6 Ubersichtsfiguren wieder-
gegebenen, mir schon lange vorliegenden Gehduse von Bombay und von Borneo fiir artgleich
mit 7. dadayi Kof., trotz einiger Abweichungen gegeniiber den pacifischen Exemplaren der West-
kiiste Nordamerikas. Der wichtigste Unterschied besteht darin, daB die Miindungskrempe nicht wie
bei Kofoids Hiilsen plotzlich nach auBen gebogen, sondern mehr aufgerichtet, schrig nach
auben verlaufend und am Miindungsrande nicht selten etwas eingezogen ist. AuBerdem ist das
aborale Ende zwar ausgebaucht, aber nicht so abgeplattet wie bei Kofoids Exemplaren, sondern
mehr abgerundet. Endlich habe ich nie jene Verlingerungen des Miindungsendes gesehen, die
Kofoid erwiihnt und auch abbildet. Die allgemeine Form ist dhnlich der von Cod. nationalis.
In den Dimensionen und in der Zusammensetzung des Gehduses aus sehr stark glinzenden,
unregelmiBigen Pflasterstiicken stimmen meine Exemplare mit denen von Kofoid im wesent-
lichen iibercin. Die feinere Struktur von 3 verschiedenen Exemplaren von Bombay ist Taf. 18,
Fig. 9, 11 und 12 wiedergegeben.

Liange 0,09—0,11, groBte Weite des Wohnfaches 0,065—0,078 (bei Kofoids Exemplaren
0,055-—0,065) mm. Die angefithrten Abweichungen rechtfertigen die Abtrennung einer be-
sonderen Varietit (¢) von Kofoids typischen Exemplaren.

Fundorte der typischen Exemplare: Kofoid: Kiiste von Kalifornien, hiiufig in den
Sommermonaten. Etwas abweichend sind meine Exemplare (var. ¢) von Borneo (Schott a) und
von Bombay (Freymadl, 9).

8 a. Tintinnopsis daday: Kofoid var. a schotti n.
Taf. 22, Fig. 2.

Zusammen mit den an Kofoids 7. dadayi erinnernden Gehédusen (var. ¢) kommen bei
Borneo Hiilsen vor, die entweder verhéltnismdBig weit (var. a) oder sehr lang und schlank sind
(var. b). Die Form der zur var. a gerechneten Gehiuse ist dadurch von var. ¢ und den typischen
Exemplaren verschieden, dal die stirkste Ausbauchung oberhalb der Mitte des Wohnfaches
liegt, und daB die Krempe mehr nach aulBen gebogen ist und noch einen kleinen Miindungs-
kragen erkennen ldBt. Die Beschaffenheit der Gehdusewand ist dieselbe wie bei den vorher
geschilderten Exemplaren.

Léinge 0,1—0,11, grofite Weite des Wohnfachs 0,07—0,08, der Krempe 0,09—0,1 mm.

Fundort: Westkiiste von Borneo (Schott a).

8b. Tintinnopsis daday: Kofoid var. b loricata n.
Taf. 19, Fig. 4 und Taf. 20, Fig. 11.
Infolge der schlankeren Form erinnern diese Gehiiuse an T. cyathus v. Dad., T. biitschlii
v. Dad. und an T. cincta (Clap. u. Lachm.). Die beiden ersten Arten v. Dadays halte ich fiir
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Varietiiten von T, campanula (s. u.). Von der letzten Spezies unterscheidet sich diese Varietit
loricata  durch betrichtliche Weite und den giinzlichen Mangel einer bei T'. cincta nicht selten
vorhandenen Spitze (s. u.). Trotzdem ich keine Ubergiinge zwischen dieser lingeren Form und
den gewohnlichen, von mir zu 7. dadayi var. ¢ gerechneten Gehiéusen habe finden konnen,
méchte ich doch bei der Ubereinstimmung im allgemeinen Bau und in der Struktur fiir diese
Hiilsen vorliufig nur eine Varietit errichten.

Linge 0,16—0,17, groBite Weite des Wobnfaches 0,06—0,07, der Krempe 0,085 mm.

Fundort: Westkiiste von Borneo (Schott a).

» 9. Tintinnopsis campanula (Ehrbg.).
Taf. 20, Fig. 1, Taf. 21, Fig. 2, 4—11, Taf. 22, Fig. 1.

Tintinnus campanula Ehrenberg 1840, p. 201.

» » Claparéde und Lachmann 1858, p. 207 ¢ 8 f. 9.
Codonella campanella Haeckel 1873, p. 567 t. 28 f 11—14.
Tintinnus campanule Kent 1882, p. 609 t. 31 f. 11.

Codonella campanella Kent 1882, p. 616 t. 31 f. 34—37.
Coniocylis campanula Fol 1881, p. 22 t. 1 £ 5.

Codonella campanula Fol 1884, p. 58 t. 4 £ 5 .5 f 11.
Tintinnus campanula Gruber 1884, p. 481.

Codonella campanella H. Fol 1884, p. 58.

? wrniger Entz 1884, p. 412 t. 24 f. 23.

» campanula Entz 1885, p. 205 t. 14 £. 15.

» campanella H. Entz 1885, p. 205.

Tintinnopsis campanula v. Daday 1887, p. 558 t. 20 £ 9, 11, 13, 15.
? > campanella v. Daday 1887 p. 5561 t. 19 £ 16, 18.
? » infundibvlion v, Daday 1887, p. 559 t. 20 £ 17, 18.
> wrndger nebst var. laevis v. Daday 1887, p. 551 t. 19 f. 19.
Codonella cawmpanula Mobius 1887, p. 119 t. 8 f. 32.
> campanella Mobius 1887, p. 119.
» campanula Aurivillius 1898, p. 111.
» cincta (v. Dad.) Aurivillius 1898, p. 111.
> campanella H. Aurivillius 1898, p. 111.
Tintinnopsis campanula Jérgensen 1899, p. 21.

» eincta (v. Dad. non Cl L.) Jorgensen 1899, p. 22.
? » cyathus v. Dad. Jorgensen 1899, p. 22.
? > annulata v, Dad. Jorgensen 1899, p. 22.
Tintinnopsis camprnula Cleve 1900, 1, p. 16.
» campanella (v. Dad. non Hckl) Cleve 1900, 1, p. 16.

> c¢ineta (CL w. L.) Cleve 1900, 1, p. 16.
Tintinuopsis campanula van Breemen 1905, p. 57.
» cineta (Cl u. L.) van Breemen 1905, p. 57.
» campawnnla Laackmann, p. 21 t. 1 £ 15, 16 t. 2 f. 24—28, 30, 33, 36 t. 3 f 40—42.
Ehrenberg hat 1840 (p. 201) die Schale seines T'int. campanula von Christiana als weit
glockenformig mit erweiterter Miindung und zugespitztem Hinterteil (Linge '/,,”") beschrieben.
Claparéde und Lachmann haben, ebenfalls nach norwegischen Exemplaren, die Beschreibung
ergiinzt und auch eine Abbildung eines Gehiduses gegeben. Der Durchmesser der erweiterten
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Miindung ist nach den Individuen sehr variabel. Auch das Verhiiltnis der anderen Gehéuseteile
zu einander zeigt manche Verschiedenheiten. Die Gehiiuse sind stark inkrustiert, ihre Linge
betriagt 0,15—0,20 mm.

Aus dem wiirmeren Gebiete hat Haeckel 1873 eine ganz ihnliche Form als Codonella
campanella n. sp. beschrieben nnd abgebildet. Der einzige, wirkliche Unterschied Dbesteht darin,
dab die orale Hilfte deutlich und regelmiiBig geringelt ist. Die Abbildung weicht auch sonst
ab von den anderen Figuren, die bisher von 7. campamcla.gegeben sind, z. B. in der starken
Ausbauchung des hinteren Teiles; doch wird das auf Ungenauigkeit der Zeichnung Haeckels
beruhen. Fol, der 1881 noch zur Unterbringung von 7. campanula von Villafranca ein neues
Genus errichtet hatte (Condocylis fiir inkrustierte Gehiiuse mit Querstreifen), zog den Gattungs-
namen 1884 wieder ein und erklirte Haeckels ungenau gezeichnete Cod. campanella fiir
identisch mit Cod. campanula. Das von Fol (1881) abgebildete Exemplar zeigt undeutliche
Querringe am Miindungsteil. Als Linge wird in der zweiten Abhandlung 0,16, als Weite
der Miindung 0,1 mm angegeben. Entz schloB sich 1885 (p. 412) Fol in der Auffassung
von Cod. campanella H. an, errichtete aber fiir glockenférmige Gehiuse, die nur eine sehr schwach
entwickelte Krempe besitzen und von unten bis oben aus nicht ganz gleich breiten Querringen
zusammengesetzt sind, die Spezies Cod. urniger, von der er selbst vermutet, dald ~ie mit Cod.
campanula (and mit Cod. orthoceras!) durch Ubergiinge verbunden sei.

v. Daday hat in seiner Monographie T. campanula Ehr., der er ibrigens auch 6—8
Querringe zuschreibt, zur Gattang Tintinnopsis gestellt und hat von dieser Art noch unterschieden
T. campanella H. und T. wrniger Entz. Bine ungeringelte Varietiit von T. urniger nennt er var.
laevis. Nach v. Dadays Untersuchungen ist das Tier bei allen 3 Arten im wesentlichen gleich.
Das Peristom ist nicht abgeschniirt und besitzt 20 adorale Wimperplittchen; von den 2 ovalen
Kernen liegt der eine im vorderen, der andere im hinteren Korperdrittel; die Vakuole befindet
sich im vorderen Drittel des Korpers (nur bei T. wrniger in der Mitte). Wihrend der Korper
von T. campanula als kurz birnformig und farblos angegeben wird, ist der von T. campanella
lang birnformig und grau oder hellgelblich gefirbt, und der von T. wrniger hellgelblich
oder seltener farblos. Diese Fiirbungsverschiedenheiten hiingen vermutlich mit der Nahrung
zusammen. Die Gehiiuse der 3 von v. Daday unterschiedenen Arten sind ungefihr gleich
grof (0,144—0,180 mm).

Ich halte diese 8 Tintinnopsis- Arten fiiv Variationen derselben Spezies, der der Name Tintinnopsis
campanula (Ehrbg.) gebiihrt. Auch v. Dadays infundibulum scheint sich in den Dimensionen
und der Ringelung des Gehiiuses wie auch im Bau des Weichkdrpers eng an T. campanula
anzuschlieffen und nur dadurch von dieser Spezies zu unterscheiden, daB der Miindungsrand
nicht krempenartig nach auBen gebogen, sondern sogar etwas verengt Ist. Mobius (1887)
will von der bei Kiel vertretenen, von ihm auch abgebildeten Cod. campanula (Ehrb.), die bis
an den Miindungsrand mit Sandkdrnchen besetzt und ungeringelt ist, im Gegensatz zu Fol und
Entz unterscheiden Cod. campanella H., dic nach Haeckel in der oralen Hilfte geringelt und
nach seiner Abbildung im Miindungsteil auch frei von Fremdkdrpern ist. Ich habe dann 1596
betont, dab ich Cod. campanella H. fiir artgleich mit Tintinnopsis campanula (Ebrb.) halte, und dub
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ich auch T. infundibulum diesem Formenkreise zurechne. Ferner wies ich unter Zusammenstellung
der Fundorte darauf hin, daB 7. campanula nicht anf hoher See vorkommt, sondern eine Form des
seichten Wassers ist. Aurivillius hat noch (1898, p. 110 und 111) die Bezeichnungen Cod. campa-
nula und Cod. campanella nebeneinander angewandt, fiigt aber hinzu, daB iiber das Verhéltnis
zwischen Cod. campanula, campanella und cincta geniigende Frmittlungen noch nicht vorzuliegen
scheinen. Cod. cincta 7. B. von v. Daday (f. 7,8 der t. 20) lift sich wohl kaum sicher von
Cod. campanella (ibid. t. 19 f. 18) trennen. Nach Awurivillius leiten vielleicht C. campanella
und cincta zu C. campanula iiber. Jorgensen (1899) hebt hervor, dall bei der schon friith bekannt
gewordenen T. campanula (Ehrb.) die Querringe erst spiit bemerkt worden sind, und daB das
Gehiiuse meist so stark von FremdkOrpern besetzt ist, dald es schwer ist, genau zu entscheiden,
wie weit nach hinten diese Ringe sich erstrecken. Die Art, die in bezug auf Breite der Krempe,
Liinge des Fortsatzes und Anzahl der Querrringe sehr variabel ist, umfaBt nach Jorgensens
Meinung auch 7. cincta v. Dad. (nicht aber 7. cinctus Clap. u. Lachm.) und T. biitschlic v. Dad.,
vielleicht auch 7. eyathus v. Dad. und T. annulata v. Dad. Ob auch T. campanella (Hek.) v. Dad.
eine Varietiit derselben Art ist, scheint ihm mehr zweifelhaft. In bezug auf den Weichkorper
von T. campanula bestitigt er v. Dadays Angaben.

Cleve (1900) ist der Meinung, daB zu Tintinnopsis campanula sowohl T. campanella
v. Dad. (nicht aber Cod. campanella H., die vielleicht eine besondere Spezies ist,) und T. cinctus
Clap. u. Lachm. gehoren. Beide scheinen ihm Jugendformen dieser Speziés zu sein. lindlich
fihrt van Breemen (1905 p.57) an, dab er zu 7. campanula Ehr. auch rechnet I'. cincia
(CL u. L.) v. Dad. und 1. bitschliz v. Dad.

Wie ich oben schon anfiithrte, halte ich vor allem Cod. campanella H. (sowohl im Sinne
Haeckels als auch nach v. Daday), dann aber vielleicht auch Cod. urniger Entz fiir zugehorig
ru Tintinnopsis campanula.  Auch Tintinnopsis infundibulum v. Dad. schlieft sich sehr eng an.
Entz selbst hat Cod. wrniger in die »nichste Nihe« von Cod. campanula gestellt und Ubergiinge
vermutet. Gegen die Zugehorigkeit zu T. campanula sprechen nach meiner Ansicht 2 Griinde,
erstens, daB der iiberall gleich diinnwandige Becher aus »queren Ringen« zusammengesetzt sein
soll, und zweitens, daB diese Ringe nicht bloB nahe der Miindung, sondern im ganzen Gehiuse
von der Spitze bis zur Miindung vertreten sind. Ks ist daher auch mdglich, dal Cod. urniger
zu Cyttarocylis heliz 7u stellen sein wird (s. u. Tintinnopsis davidoffi). Ferner kann ich Jorgensen
nur darin beistimmen, dall auch Tintinnopsis cincta, wie sie von v. Daday beschrieben und
gliicklicherweise auch abgebildet ist, sich von T. campanula nicht trennen 1&Bt, wihrend
T. cinctus Clap. u. Lachm. eine besondere Spezies ist (s. u.).

Oleves abweichende, iibrigens gar nicht weiter von ihm motivierte Anffassung: halte
ich fiir irrig.  v. Dadays Beschreibung des Weichkdrpers der von ihm als 7'. cincta bezeichneten
Exemplare weicht nur in einem Punkte von seiner fiir 7. campanula gegebenen Darstellung
ab; die beiden ovalen Kerne liegen bei T cincla v. Dad. nahe bei einander im hinteren Korper-
drittel. Die Unterschiede in der Gehauseform sind so geringfiigig, dall mir kaum die Abtrennung
einer var. cincta v. Dad. gerechtfertigt erscheint. Auch darin schlieBe ich mich Jorgensens
Auffassung an, daB Tintinnopsis annulata v. Dad. moglicherweise eine T. campanulu ist, bei der



Tintinnopsis campanula. 149

die Krempe noch ganz fehlt. Weder in der Beschreibung von Hiilse und Weichkdrper noch
in der Abbildung, die v. Daday gegeben hat, kann ich Anhaltspunkte fiir die Notwendigkeit
einer spezifischen Trennung finden. Doch kann 7. annulata auch auf Cytt. heliz zu beziehen
sein (s. u.).

Sehr viel grober sind aber jedenfalls die Abweichungen, die Tintinnopsis biitschlii und
cyathus (nebst var. annulata) der T. campanula gegeniiber zeigen. Ihnen fehlt die bei T. cam-
panula oft recht ansehnliche Spitze an dem Hinterende, das gleichméBig abgerundet ist. Auch
der Weichkorper zeigt nach v. Dadays Untersuchungen bei seinen beiden spitzenlosen Arten
insofern ecinen Unterschied von T. campanula als das Peristom durch eine Einschniirung von
dem iibrigen Korper gesondert ist. In bezug auf Zahl der adoralen Wimpern, Lage und Form
der Kerne und der Vakuole finde ich in v. Dadays Beschreibung keine nennenswerten Ab-
weichungen. Die Dimensionen der Hiilsen (Lédnge 0,135—0,140 mm) sind #@hnlich wie bei 7. cam-
panula, wenn man die Spitze nicht mitmiBt. Der Unterschied zwischen den beiden Arten v. Dadays
besteht im wesentlichen darin, daB T. biitschlii eine ansehnliche Krempe besitzt, wihrend bei
T. cyathus die Krempe meist nur andeutungsweise vorhanden ist oder sogar fehlt. Ich habe
bei Norwegen Hiilsen angetroffen, die einen Ubergang zwischen T. campanula und T. biitschlii
vermitteln und bilde diese als T. campanula var. a ab; T. biitschlii aber bezeichune ich als
T. campanula var. b, biitschlit. — '

Das Gehiuse der typischen Exemplare von Tintinnopsis campanula ist glockenférmig.
Die Miindung ist krempenartig nach auBen gebogen, das Hinterende in eine Spitze ausgezogen,
die meist ziemlich lang ist. Zuweilen finden sich neben Exemplaren von der gewdhnlichen
Form auch solche, bei denen der krempenartige Glockenrand trichterférmig verlangert ist (Taf. 21,
Fig. 10), so daB die Form etwas an 7. infundibulum v. Dad. erinnert, oder aber nur recht
schwach entwickelt (Taf. 21, Fig. 4, 5) oder endlich iiberhaupt noch nicht ausgebildet ist.
Ferner kann die Spitze zuweilen schwach gebogen (Taf. 21, Fig. 3, 5, 8) oder auch ziemlich
kurz sein, manchmal sogar fast ganz fehlen. Dann ist meist das Hinterteil allméhlich verjiingt
(vgl. z. B. die Abbildung eines norwegischen Iixemplars Taf. 21, Fig. 1, das ich schon zu
var. a rechnen mochte).

Da, wo das Wohnfach sich zur Krempe erweitert, finden sich hiiutig einige Ringe (Taf. 21,
Fig. 1, 2, 3, 8, Taf. 22, Fig. 1). Dal aber die ganze Krempe mit solchen Ringen versehen
ist, wie Haeckel es fiir 7. campanella darstellt, habe ich nie gesehen. Vermutlich ist die
Zeichnung ungenau. Da ich bei ungefithr gleich groBen, gleich gestalteten und gleich strukturierten
Exemplaren sowohl der Nordsee und der Kieler Bucht als auch des Mittelmeeres die Ringe
entweder deutlich ausgebildet oder nur schwach angedeutet fand oder endlich ganz vermiBte,
so halte ich Haeckels Spezies T. campanella fir tiberfliissig. Es war ein Irrtum von M6 bius,
wenn er meinte, daB den Kieler Hiilsen die Ringe ganz fehlen. Ebensowenig aber ist es richtig,
daB 7. campanula immer einige, wenn auch undeutliche Ringe besitzt.

Die Schale ist gleichmiiBiger als bei manchen anderen Tintinnopsis-Arten aus einzelnen
unregelmiBig eckigen Sekundérfeldern zusammengesetzt. Manche derselben sind stiirker gldnzend
und dicker und erinnern bei fliichtiger Betrachtung an Fremdkorper, z. B. Sandkornchen.
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Sie finden sich besonders am Miindungsende und am Spitzenteil, weniger an dem mittleren
Abschnitt des Gehiiuses und sind nicht etwa stets duBerlich aufgeklebt, sondern liegen oft in
der Wandfliiche selbst, wie der optische Durchschnitt zeigt. Gelegentlich liegen aber auch zwei
iibereinander und treten dann stark iiber die Oberflicke hervor. Diese glinzenden Stiicke sind
ebenso wie die gewdhnlichen Sckundérfelder mit ziemlich regelmiiBigen sechseckigen Primér-
waben versehen. AuBerdem haben sie ungefihr dieselbe GribBe und Form wie die nicht

glinzenden Sekundirfelder.

Das Tier besitzt 2 ovale Kerne mit je einem kleinen Nebenkern. v. Daday, der die
Nebenkerne nicht gefunden hat, beschreibt das Tier niher nach dem Leben (1887 p. 558).

Linge des ganzen Gehiuses 0,135—0,175 (nach Claparéde und Lachmann 0,15
bis 0,20, nach ¥ ol 0,14, nach Haeckel 0,15, nach v. Daday 0,14—0,18 mm), der Spitze 0,03
bis 0,065 (nach v. Daday 0,054—0,06 mm); Durchmesser der Krempe 0,09—0,11 (nach
Haeckel 0,08, nach v. Daday 0,09--0,15) mm. Fols Angabe (1881), dall die Weite der
Miindung 0,218 mm betriigt, kann nach der Abbildung, die er gibt, nicht richtig sein. Er hat
auch in seiner zweiten Abhandlung die Weite der Mindung zu 0,1 mm angegeben.

Fundorte: Ehrenberg: Christiania, Claparede und Lachmann: Christiania,
Haeckel: Lanzerote, Fol: Villafranca, Gruber: Genua, Entz: Neapel, Imhof: Lagunen von
Venedig im Oktober, v. Daday: Neapel von Februar an hiufig, Hensen: westliche Ostsee
Aungust bis November hiufig (Maximum September und Oktober), auBerdem Kattegatt und
Skagerak, Mobius: westliche Ostsee, Lievan der 1892 bei Warnemiinde im August, 1894 bei
Loto bei Helsingfors September, 1900 im finnischen Meerbusen im Oktober (feblt im Sommer-
plankton und im Dezember), A pstein 1893 Helgoland und Norderney August, Brandt 1896
in einiger Entfernung von der hollindischen Kiiste (4. November 1889 Plankton-Expedition),
Bermudas (August, Plankton-Expedition), Kattegatt, Aurivillius, Cleve: Skagerak, Jorgensen:
Bergen Juli-Dezember, am hiufigsten August und September, Cleve: (1900, 1) Nordsee westl.
der dinischen Halbinsel November, nordlich von Holland und Deutschland, Helder Juli bis
November, im englischen Kanal Oktober, November, Skagerak Juli bis November, Cleve (1900,4):
neuer Fundort September 9° N. 53° W. (Druckfehler?), Redecke und van Breemen:
hollindische Kiiste in allen 4 Jahreszeiten mit einem Minimum im Vorsommer, Laackmann:
Kieler Fohrde Juli bis September 1905, im Juli und August sogar mehrfach in groBerer Anzahl
und in recht verschiedenen Entwicklungszustinden (Teilungsstadien, Jugendformen, Sporocysten,
Konjugation), dagegen im Mai und Juni, Oktober—Dezember 1905 und von Januar bis
17. August 1906 ganz vermiBit. Ich habe T. campanula auberdem angetroffen in der Unterelbe
(bei Brunsbiittel, August 1896, Mirz und September 1897), bei der Insel Wight (Krémer) und
bei Messina (Lohmann). In bezug auf das quantitative Vorkommen kann ich die Angaben
Hensens durch die Zéhlungen von 62 Kingen erginzen, die in der Zeit vom September 1888
bis September 1893 in Zwischenrdumen von etwa einem Monat an derselben Stelle (Heulboje)
der Kieler Bucht gemacht worden sind. 7. campanula ist nur in folgenden 16 Fingen kon-
statiert worden:
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3. 5.89 1000 Exempl. (unter 1 qm Oberfl.) ‘ 1.10. 9t 19000 Exempl.
18. 6. » 2000 » ‘ 16.10. » 6000 »
26. 8. » 1500 » | 21. 9.92 5000 »
18. 9. » 2500 > ©3.10. » 62000 >

29.10. » 1000 » +13.10. » 5000 ¥
16.11. » V. > 14. 2.93 1000 »
17.10. 90 95000 » v 20. 6. » v. >
20. 5.91 2000 » 28. 9. » 80000 »

Bei den Zéhlungen, bei denen verschiedene Hilfskrifte mitgewirkt haben, ist 7. campanula
zuweilen mnicht von anderen Tintinnopsis-Arten getrennt worden, soda die Liste nicht ganz voll-
standig ist. Sie bestitigt aber im allgemeinen die Befunde Hensens. In der Kieler Fohrde
fillt gewohnlich das Maximum fiir 7'. campanula in die Monate September und besonders Oktober.
Von der Plankton-Expedition ist 7. campanula nur in 2 Fingen konstatiert worden: Pl. 33, nahe
den Bermudas, vereinzelte Exemplare, P1. 126, in der Nordsee 4000 Exemplare.

9a. Tintinnopsis campanula Ehrb. var. a.
Taf. 19, Fig. 18, Taf. 21, Fig. 1, 14.

Das Hinterende mancher norwegischer Exemplare ist nicht, wie bei 7. campanula, mit
einer besonderen Spitze versehen, sondern nur mehr oder weniger verjiingt und schwach zu-
gespitzt. Solche Hiilsen leiten zur niichsten Varietdt tiber. Wihrend manche (z. B. die schon
oben erwihnte Taf. 21, Fig. 1 abgebildete) sich schwer von den typischen Exemplaren trennen
lassen, unterscheiden sich andere, in demselben Fange vorkommende Hiilsen (Taf. 19, Fig. 18
und Taf, 21, Fig. 14) durch geringere GroBe und andere Verteilung der glinzenden Stiicke von
der echten T'. campanula. Bei diesen kleineren Hiilsen habe ich auch die Ringelung des Miindungs-
teiles vermiBt. In beiden Fillen ist eine dhnliche Krempe wie bei T'. campanula vorhanden.

Linge 0,1—0,15, groBte Weite des mittleren Gehiuseteiles 0,045—0.05, der Miindung
0,075—0,09 mm.

Fundort: Norwegische Kiiste (»Princesse Alice« 931).

9b. Tintinnopsis campanula Ehrb. var. b biitschlii (v. Dad.)
Taf. 19. Fig. 14, Taf. 21, Fie. 12.

Tintinnopsis biitschlic v. Daday 1887, p. 556 t. 20 f. 4, 5.

» cyathus (nebst var. awnulata) v. Daday 1887, p. 556 t. 20 f. 2 (u. 3).
» campanula Ehr, var. bitscldii Joérgensen 1899, p. 23,
» » Laackmann 1906, p. 21 t. 2 f. 31.

Das Hinterende ist stumpf und gleichmiBig abgerundet, zuweilen sogar etwas ausgebaucht.
Das Vorderende der mir vorliegenden Exemplare ist meist trichterférmig erweitert und nur mit
einer Andeutung von einer ausgebogenen Miindungskrempe versehen, doch habe ich in der Elb-
miindung und im bottnischen Meerbusen auch Exemplare mit deutlich oder sogar stark ent-
wickelter Krempe angetroffen. Die Weite und auch die allgemeine Form des stets spitzenlosen
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Gehiuses ist etwas verschieden. Manche Exemplare zeigen eine Ringelung, andere nicht. Ferner
liegen grofle Verschiedenheiten beziiglich der Bedeckung mit Fremdkdrpern vor. Zwei Extreme
habe ich in schwach vergroBerten Abbildungen wiedergegeben. An allen unten angegebenen
Fundorten habe ich auller dieser Varietit auch T. campanula selbst angetroffen.

Lange 0,1--0,15, groBte Weite des Gehduses (ohne Beriicksichtigung der Krempe)
0,03—0,06, der Miindung 0,06—0,085 mm.

Fuandorte: Elbmiindung bei DBrunsbiittel (September 1897), Kaiser Wilhelm-Kanal
Kilometer 20 (Mirz 1896), Bottnischer Meerbusen (Nordqvist, 4. Juli 1887 Krstan), Bergen
(Kriimer).

Aullerdem genauer beschrieben und abgebildet von v. Daday 1887 als T. biitschli
(Neapel ziemlich hiufig, Knde Mirz bis Mitte April) und als 7. eyathus (Neapel, verhiltnismaBig
hiufig, Ende Mirz), ferner angefiihrt von Lauterborn 1894, p. 211 als T. biitschlii (Helgoland,
nar vereinzelt, 0,127 mm lang, 0,045 mm imn mittleren Teile, 0,090 mm an der Krempe breit),
von Aurivillius 1898, p. 111 als Cod. biitschlii aus dem Skagerak, von Jérgensen 1899,
p- 23 als Tintinnopsis campanula Ehrb. var. biitschliv v. Dad. (bei Bergen sehr selten, Hardanger-
fjord, August, vor dem Herlofjord, November, 1 Exemplar 0,146 mm lang, Durchmesser der
éffnung 0,086, an der Hiilsenmitte ungefihr die Hilfte). Bine Hiilse hat van Breemen
(1905, p. 57) an der hollindischen Kiiste konstatiert. Schmidt gibt (1901, p. 185) au, daB er
in einer Planktonprobe von Siam Gehiiuse gesehen hat, die nach seiner Meinung zu Tintinnopsis
cyathus v. Dad. gehoren.

10. Tintinnopsis mortenseni Schmidt.
Taf. 21, Fig. 13, 13a.

Tintinnopsis mortenseni Schmidt 1901, p. 186, f. 3.

Diese von Schmidt nach einigen bei Siam von ihm konstatierten Hiilsen aufgestellte
Spezies wird vom Autor folgendermafien charakterisiert: Gehiuse kurz, kuglig bis subglobos,
mit angeklebten Fremdkorpern bedeckt; Miindung erweitert, trichferfiirmig. Linge 0,041,
Breite 0,028, Durchmesser der Miindung 0,053 mm. Von 7. campanula ist die Spezies leicht
zu unterscheiden durch Form und geringere Grofle des Gehéduses.

Ob sich diese Spezies wird aufrecht erhalten lassen, und ob sie sich von 7. campanula
var. biitschliv wird scharf sondern lassen, mul vorliufig dahingestellt bleiben. Ich habe diese
Form in der Miindung des Tocantins nicht in Gesellschaft von T. campanula, die im Tropen-
gebiet tiberhaupt zu fehlen scheinﬁ, sondern nur fiir sich angetroffen. Das Gehéuse ist erheblich
kleiner als das von var. biitschlii und ist auch nicht von lang beutelformiger Gestalt, sondern besitzt
ein viel kiirzeres Wohnfach mit ansehnlicher Krempe. Die GesamtgréBe und der Durchmesser
der Krempe ist bei den Exemplaren von Brasilien (Taf. 21, Fig. 13) iibrigens groBer als bei
den siamesischen Hiilsen Schmidts. Die Struktur ist ganz dhnlich wie bei Cod. campanula
(Taf. 21, Fig. 13 a).

Linge (der Exemplare vom Tocantins) 0,08, Durchmesser der Krempe 0,085 mm.

Fundorte: Schmidt bei Siam. Plankton-Expedition, in der Tocantins-Miindung (P1. 110).
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11. Tintinnopsis cincta (Claparede u. Lachmann).
Taf. 20, Fig. 2—6.

Tintinnus cinctus Claparéde u. Lachmann 1858, p. 206 t. 8 f. 13.
» >  Kent 1882, p. 608 t. 31 f. 10.
non Tintinnopsis c¢incta v. Daday 1887, p. 557 t. 20 f. 6—8.
? Codonella cincta Aurivillius 1898, p. 111.
non Tintinuopsis campanula var. cincta (Dad.) Jorgensen 1899, p. 22.

Nach Claparéde und Lachmann sind die von ihnen an der norwegischen Kiiste
entdeckten Gehiuse zylindrisch, nach vorn ganz allméhlich erweitert, nach hinten plotzlich
verengt und mit einer zuweilen gekriimmten Spitze versehen. Weit voneinander getrennte
Querstreifen sind von oben bis zum Anfang der Spitze sichtbar. MaBangaben fehlen leider.
Beziiglich der Struktur wird nur angegeben, dal die Hiilsenwand nicht undurchsichtig ist und
wie mit Staub bedeckt erscheint. Vielleicht seien sehr kleine Fremdkérper vorhanden. Die
Figur liBt eine grobe und unvollstindige Zeichnung von unregelmiBigen Netzlinien erkennen,
wie sie etwa den Grenzen der Sekundirfelder von Zintinnopsis entspricht. Sonst wird die Spezies
nur noch von v. Daday (1887) niher beschrieben; doch bin ich ebenso wie Aurivillius
und Jorgensen der Ansicht, daB die Figuren 7 und 8 seiner t. 20 besser zu 7. campanula
(oder T. campanella) zu stellen sind. Die Abbildung t. 20 f. 6 erinnert freilich sehr an die Figur,
die Claparéde und Lachmann von T. cinctus gegeben haben, doch fehlen z. B. die Streifen
bei diesem Neapler Exemplar ganz. Von der Krempe wird gesagt, dall sie einen Trichter
bildet. Die Dimensionen, die von Claparéde und Lachmann nicht angegeben worden
sind, sind nach v. Daday folgende: Linge der Hiilse 0,144— 0,153, des Fortsatzes 0,018 bis
0,022, Durchmesser der ('jﬁ‘nung 0,045—0,05 mm. Das Tier ist langgestreckt birnfoérmig,
farblos, mit 20 adoralen Wimperplatten versehen. 2 ovale Kerne im hinteren Korperdrittel
wurden gefunden, Nebenkerne aber vermiBt. Jérgensen sieht die yon v. Daday geschilderte
und abgebildete T. cincta nur als Varietit von T. campanula an. Dieselbe kommt auch bei
Bergen vor und unterscheidet sich von der Hauptform nur durch mehr zylindrische Hiilse, die
oben eine trichterformige, weniger breite Krempe hat, und kiirzeren Fortsatz. Wie Jorgensen
meint, mubB 7. cinctus Clap. u. Lachm. eine ganz andere Art, vielleicht verwandt mit Cyttarocylis
heliz (Clap. u. Lachm.), sein. Es scheint ihm auch mdéglich, daB Codonella wrniger Entz mit dem
echten 7. cinctus Clap. u. Lachm. zusammengehéit. Dem Vorschlage Jérgensens entsprechend
habe ich oben T. cincta v. Dad. zu T. campanula gestellt.

Ich habe Hiilsen von der norwegischen Kiiste kennen gelernt, die in mancher Hinsicht
von den Gehiusen, die Claparéde und Lachmann bei Aufstellung der Art vorlagen,
abweichen. Das Gehiuse ist rohrenformig, fast regelmiBig zylindrisch bis zur Miindung. Das
Hinterende ist meist stumpf kegelférmig oder zu einer kurzen Spitze ausgezogen. Die Miindung
meiner Exemplare ist nicht, wie es bei fliichtiger Betrachtung scheint und wie es auch von
Claparéde und Lachmann (vermutlich irrtiimlich) gezeichnet worden ist, krempenartig
nach aufen gebogen, sondern ist mit einem, nicht selten doppelten, Wulst versehen. Die Durch-
schnitte (Taf. 20, Fig. 2—4) zeigen ganz deutlich, dal die krempenihnliche Bildung hier in
oanz anderer Weise aufzufassen ist, als die Krempe von T. campanula. Nicht selten finden sich
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weiter unten am Gehduse noch undeutliche Ringe. Nie aber sah ich das ganze Gehduse mit
(Querlinien geziert.

Die ziemlich diinne Wand besitzt dhnlich wie die von 7. campanula zweierlei Sekundér-
felder: erstens unregelmifig eckige, blassere, die mit den Riéndern aneinanderstoBen, und zweitens
gliinzende, oft klumpige Stiicke, die meist verstreut liegen und entweder in die Wand eingelagert
oder auch anderen Feldern aufgeklebt sind. Sowohl die gewohnlichen blassen, wie die glinzenden
Grehiiusepartien sind mit Primirwaben erfiillt.

Meine norwegischen Exemplare waren 0,11—0,15 mm lang, besallen 0,04—0,06 mm
groBten Durchmesser (mit Kinschlul des Randwulstes) und 0,085-—0,038 mm Miindungsweite.

Fundorte: Claparede und Lachmann: Norwegische Kiiste bei Bergen; Brandt:
Norwegische Kiiste zwischen Kristvik und Selsovik, Juli, hiufig (P. A. 931); Aurivillius(?):
Skagerak, Juli bis November.

12. Tintinnopsis ventricosa (Clap. u. Lachm.) em. Brandt.
Taf. 17, Fig. 2, 9—11, Taf. 18, Fig. 1, 2.

Tintinnus ventricosus Claparéde u. Lachmann 1858, p. 208 t. 9 f. 4.

> » Kent 1882, p. 609 t. 31 f 31.
Codonella ventricosu Fol 1884, p. 59 t. 5 £ 12.
? > » Entz 1885, p. 413 t. 24 f. 24.

? Tintinnopsis ventricosa v. Daday 1887, p. 559 t. 20 f. 19, 20.
Y Codonella ventricosa Mobius 1887, p. 119 t. 8 f. 30, 31.

v » ; Levander 1894, p. 91 t. 3 £ 9.
Jorgensen 1899, p. 26.
Tintinwopsis rentricosa van Breemen 1905 p. 58,
> > Laackmann 1906, p. 18 t. 1 f 3.

Nach Claparéde und Lachmann ist die Schale von norwegischen Exemplaren
inkrustiert, von der Form einer kleinen Flasche, die, oben weit, nach unten sich verjingt und
stumpf endigt. Der Hals ist eng und sehr kurz. MaBe werden nicht angegeben. Fol fand,
dal} der »Hals« eine biegsame Membran ist, die beim Vorstrecken des Tieres Zylinderform
annimmt, wenn das Tier sich zurlickgezogen hat, die Miindung vollkommen schlieBen kann.
Diese elastische Membran ist mit glinzenden Korperchen inkrustiert. Die Linge der Schale
betriigt 0,075, die Weite der Membran 0,015, die groBte Weite des Gehiiuses 0,07 mm.
Das Tier besitzt 2 Kerne. Nach Entz ist die Hiilse 0,055 lang, 0,04 mm weit, der
Aufsatz ganz  strukturlos. v. Dadays KExemplare waren mnoch kleiner (0,036—0,04
lang, 0,027--0,086 mm weit). Der Aufsatz war entweder ganz glatt oder (hiiufiger) mit an-
geklebten Kkleinen Fremdkorperchen versehen. Die Zahl der Wimperplittchen betrigt 20,
die der Kerne 2. Nebenkerne wurden nicht gefunden. Wie Imhof (1886) hervorhebt, ent-
sprachen seine venetianischen Exemplare in den Dimensionen den Neapler Gehiusen von Entz
und nicht den gréBeren von Villafranca, die Fol vor sich gehabt hat. MO6bius gibt nur
Abbildungen von Nordsee-Kxemplaren, ohne niilhere Beschreibung. Nach seinen Vergriferungs-
angaben sind die beiden von ihm gezeichneten Hiilsen 0,05—0,06 mm lang.
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Die von Nordqvist (1890) als Codonella ventricosa forma a und b bezeichneten Gehiiuse
gehoren zu Tintinnopsis tubulosa Liev. (em. Brandt, s. u.), das von Levander (1894) unter den
Namen Cod. ventricosa abgebildete und beschriebene Gehiiuse (mit einer Art von Krempe am
Miindungsrande und deutlicher Zuspitzung am aboralen Ende) schliebt sich meiner Ansicht nach
in der Tat dieser Spezies an trotz ziemlich starker Abweichungen in der allgemeinen Form.
Die Abmessungen der bei Kiel, im weillen Meere und bei Helsingsfors ganz ilinlichen Hiilsen
sind nach Levander folgende: Linge 0,06—0,09, Breite 0,05—-0,06 mm.

Jorgensen erwiihnt (1899), daB seine norwegischen Exemplare (Bergen) sehr gut der
Beschreibung und Abbildung, die Clarapéde und Lachmann gegeben haben, entsprechen,
nur sei der Aufsatz zu eng gezeichnet worden. Erfreulicherweise gibt Jorgensen auch die
von Claparéde und Lachmann leider bei Aufstellung des Typus nach norwegischen Exem-
plaren nicht angefiihrten Mafe an.

Die Hiilsen waren 0,086—0,088 mm lang wund besallen einen Durchmesser von
0,06—0,065 mm.

Welche Formen Apstein, Lauterborn, Aurivillius, Cleve, Schmidt und
Ostenfeld bei ihren Fundortsangaben als Codonella ventricosa gedeutet haben, ist bei dem
Mangel einer Beschreibung mit MaBangaben oder einer Abbildung nicht zu ermitteln. Schmidt
gibt nur an, dall die bei Siam gefundenen Kxemplare gut mit den Abbildungen von Entz und
v. Daday {ibereinstimmen. Angaben iiber die Malle fehlen. Ferner macht Lauterborn
beziiglich der bei Helgoland sehr gemeinen Tintinnopsis wventricosa die Bemerkung, dal der
kragenformige, biegsame Aufsatz der Hillse bald glatt, bald mit Kieselplittchen inkrustiert, oft
aber auch nur sehr schwach ausgebildet ist.

In neuester Zeit hat van Breemen (1905) diese an der hollindischen Kiiste sehr gemeine
Art auf ihre GroBenverschiedenheiten niher untersucht. Kr hat dabei konstatiert, daB 2 recht
dhnliche Gehiuse nebeneinander vorkommen, von denen die eine klein, die andere groB ist.
Die nachstehende Tabelle von 92 gemessenen Individuen, die van Breemen mitteilt, zeigt in
recht deutlicher Weise, daB die beiden verschieden groBen Formen nicht unmittelbar inein-
ander iibergehen.

n35—39 40—44 45—49 50—54 5H55—5H9 60—64 65—69 T0—T74 T5—79 80—84
2 9 14 15 2 1 0 4 5 32
u §5—89 90—94  95—99.
6 1 1

Ks ist also wirklich, wie auch bei Vergleich der MaBangaben verschiedener Forscher
hervorgeht, eine kleine Form von einer groBen zu unterscheiden. Die Angabe van Breemens,
daB sie zusammen vorkommen, ohne t"bergénge zu zeigen, kann ich auf Grund meiner Studien
an Kieler Exemplaren bestdtigen. An der hollindischen Kiiste kommen groBe Gehiuse vor
von 0,07—0,099 (meist 0,08—0,084) mm Linge und 0,064—0,080 mm gréfter Weite, auBer-
dem aber auch kleine Hiilsen von 0,035—0,064 (meist 0,045—0,054) mm Linge und
0,028—0,045 mm Weite.

B randt, Die Tintinnodeen. L. a.
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Es fragt sich nun erstens, ist die groBe oder die kleine Form der Typus der Spezies,
und zweitens, ist es gerechtfertigt, die nicht zum Typus gehorigen Exemplare als besondere
Spezies oder nur als Varietit von der typischen T'. ventricosa abzutrennen, drittens endlich, liegt
in der Literatur schon ein Name fiir die abzutrennende Varietit oder Spezies vor. Die erste
Frage kann meiner Meinung nach nur dahin beantwortet werden, da die grofbe Form der
Typus ist. Claparéde und Lachmann haben T. ventricosus erkennbar beschrieben und ab-
gebildet; ihre Angaben, die sich auf norwegische Exemplare beziehen, sind zuerst an norwegischen
Exemplaren von Joérgensen erginzt durch Mabangaben. Auch Fol, der zuerst nach
Claparede und Lachmann die Spezies recht griindlich wieder untersucht hat, hat nach
Bild und Beschreibung bei Villafranca die groBere Form vor sich gehabt, die also als Typus
der Spezies anzusehen ist. Entz, Imhof, v. Daday und M6bius haben dagegen die kleinere
Form — die ersteren nach Neapler oder venetianischen Hiilsen, der letstere nach Nordsee-
Exemplaren — angefithrt oder abgebildet. Entz und v. Daday haben dabei auch nihere
Beschreibungen gegeben. Diese kleinere Form habe ich weniger genau als die grofle untersucht,
mochte sie aber als besondere Art von 7. ventricosa abspalten und an Fols 7. nucula (s. u.)
anschlieben.

Eine in der Form stark abweichende Hiilse hat Levander abgebildet. Sie kann wohl
nur dann zu 7. veniricosa gestellt werden, wenn Levanders Beschreibung stark modifiziert
wird. Hiilsen »mit zwiebelférmigem Wohnfach und kragenartig erweiterter Miindungc
und zugleich mit zugespitztem aboralen Ende kann man nicht ohne weiteres zu T. weniricosa
stellen. Das Hauptmerkmal dieser Spezies, der biegsame verhiltnismiBig enge Miindungskragen
(auch Hals oder Aufsatz genannt), wird von Lievander weder in der Skizze noch in der ganz
kurzen Beschreibung angedeutet. Die kragenartige Erweiterung oder richtiger krempenartige
Umbiegung des Miindungsrandes, wie sie Levander gezeichnet hat, kommt bei Exemplaren
des Kaiser Wilhelm-Kanals in sehr ausgesprochener Weise, kombiniert mit scharfer Zuspitzung
des aboralen Endes vor (Taf. 18, Fig. 10); auch die Dimensionen dieser Hiilsen (Linge z. B.
0,075 mm) passen zu Levanders Angaben. Solche Hiilsen kann ich aber auf keinen Fall zu
T. ventricosa rechnen, sondern habe sie unten als Tintinnopsis sp. Lezeichnet, weil sie moglicher-
weise in den Variationskreis einer schon beschriebenen Tintinnopsis-Art gehort. Es ist aber
auch denkbar, daB Levander die von mir Taf, 17, Fig. 2 und Taf. 18, Fig. 2 abgebildete, in
der Kieler Bucht hdufig vertretene, von den Exemplaren der Nordsee und des Mittelmeeres
etwas abweichende Form von 7. wventricosa vor sich gehabt und unrichtig gedeutet hat. Bei
derselben ist der biegsame Miindungskragen vorhanden, den Levander vielleicht ganz iibersehen
hat; auBerdem ist nicht eine krempenartige Erweiterung der Miindung vorhanden, sondern —
wie der optische Lingsschnitt Taf. 17, Fig. 2 deutlich zeigt — eine ringférmige, oft scharfkantige
Randverdickung am oralen Ende des Wohnfaches, die bei fliichtiger Betrachtung irrtiimlich als
Krempe gedeutet werden kann.

Mir lagen zu néherer Untersuchung Exemplare von T. veniricosa im engeren ‘Sinne vor
aus der Kieler Bucht, der Nordsee und von Messina. Das Gehiuse hat ungefihr herzformige
Gestalt, besitzt den groBten Durchmesser entweder ungefihr in der Mitte (die meisten Kieler
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Exemplare) oder niher der Miindung (Exemplare der Nordsee, einige von Kiel und Messina)
und weist einen meist ziemlich engen und sehr kurzen Aufsatz (Hals oder Kragen) auf. Das
Hinterende ist meist gleichméBig abgerundet; in manchen aber ist ein stumpfes, seltener zu-
gespitztes Spitzchen angedeutet. Die Miindung ist stets verengt und fast immer mit einem
biegsamen Kragen versehen, der oft scharf von dem iibrigen Gehiuse abgesetzt, in anderen Fillen
aber undeutlich ist und zuweilen sogar ganz vermiBt wird (Taf. 17, Fig. 10). Der verschiedene
Grad der Deutlichkeit ist z. '['. auch von der Struktur des Miindungskragens abhiingig. Ferner
ist, wenigstens bei zahlreichen Kieler Exemplaren, der orale Teil mit einer mehr oder weniger
stark ausgebildeten, an eine Krempe erinnernden, ringférmigen Verdickung der Wohnfachwand
versehen, wie Taf. 18, Fig. 2 zeigt. Kinen Verdickungsrand mit vorspringender, scharfer Kante
habe ich nur bei Kieler Gehdusen gesehen. Die norwegischen Exemplare miissen nach der Be-
schreibung und Abbildung, die Claparéde und Lachmann gegeben haben und die beziiglich
des Wohnfaches J6rgensen als richtig bezeichnet hat, bedeutend schlanker sein als die Nordsee-
exemplare., Ferner sind nach Fols Abbildung die Exemplare von Villafranca weniger plump
geformt als das von mir abgebildete Exemplar von Messina.

Die Struktur war recht verschieden. Bei den meisten Kxemplaren aus der Kieler Bucht
und aus der Nordsee war die Oberfliche des Gehiuses ganz aus glinzenden Stiicken von unregel-
maBiger Form und verschiedener GroBe zusammengesetzt (Taf. 17, Fig. 2, 10, 11, Taf, 18, Fig. 2).
In diesen stark lichtbrechenden Stiicken waren bei starker VergroBerung oft noch zarte Linien
von Sekundédrfeldern und recht regelmiaBige Primérwaben erkennbar, wie z. B. die Abbildung
Taf. 17, Fig. 10 zeigt. Andere Kieler Exemplare besaBlen fast gar keine glinzenden Stiicke,
sondern einige echte Fremdkorper, wie Diatomeen usw. In solchen Fillen waren die Sekundér-
felder groB, wie gewdhnlich von zarten Linien eingefaBt, und die Wand des Gehiuses nur von
méfBiger Dicke (Taf. 18, Fig. 1). Bei dem gezeichneten Exemplar befand sich in geringer Eut-
fernung von der Miindung eine ringférmige Verdickung, die durch Auflagerung von echten
Fremdkorpern zustande gekommen war. Der Aufsatz war entweder inkrustiert oder nmackt. In
seltenen Fillen zeigte sich eine #hnliche Spirallinie, wie im Aufsatze von Cod. orthoceras und
Cod. Mm"chella, nur bestand sie bei der Kiirze des Aufsatzes hochstens aus 2 nahe zusammen-
liegenden Umgiingen (Taf. 17, Fig. 2). Dieselbe Figur zeigt auch die feinen Primirwaben des
Miindungskragens. Das abgebildete Kxemplar von Messina endlich (Taf. 17, Fig. 9) zeigt
eine mabige Bedeckung mit klumpigen glinzenden Stiicken und die gewdohnliche Tintinnopsis-
Struktur. Awuch die zarten Primérwaben sind in der Abbildung wiedergegeben und nur fiir den
kurzen und einfachen, kragenartigen Miindungsaufsatz fortgelassen. Wenn der Weichkorper gut
erhalten war, lieBen sich stets 2 ovale Kerne erkennen (Taf. 18, Fig. 1).

Ldngé des Gehiuses mit EinschluBl des Kragens bei den Kieler Exemplaren 0,085—0,11,
bei den Nordsee-Exemplaren 0,073— 0,095, bei den Exemplaren aus Messina 0,08—0,085 mm.
GroBter Durchmesser bei den Kieler Exemplaren 0,068-—0,08 (ausnahmsweise 0,09), bei den
Nordsee-Hiilsen 0,065--0,075, bei den Exemplaren von Messina 0,075—0,08 mm. -— Meine
Messungen ergeben #hnliche Resultate, wie die von Fol, Jérgensen und van Breemen.
Die von Laackmann angegebenen Werte sind etwas geringer.

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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Fundorte: Claparéde und Lachmann: Norwegische Kiiste. Jorgensen ebenso,
bei Bergen. Apstein: Wattenmeer bei Norderney, in See zwischen Norderney und Helgoland
und bei Helgoland selbst(?), Lauterborn bei Helgoland sehr hiufig(?), Fol: bei Villafranca,
sehr hiufig. AuBerdem von mir konstatiert in der Kieler Bucht (angefiihrt auch schon von
Kuhlgatz), besonders im September, in den Féangen der Plankton-Expedition Pl. 125 (im
englischen Kanal) und Pl. 126 (in der Nordsee), in Fingen der deutschen Nordscefahrten im
Friikjahr 1895 Lei Borkum-Riff (Nr. 53 und 115) und auf der groBen Fischerbank (Nr. 23),
endlich auch bei Messina (in Fingen von Dr. Lohmann 1896). Laackmann hat die Spezies
in der Kieler Féhrde angetroffen im Mai, Juli, November und Dezember 1905 und in allen
Monaten von Januar bis August 1906, dem Anscheine nach am hiufigsten im Februar und Mirz.

13. Tintinnopsis nucula (Fol).
Taf. 16, Fig. 12 und 10 (?Taf. 16, Fig. 1, 3, 9, 13, 14).

Codonella nucula Fol 1884, p. 60 t. 5 f. 13.

? Tintinnopsis nucula v, Daday 1887, p. 554 t. 19 f. 30, 31.

Tintinnopsis nucula ? Laackmann 1906, p. 19 t. 1 f. 4, 5, t. 3 £ 48—50. ‘

Tintinnopsis nucula unterscheidet sich von T'. beroidea durch stiirkere Ausbauchung, ferner
dadurch, daB der Miindungsteil etwas verengt und zugleich zylindrisch ist, und endlich dadurch,
dab das Hinterende abgerundet, nicht spitz ist.

Fol, der Entdecker dieser Spezies, vergleicht dieselbe mit Cod. ventricosa. Obwohl beide
Arten hiufig bei Villafranca vorkommen, fehlen Ubergiinge zwischen denselben, so dal} die
Kleinere T. nucule nicht als die Jugendform von 7. veniricosa angesehen werden kann. T'. nucula
unterscheidet sich von T. ventricosa dadurch, daf die Dimensionen anders sind, daf die inkrustierenden
Korper spirlicher gesiit sind, und dah die dehnbare Membran am Kingange zur Hiilse weiter ist.
Die Hiilse besteht nach Fols Auffassung aus dem eigentlichen Gehiiuse und einem ansehnlichen
rohrformigen, biegsamen Fortsatz, der eine Art von Aufsatz am oralen Knde des Grehiuses
reprisentiert. Die Gesamtlinge betriigt nach Fol 0,055, die grofte Weite 0,033 mm. Die
entsprechenden MaBe fiir 7. ventricosa sind nach Fol 0,075 und 0,07 mm. Ob die von v. Daday
bei Neapel vereinzelt angetroffenen, als T. nucula Fol gedeuteten Hiilsen wirklich zu dieser
Spezies gehdven, erscheint mir recht zweifelhaft. Die ovale, fast rundliche Hiilse wird durch
eine Einschniirung in ein stark erweitertes, hinten abgerundetes Wohnfach und den trichter-
formig erweiterten, sehr kurzen Aufsatz gesondert. Die Neapler Exemplare weichen nach der
Beschreibung und den Abbildungen nicht unerheblich ab von T'. nucula, werden aber wegen der
gleichen Dimensionen von v. Daday zu dieser Spezies gerechnet (ganze Linge nach v. Daday
0,045, grofte Weite 0,036 mm).

Eine sehr dhnliche Form, wie sie Fol abgebildet hat, habe ich vereinzelt in der Kieler
Bucht gefunden, doch stimmte der Miindungsteil (flexible Membran Fols, Aufsatz v. Dadays)
mit dem Wohnfach meist in Dicke und Struktur iiberein (Taf. 16, Fig. 10, 12). Die Struktur
des ganzen Gehiluses ist die gewdhuliche T'intinnopsis-Struktur. Die ganze Lénge betrug 0,07,
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die grofte Weite 0,045 mm. Die Kieler Exemplare sind also grober als die von Fol aus dem
Mittelmeer beschriebenen, '

Ich vermute, daB sich die kleine Form, die bisher zu 7. wentricosa (s. 0.) gerechnet
worden ist, sich Fols T. nucula eng anschlieBt und vielleicht sogar zu dieser Art gehort. Dafiir
sprechen zuniichst die zitierten Ausfiihrungen von Fol, dann aber auch die Tatsache, daB nicht
bloB Fol bei Villafranca, sondern auch van Breemen bei Helder und ich bei Kiel zwei in
bezug auf GroBe wohl getrennte, recht #hnliche Formen, die stark an 7. ventricosa erinnern,
angetroffen haben. Im Anschlusse an Fol sowie an Jorgensen habe ich oben die groBere
dieser beiden Formen als die typische T. ventricosa bezeichnet. Ebenfalls im Aunschlusse an Fol
deute ich die sonst éihnﬁchen aber kleineren Hiilsen als 7. nucule. Da diese bei Kiel vor-
kommenden kleineren Gehiiuse betrichtliche Formenverschiedenheiten bei anniihernd gleichen
Dimensionen zeigen, so méchte ich auch z. B. die Taf. 16, Fig. 1, 3, 9, 13 und 14 abgebildeten
Gehiuse aus dem Kaiser Wilhelm-Kanal der 7. nucula Fol anreihen, trotzdem sie weiter sind
und z. T. eine schwache Zuspitzung am Hinterende erkennen lassen. In der Linge stimmen
sie mit den Kieler Exemplaren die als T. nucula von mir gedeutet sind, iiberein, in bezug auf
die Form aber liegen Ubergiinge vor.

Auch an 2 von J6rgensen (1905, p. 143, t. 18 f. 115 und 117) gegebene Abbildungen
erinnern die Kieler Exemplare. Jdrgensen bezeichnet die eine als Cod. lagenula (Cl. u. L.)
Entz var. ovate Jorg. (f. 117), die andere als Tintinnopsis nitida Brandt var. ovalis Jorg. (f. 115).
Die Liinge der ersteren betrigt 0,058, die der letateren, weiteren 0,070 mm.

Die Ldnge dieser verschieden gestalteten, aber nicht klar voneinander zu sondernden
Gehéuse, die ich zu 7. nucula rechnen mochte, schwankt in der Kieler Bucht, dem Kaiser
Wilhelm-Kanal und der Unterelbe zwischen 0,05—0,07 (meist 0,06-—0,065) mm, doch habe
ich ganz vereinzelte Exemplare auch von 0,075 mm Linge angetroffen. Diese Zahlen sind im
Vergleich zu Fols Angaben fiir 7. nucula (Linge 0,055 mm) und erst recht zu van Breemens
MaBangaben fiir seine kleine 7. veniricosa (0,045—0,054 mm) recht hoch. Wenn auch andere
Beispiele dafiir vorliegen, daB in verschiedenen Gebieten die Dimensionen der Tintinnengehiuse
betrachtliche Verschiedenheiten aufweisen, so bin ich doch im Zweifel, ob nicht mehrere Arten
vorliegen, die an 7. ventricosa und nucula erinnern, deren Trennung nach Form und GréBe der
Gehiuse allein kaum erreichbar sein wird. Wie in vielen anderen schwierigen Féllen mull auch
in diesem die Untersuchung des Weichkorpers AufschluB {iber die Abgrenzung der Arten geben.
Die von Laackmann gemessenen Kieler Exemplare waren 0,044—0,058 mm lang und
0,040—0,050 mm breit. Nach Laackmann (p.36, 37) kommt die Spezies in allen Monaten
des Jahres in der Kieler Fohrde vor.

Binige andere schwer unterzubringende Tintinnopsis-Grehiiuse habe ich als Tintinnopsis sp.
bezeichnet, weil ich ohne nihere Untersuchung die Zurechnung solcher in der Form wenig
charakteristischen und zuglelch stark variierenden Hiilsen zu einer der im allgemeinen ja nur
sehr mangelhaft bekannten Arten von Tintinnopsis fiir ebenso unzweckmilig wie die Aufstellung
einer neuen Art halte. s sind folgende Abbildungen: Taf. 16, Fig. 8 (Tocantins-Miindung),

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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Taf. 17, Fig. 1, 3 (aus der Kieler Fohrde), Fig. 4, b (aus der Unterelbe), Fig. 7 (aus dem
Kaiser Wilhelm-Kanal) und Fig. 12 (Tocantins-Miindung), Taf. 18, Fig. 8 (Unterelbe) und Fig. 10
(von Bombay).
14. Tintinnopsis lobiancoi v. Dad.
Taf. 26, Fig. 7, Ta, 8, Taf. 19, Fig. 3, Taf. 24, Fig. 16.
Tintinnopsis lobiancoi v. Daday 1887, p. 553 t. 19 f.27.

GleichmiBig zylindrische, unten abgerundete, mehr oder weniger stark mit glinzenden
Stiicken inkecustierte Gehiuse mit einfacher Miindung sind zuerst von v. Daday (1887) unter dem
Namen T. lobiancoi beschrieben und abgebildet worden. Die Linge wird vom Autor der Spezies
su 0,27, der Durchmesser 0,045 mm angegeben. Das Tier, das 20 adorale Wimperplittchen
und 2 Kerne besitat, ist birnformig langgestreckt und setzt sich in einen fast ebenso langen
Stiel fort, der in der Mitte des abgerundeten Hinterendes angeheftet ist.

Bine erheblich groBere, fast ebenso gestaltete Hiilse ist spiter von Levander abgebildet
worden als Cod. tubulosa n. sp. (1894, p. 91 t. 3 f. 8). Nach der VergroBerungsangabe 1st das
abgebildete Exemplar 0,41 mm lang und 0,047 mm weit. An dem mehr abgestutzten Hinter-
ende ist die sonst gleichmiBig zylindrische Hiilse etwas erweitert. Die spiter von Lievander
(1900, p. 18 und 19 f 4 und 5) als Cod. tubulosa forma a und b kurz beschrieben und auch
abgebildeten, meist kleineren Hiilsen, die stets am Hinterende erweitert und schlieBlich verjiingt,
meist sogar mit Spitze versehen sind und die der Cod. ventricosa Nordq. (1890, p. 125 f. 3
und 4) ganz entsprechen, habe ich unten als Tintinnopsis tubulosa (Lev.) angefithrt. Ich selbst
habe 2 Arten, die ich in gronlindischen Planktonproben Vanhoffens fand, aufgestellt:
T. karajacensis und T. sacculus. Beide sind zylindrisch, hinten abgerundet, also im wesentlichen
ebenso geformt wie T lobiancoi, aber erheblich Kkleiner als diese Spezies. 7. sacculus ist auBerdem
durch ihre abweichende Struktur ausgezeichnet. Die beiden Arten werde ich unten beriicksichtigen.

Sonst ist meines Wissens T. lobiancoi nur von der hollindischen Kiiste (Helder) durch
(leve und van Breemen angefiihrt (Linge 0,156—0,17 mm).

Ich habe groBe zylindrische Gehduse mit Tintinnopsis-Struktur, die in Linge und Weite
T. lobiancoi entsprechen, nur von 3 Fundorten kennen gelernt, in der Unterelbe bel Brunsbiittel
in zahlreichen Exemplaren von 0,22—0,39 mm Linge und 0,04—0,05 mm Weite, ferner von
Bombay und auberdem merkwiirdigerweise in einem Schliefinetzfang aus der Sargasso-See
(J.-Nv. 92, 13. Aungust, Tiefe des Fanges 450—650 m) 2 Exemplare, die beide 0,35 mm lang
waren. Das eine war zylindrisch und besaB 0,04 mm Weite, das andere erweiterte sich ganz
allmithlich nach der glattrandigen Miindung hin, so daf es in der Mitte 0,06, an der Miindung
0,08 mm weit war. Da dies der einzige Beleg fiir das Vorkommen einer Tintinnopsis-Spezies
auf hoher See ist, so bin ich zweifelhaft geworden, ob nicht ein Schreibfehler in der Bezeichnung
des Priiparates vorgekommen ist. Der Befund wiire weniger unverstindlich, wenn als Fang-
nummer nicht J.-Nr. 92, sondern J.-Nr. 42 (in miliger Entfernung von der Neufundlandbank)
angegeben wire. Da mir aber auBerdem eine Photographie Biedermanns von einem
zylindrischen, kiirzeren Tintinnopsis aus dem Planktonfange 46, der an derselben Stelle wie der
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Fang J.-Nr. 92 gemacht ist, vorliegt, so wird doch die Bezeichnung J.-Nr. 92 richtig sein. Das
erwithnte Tintinnopsis-Gehiuse aus Pl. 46 ist _béi’—--0,0>4- mm _.\V»eite nur 0,15 mm lang. Ich
wiirde es zu T. karajacensis rechnen, wenn es nicht in diesem Falle wegen des Vorkommens
langer Hiilsen in dem tieferen Fange an derselben Stelle niherliegend wire, an ein noch junges,
unvollstindiges Exemplar von T. lobiancoi zu denken. l

Die Geh#ause aus der Unterelbe (Taf 26, Fig. 7, 7a, 8) ‘entsprachen meist vollkommen
v. Dadays T. lobiancor; einige aber waren am Hmterende nicht gleichmilig abgerundet,
sondern mehr abgestutzt und z T. auch ganz schwach ‘erweitert in unmlttelbarer Nihe des
aboralen Endes. Das oft Wohlerhaltene Tier lie 2 ovale Kerne deuthch erkennen. Das
groBte und das klemste der vielen von mir in verschledenen Jahleszelféﬁ aufgefundenen Gehiuse
sind abgeblldet Endlich méchte ich auch Hiilsen von ‘Bombay wegen ihrer verhaltmsmaﬁlg
ansehnlichen Dimensionen (0,19 mm lang, 0,06 mm weit) zu dieser Spez_les‘ Vlechncen (Taf. 19,

Fig. 3, Struktur Taf. 24, Fig. 16). c
Lange und Weite Yorstehend angegeben, werden bei den Fundorten Z. T w19derh01t

Fundorte: v. Daday Neapel (0,27 mm lang, 0,045 mm w elt) Plankton—EXpedltlon.
J.-Nr. 92 (0,35 mm lang) und — junges Exemplar(?) — Pl 46 (belde Finge Saloasso”See,
17. August). AuBerdem zahlreich in der Llbmiindung bei Brunsbiittel (November 1895,
August 1896, Mérz und September 1897, 0,22—0,39 mm lang) und bel Bombay (Freymadl 9,
17. Mai 95, 0,19 mm lang). » -

14 a. Tintinnopsis lobiancoi v, Dad. var. Fusiformis n. - -
Taf. 20, Fig. 13, 14, Taf. 21, Fig. 3. ‘

o Im Kaiser Wilhelm-Kanal, und zwar vorzugsweise in dem der Elbmundung benachbalten
Teile, fand ich im Mérz 1896 Gehiiuse, die sich durch etwa spindelformige Gestalt und geringere
Linge von T. lobiancoi unterscheiden. Daf ich sie als Varietdit dieser Spezies anreihe, geschieht
vor allem deshalb, Weﬂ T. lobiancoi in der Unterelbe sehr gemein ist, und die Moglichkeit vor-
liegt, daB die etwas anders geformten und kiirzeren Exemplare sich unter den verinderten
Lebensbedmgungen im Kanal ausgebildet haben. Wie die Abbildung eines extremen Exemplars
(Taf. 21, Fig. 3) zeigt, ist das Gehiiuse im unteren Teile am weitesten, am Hinterende einfach
.'ngelundet (zuweilen auch allmiiblich nach einer stumpfen Spitze hin VerJungt) und nach der
Miindung hin ganz allmihlich verengt. Wenn ich nur solche Exemplare. gesehen hiitte, wurde
ich fiir SLE' eine besondere Art fusiformis aufgestellt haben; in manchen Féllen ‘aber, und zwar
‘besonders bei verhiltnismiBig groBen Exemplaren, ist die Verengung sehr viel 'Schw'oicheri, 50
da8 die Formverschiedenheit gegeniiber T lobiancoi zuweilen nur gering ist. . Die mir Vorhegenden
Gehiuse lassen z. T. wirkliche Fremdkorper, z B. Stiicke von Dmtomeenschalen, ‘erkennen. Im
iibrigen liegt die gewdhnliche Tintinnopsis-Struktur vor.

Liinge 0,13—0,16, groBte Weite 0,055—0,06 mm. .
Fundort: Kaiser- Wilhelm- Kanal Méarz 1896, Kllom 35; und 80.

Brandt, Die Tintinnodeen. L. a.
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15. Tintinnopsis karajacensis Brandt.
Taf. 19, Fig. 5, 7, 10—12, Taf. 26, Fig. 3.

Tintinnopsis karajacensis Brandt 1896, p. 57 t. 3 £ 5.
? » lobiancoi (v. Dad)) Cleve 1900, 1, p. 17 f. 4; 1900, 5, p. 18.

? » » > van Breemen 1905, p. 58.
? » karajacensis Cleve 1901, 4, p. 121,
> > Laackmann 1906, p. 21 t. 1 f. 12—14.

Von Tintinnopsis lobiancoi v. Dad. ist diese Spezies durch geringe Lénge unterschieden.
Wenn vorldufig auch dieser einzige bis jetzt bekannte und noch dazu relative Unterschied im
allgemeinen ausreicht, um die beiden Formen zu sondern, so liegen doch, wie ich bereits oben
(S. 161) anfiihrte, schon jetzt vereinzelte Fille vor, in denen es zweifelhaft ist, ob man eine
Hiilse der einen oder der anderen Art zurechnen soll. Einen zwingenden Grund, T. kerajacensis
nur als kleinere Varietit von 7. lobiancoi anzusehen, kann ich auch darin noch nicht erkennen;
eher erscheint es mir wahrscheinlich, daf die groBeren oder die kleineren zylindrischen Gehiuse
mit anders gestalteten Hiilsen zu einer Art vereinigt werden miissen. Schwierig ist z. B. die
Trennung von Levanders T. tubulosa forma a (s. u.), die Uberleitungen zu T. brandti Nordq.
zeigt. Ferner unterscheiden sich manche Hiilsen des von v. Daday als T. beroidea Stein
gedeuteten Formenkreises bei annidhernd gleicher Gestalt nur durch noch geringere Grofe von
T. karajacensis. Bs ist ferner nach den Erfahrungen bei anderen Tintinnodeen sehr wohl moglich,
daB T. lobiancoi und karajacensis, die bisher ja nur in bezug auf die Hiilsen untersucht sind,
im Bau oder in den Fortpflanzungsvorgingen des Weichkorpers durchgreifende Unterschiede
zeigen, und daB verhiltnismiBig kleine Exemplare von 7. lobiancoi mit verhiltnismabig groBen
Hiilsen von 7. karajacensis in der Lidnge, wenigstens an manchen Fundorten ungefihr iber-
einstimmen. Wenn ich also in T. karajacensis eine zweifelhafte Art sehe, so bedarf es doch
niherer Untersuchungen, ehe eine Einziehung der Spezies erfolgen kann. Die mir von ver-
schiedenen Fundorten vorliegenden zylindrischen, unten abgerundeten T'intinnopsis-Gehiduse zeigen
an den einzelnen Stellen GroBenunterschiede innerhalb gewisser Grenzen, so dall sie im allgemeinen
ohne Zwang als groBe oder als kleine Formen, als T'. lobiancoi oder als T. karajacensis, gedeutet
werden kénnen. Gehiuse, die ich zu 7. karajacensis rechne, habe ich zunichst kennen gelernt
in Material aus dem Karajakfjord. Die Lénge der zylindrischen, am Hinterende abgerundeten
Exemplare betrug 0,10—0,12 mm, die Weite schwankte zwischen 0,035—0,04 mm (Taf. 19,
Fig. 5, 7, 12). Ahnlich waren die diinnwandigen, zylindrischen Hiilsen, die ich in norwegischen
Fjorden angetroffen habe. Sie waren 0,08—0,13 mm lang und 0,03—0,038 mm weit. Das
lingste Exemplar war nach dem Hinterende zu ganz schwach verbreitert. Etwas kleiner und
zugleich weiter sind Gehiuse aus dem Ostlichen Teile des Kaiser Wilhelm-Kanals (Kilom. 65
und 70), 0,075—0,09 mm lang, 0,04—0,045 mm weit (Taf. 19, Fig. 11). Exemplare der Kieler
Bucht waren meist ganz #ihnlich (0,08—0,09 mm lang, 0,04—0,05 mm weit); vereinzelte, mit
wenigen glinzenden Stiicken und Fremdkorpern versehene Gehiuse besallen jedoch bis zu
0,15 mm Linge und 0,05 mm Weite (Taf. 26, Fig. 3). Diesen letzteren Exemplaren waren
Gehduse aus dem bottnischen Meerbusen in der Lénge gleich (0,15 mm); die Weite aber war
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etwas betriichtlicher (0,055—0,06 mm). Manche dieser Hiilsen des bottnischen Meerbusens
und auch der verhiltnismiBig langen Kieler Gehduse besafen undeutliche Zuwachsringe am
oralen Ende.

Die Struktur war in allen Fillen Tintinnopsis-Struktur.

Die zuletzt angefilhrten Exemplare sind die groBten, die ich gesehen habe. Ihnen
schlieBen sich wohl noch die Exemplare von Helder an, die nach Cleves Vergroferungsangabe
0,15, nach van Breemens Messungen 0,156—0,17 mm lang und 0,044—0,045 mm weit sind.
Sie stehen jedenfalls 7. karajacensis niher als der noch groBeren T. lobiancoi.

Linge 0,075—0,15 (unter Zurechnung der Exemplare von Helder bis 0,17), Weite
0,035—0,06 mm. : ,

Fundorte: Im Material von Vanhoffen: Karajakfjord im Mai, Davis-Strafle 6. und
7. September. AuBerdem in der Kieler Féhrde und im Kaiser Wilhelm-Kanal, Kilom. 65 und 70
(Miirz und August 1896) sowie in norwegischen Fjorden (Princesse Alice 931, 6. Juli 1898,
auf der Fahrt von Kristvik nach Selsévik). Wahrscheinlich auch nach Cleve und van Breemen
bei Helder. Laackmann hat die Spezies in der Kieler Fohrde in folgenden Monaten konstatiert: -
Juli—Oktober 1905, April und Mai 1906, hiufiger nur im September und Oktober.

15 a. Tintinnopsis karajacensis var. a.
Taf, 19, Fig. 1, 2 (? Taf. 19, Fig. 21).

An tropischen Kiisten kommen im allgemeinen zylindrische Gehduse vor, die in der
geringen GroBe sich an 7. karajacensis anschlieBen, aber entweder am aboralen Ende zu einem
stumpfen Kegel verjiingt (var. a) oder im Gegenteil ausgebaucht sind (var. b).

Die Varietiit a mit verschmiilertem Hinterende habe ich in Material von Borneo angetroffen.
Ob auch das erheblich kleinere Gehiuse aus demselben Fange hierher gehort, das Taf. 19,
Fig. 21 abgebildet ist und abweichende Struktur und Zuwachsstreifen besitzt, ist mir zweifelhaft.

Linge 0,11—0,135, Weite 0,03—0,04 mm,

Fundort: Westkiiste von Borneo (Schott a, 15. Juni 1892).

15 b. Tintinnopsis karajacensis var. b.
Taf. 19, Fig. 9, 19, 20, Taf. 26, Fig. 9.

Von den typischen Exemplaren durch schwache bis recht deutliche Ausbauchung des
Hinterendes bei sonst ebensolchen Dimensionen unterschieden. Das Taf. 19, Fig. 19 abgebildete
Exemplar von Bombay, bei dem in der Figurenerklirung die ndhere Bezeichnung var. b fort-
gelassen ist, ist auch an der Miindung etwas erweitert; in noch geringerem Grade ist das auch
bei einigen Exemplaren aus dem Tocantins der Fall. Die Hiilsen von 8 weit entfernten tropischen
Kiistenpliitzen stimmen sonst in hohem Grade iiberein.

Linge 0,08—0,11, Weite des mittleren Teiles 0,033—0,04, des ausgebauchten Hinter-
endes bis zu 0,045 mm. '

Fundorte: Plankton-Expedition: Tocantins-Miindung (Pl 108). AuBerdem Westkiiste
von Borneo (Schott a, 15. Juni 1892) und bei Bombay (Freymadl, 17, Mai 1895).

Brandt, Die Tintinnodeen. L. &
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16. Tintinnopsis sacculus Blandt
‘ Taf. 19, Fig. 6, 8, 13.
Tintinnopsis sacculus Brandt 1896, p. 57 Taf. 3, Fig. 6.

Zusammen mit T'. lcam]acenszs kommen im Kampkfjmd (Mdl) zylindrische Gehéduse vor,
die kiirzer und weiter sind und zugleich eine andere Struktur besitzen. Die glinzenden Stiicke
sind- siimtlich klein. AuBerdem sind die Felder nur sehr undeutlich, wihrend die Primidrwaben
gut erkennbar sind. Beziiglich der Struktur ihrer auffallend diinnwandigen Gehiiuse unter-
scheidet; sich diese Art, die ich 7. sacculus genannt habe, von fast allen echten Tintinnopsis-
Hiilsen und niihert sich gewissen nordischen Tintinnus-Arten, z. B. T. wvitreus und vor allem der
von mir 1896 als 7. bottnicus (Nordq.) gedeuteten, spiter von Cleve als T. pellucidus bezeichneten
Spezies (s. u.). Da‘s;injder Fig. 13 (Taf. 19) erkennbare, unvollstindige und sehr zarte Netz
von feinen Linien, den Grenzlinien der Sekundirfelder, ist von besonderem Interesse, weil es
zusammen mit den stets vorhandenen, recht kleinen, aunfgeklebten, glinzenden Wandstiicken fiir
die Zugehorigkeit zu Tintinnopsis spricht. Bei dem gleichfalls sehr diinnwandigen Gehduse von
Tintinnopsis- pellucida (Cleve), habe ich nichts von diesen feinen Grenzlinien der Sekundirfelder,
nur glinzende, meist kleine Stiicke zu erkennen vermocht (Taf. 23, Fig. 8). Ahnlich wie bei
dieser Spezies sind auch bei 7. sacculus zuweilen zwei oder drei- Ringe in geringem Abstande
voneinander am Miindungsende vorhanden. -~ - - - -

Das Tier besitzt in der Régel zwel ovale Kerne, seltener eine grb'Bére Anzahl von
Kernen (8). - ' |

So scharf T. karajacensis und T. sacculus an der gronlindischen Kiiste auch gesondert sind,
so berveitet doch die Unterbringung von Hiilsen, die an anderen Stellen gesammelt sind, zuweilen
Schwierigkeiten. Die in der Kieler Fohrde vorkommenden Hiilsen z. B., die ich zu T. karajacensis
rechne, ‘erinnern in der Weite und, wenngleich in geringem Grade, auch in der Struktur ihrer
verhdltnisméBig diinnen Wand zugleich an T sacculus. Es sind auffallend wenige glinzende Stiicke,
z. 'T. auch Fremdkérper, vorhanden; doch sind die Sekundirfelder deutlich ausgebildet (Taf. 26,
Fig. 8). AuBerdem kommen bei den Bermuda-Inseln sehr diinnwandige Hiilsen vor, die frei oder
fast frei sind von angeklebten, kleinen, glinzenden Stiicken, aber deutlich die sekundéiren Felder
erkennen lassen. Fiir diese letzteren, auch in Form und Weite von den Karajak-Exemplaren

abweichenden Hiilsen, ermchte 1ch die nachstehende Varietit pallzda, die ich an T. sacculus
anschhe[ﬁe - : S

D1e Form der im KaraJaliijord vorkommenden Gehiuse von 7. sacculus ist meist gleich-
mibig zyhndrlsch ‘doch kommt in manchen Fillen auch eine schwache Ausbauchung des Hinter-

endes, seltener eine stumpf kegelformlge VerJungung des aboralen Endes odel eine ganz allmahhche
Erwelterung nach der Mundung h1n, vor.

Die Lange der Hiilsen schwankt von 0 06 0 10 die groBte Welte zwischen 0, 043 bis

Fundor t Karajakfj 01d (Vanhoffen, Mai 1893).
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16a. Tintinnopsis sacculus var. a pallida n.
Taf. 19, Fig. 15, 16, 16a, 17.

Sehr diinnwandige Gehéuse, die die Form eines engen oder weiten, unten oft ausgebauchten
Zylinders besitzen, kommen bei den Bermuda-Inseln hitufig vor. Wegen des giinzlichen Fehlens
oder sehr spirlichen Vorhandenseins von kleinen, glinzenden Stiicken erscheinen die Hiilsen
blaB und zart. Die Sekundirfelder, die bei starker VergroBerung auBer den Primédrwaben
erkennbar werden, sind von verhdltnisméBig geringer Grofle (Taf. 19, Fig. 15 und 16a). Die
unten ausgebauchten Exemplare erinnern an T. karajacensis var. b, unterscheiden sich aber durch
die Struktur und die geringere Lénge von diesen.

Linge 0,08—0,085, g'r'dﬁte Weite 0,03—0,05 mm,
Fundort: Plankton-Expedition bei den Bermudas (Pl 33).

17. Tintinnopsis brandti (Nordgvist).
Taf. 22, Fig. 3—9, (Taf. 24, Fig. 7, 9?).

Codonella brandti Nordqvist 1890, p. 126 f. 1,

> »  Levander 1894, p. 90. _
» » » 1900, p. 18.
» » » 1901, 1, p. 8, 14, 17, 26, 28.

Als Codonella brandti hat Nordqvist 1890 eine Tintinnodee beschrieben und abgebﬂdet'
die sich von allen bekannten Arten der Familie in sehr auffallender Weise durch die Ausbildung
des weiten und abgeplatteten Hinterendes unterscheidet. Das ziemlich weite, regelma,ﬁlg zylindrische
Gehduse erweitert sich hinten plotzlich und endigt mit einer Platte, die entweder eben ist oder
in der Mitte eine geringe Vorwolbung besitzt. Das Tier ist mit einem Stielchen an dieser
leichten Ausbuchtung, auBerdem aber auch seitlich befestigt. Am weitesten ist das Gehduse
dicht iiber dem stets geschlossenen aboralen Ende. Die Erweiterung am Hinterende ist in
manchen Fillen nur gering, in anderen aber sehr betriichtlich. Auch Weite und Liinge des Ge-
hiiuses sind ziemlich verschieden. Zuweilen ist die Hiilse nach der stets einfachen Miindung
hin ganz schwach erweitert. .

Die gewohnlichen sekunddren Felder sind recht verschieden groL’) Ziwischen denselben
finden sich glinzende, verschieden geformte Stiicke, die keine grobere Felderung weiter zeigen,
sondern nur mit ebenso grofen Priméirwaben versehen sind, wie die gewohnlichen sekundaren
Felder. Fremdkérper habe ich an den bottnischen Exemplaren, die Herr Dr. Nordqvist mir
zur niheren Untersuchung freundlichst iibersandt hat, nie bemerkt. Die Figuren 3—8 und 10
der Tafel 22 sind nach den von Nordqvist gesammelten Exemplaren gezeichnet worden,
ebenso die Figuren 7 und 9 der Taf. 24, die bei geringer Erweiterung und schwacher Zuspitzung
des Hinterendes zu T. tubulosa Lev. iiberleiten (s. u.). An der norwegischen Kiiste habe ich
kiirzere, am Ende nur méfig erweiterte und etwas abgerundete Gehduse gefunden, die im oberen
zylindrischen Teile Andeutung einer Ringelung zeigten (Taf. 22, TFig. 9). Einige besalen auch
statt der Fuliplatte ein weit kegelférmiges aborales Ende. v )

Braudt, Die Tintinnodeen. L. a.
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T. brandti ist von Nordqvist im bottnischen Meerbusen an verschiedenen Stellen zuerst
gefunden worden, und zwar im Juli. Die von mir naher untersuchten Exemplare sind von
Nordqvist bei Erstan (4. Juli 1887) gefischt worden. Die Spezies ist dann von Levander
(1894) im finnischen Meerbusen von Juni bis zum Oktober hiufig, im November noch vereinzelt,
angetroffen worden. Levander erwihnt dabei, dal das Tier einen wurstférmigen Kern besitat.
In einer spiteren Arbeit (1900) gibt er an, T. brandiz im Oktober noch héufig, im Dezember
nur spérlich in Féingen aus dem finnischen Meerbusen angetroffen, im Dezember bei den Alands-
inseln aber giinzlich vermiBt zu haben. Endlich macht Lievander (1901, 1) noch Angaben
iiber das Vorkommen dieser Art in einigen seichten Brackwasserbuchten des finnischen Meerbusens.

Im bottnischen Meerbusen (Nordquarken, Feuerschiff Sydostbrotten) hat Aurivillius
(1896, 2) die Art wihrend des September konstatiert.

In dem Gebiete zwischen Kiel und Memel haben weder andere, noch ich selbst diese
Spezies gefunden. Ich habe sie nur in einigen Fingen, die ich an der norwegischen Kiiste im
Juli 1898 gemacht habe, konstatiert. ’

Die tropische Form, die von Cleve und spiter auch von Schmidt als 7. brandtt be-
zeichnet ist, muB von dieser Spezies getrennt werden (s. u. T. nordquisti).

Linge der gewdhnlichen bottnischen Exemplare 0,10—0,17 (nach Nordqvist 0,14
bis 0,18), Weite der Miindung 0,043—0,05 (nach Nordqvist 0,04—0,05), Weite des aus-
gebauchten aboralen Endes 0,075—0,10 mm (0,09 nach Nordqvist).

Die entsprechenden 3 Dimensionen derjenigen bottnischen Exemplare, die zu 1. tubulosa
iiberleiten (Taf. 24, Fig. 7, 9) "sind 0,14—0,15 mm Linge, 0,045 mm Weite der Miindung, 0,055
bis 0,065 mm Weite des aboralen Endes.

Die norwegischen Exemplare sind nur 0,095—0,115 mm lang, besitzen aber 0,05—0,06 mm
Weite an der Miindung und 0,065—0,075 mm groBten Durchmesser am aboralen Ende.

Fundorte: Nordqvist: bottnischer Meerbusen (Erstan, 4. Juli 1887, aulerdem
8. Juli 1887 und 8. August 1889). Levander: se